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1 Zudieser Dokumentation

1.1 Giiltigkeit der Dokumentation
Diese Dokumentation gilt fiir folgende:
Hydraulikkomponenten fiir industrielle Anwendungen

Hydraulikventile:
 Schaltventile

Sperr-, Wege-, Druck- und Stromventile
- Stetigventile

Wege-, Druck- und Stromventile

Druckschalter
 hydro-elektrische Druckschalter

Diese Dokumentation richtet sich an den Maschinenhersteller, Monteure und
Anlagenbetreiber.

Diese Dokumentation enthalt wichtige Informationen, um das Hydraulikventil bzw.
den hydro-elektrischen Druckschalter sicher und sachgerecht zu transportieren, zu
montieren, in Betrieb zu nehmen, zu bedienen, zu verwenden, zu warten, einfache
Stérungen selbst zu beseitigen, zu demontieren und zu entsorgen.

» Lesen Sie diese Dokumentation vollstandig und insbesondere das Kapitel 2
»Sicherheitshinweise® auf Seite 7, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten.

1.2 Erforderliche und erganzende Dokumentationen

» Nehmen Sie parallel zu dieser Betriebsanleitung unbedingt das zum jeweiligen
Produkt gehérende Datenblatt zur Hand. Die Datenblatter finden Sie im Internet
unter www.boschrexroth.com im Bereich ,Dokumentation und Downloads®. Hier
kénnen Sie unter ,,Suche” die Ventil- oder Druckschalterbezeichnung oder direkt
die flinfstellige Nummer des Datenblatts eingeben..

Tabelle 1: Erforderliche und ergdnzende Dokumentationen

Titel Dokumentnummer Dokumentart
L Auftragsbestatigung
L] Datenblatt des jeweiligen Ventils oder Datenblatt

Druckschalters

Unterlagen zum Gesamtschaltplan der Maschine erhalten Sie vom
Maschinenhersteller.

1.3 Darstellung von Informationen

Damit Sie schnell und sicher mit Ihrem Hydrauliprodukt arbeiten kénnen, werden
in dieser Dokumentation einheitliche Sicherheitshinweise, Symbole, Begriffe und
Abkilrzungen verwendet. Zum besseren Verstandnis sind diese in den folgenden
Abschnitten erklart.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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1.3.1 Sicherheitshinweise

In dieser Dokumentation stehen Sicherheitshinweise im Kapitel 2.6
,Produktspezifische Sicherheitshinweise“ und Kapitel 3 , Allgemeine Hinweise zu
Sachschaden und Produktschaden® sowie vor einer Handlungsabfolge oder vor einer
Handlungsanweisung, bei der die Gefahr von Personen- oder Sachschaden besteht.
Die beschriebenen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr miissen eingehalten werden.

Sicherheitshinweise sind wie folgt aufgebaut:

A SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr!

Folgen bei Nichtbeachtung

» MaBnahme zur Gefahrenabwehr
» <Aufzdhlung>

« Warnzeichen: macht auf die Gefahr aufmerksam

- Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an

« Art und Quelle der Gefahr!: benennt die Art und Quelle der Gefahr
* Folgen: beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung

» Abwehr: gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann

Tabelle 2: Gefahrenklassen nach ANSI Z2535.6-2006

Warnzeichen, Signalwort Bedeutung
Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der Tod oder

A GEFAH R schwere Kérperverletzung eintreten werden, wenn sie nicht

vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der Tod oder
schwere Kérperverletzung eintreten kdnnen, wenn sie nicht
vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der leichte bis

A vo RSICHT mittelschwere Kérperverletzungen eintreten kénnen, wenn

sie nicht vermieden wird.

Sachschaden: Das Produkt oder die Umgebung konnen
HINWEIS beschadigt werden.

1.3.2 Symbole
Die folgenden Symbole kennzeichnen Hinweise, die nicht sicherheitsrelevant sind,
jedoch die Verstandlichkeit der Dokumentation erhdhen.

Tabelle 3: Bedeutung der Symbole

Symbol Bedeutung
° Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das Produkt nicht
l optimal genutzt bzw. betrieben werden.
> Einzelner, unabhangiger Handlungsschritt
1. Nummerierte Handlungsanweisung:
2 Die Ziffern geben an, dass die Handlungsschritte aufeinander folgen.
3.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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1.3.3 Abkiirzungen
In dieser Dokumentation werden folgende Abkilirzungen verwendet:

Tabelle 4: Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung

ANSI American National Standards Institute

PE Protective Earth

PELV Protective Extra Low Voltage (Schutzkleinspannung)

2 Sicherheitshinweise

2.1 Zu diesem Kapitel

Hydraulikventile und hydro-elektrische Druckschalter von Bosch Rexroth werden

gemaB den allgemein anerkannten Regeln der Technik hergestellt. Trotzdem besteht

die Gefahr von Personen- und Sachschaden, wenn Sie dieses Kapitel und die

Sicherheitshinweise in dieser Dokumentation nicht beachten.

» Lesen Sie diese Dokumentation griindlich und vollstandig, bevor Sie mit dem
Produkt arbeiten.

» Bewahren Sie die Dokumentation so auf, dass sie jederzeit flr alle Benutzer
zuganglich ist.

> Geben Sie das Produkt an Dritte stets zusammen mit den erforderlichen
Dokumentationen weiter.

2.2 BestimmungsgemadBe Verwendung

Bei dem Produkt handelt es sich um eine hydraulische Komponente. Es ist flir den
Einsatz in industriellen Anlagen und Maschinen bestimmt.

Sie durfen das Hydraulikventil bzw. den hydro-elektrischen Druckschalter wie folgt
einsetzen:

 unter Einhaltung der Einsatz- und Umgebungsbedingungen nach Datenblatt.

- unter Einhaltung der vorgegebenen Leistungsgrenzen.

» Verwendung im Originalzustand, ohne Beschadigung.

» Eine Reparatur durch Kunden ist nicht zulassig.

Das Hydraulikventil bzw. der hydro-elektrische Druckschalter ist ausschlieBlich fir
die professionelle Verwendung und nicht fiir den privaten Gebrauch bestimmt.
Die bestimmungsgemaBe Verwendung schlieBt auch ein, dass Sie diese
Dokumentation und insbesondere das Kapitel ,,2 Sicherheitshinweise® vollstandig
gelesen und verstanden haben.

2.3 Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Jeder andere Gebrauch als in der bestimmungsgemaBen Verwendung beschrieben
ist nicht bestimmungsgemal und deshalb unzulassig.

Ein Einsatz als Sicherheitsbauteil ist nicht erlaubt, wenn nicht ausdricklich im
Datenblatt oder einer weiteren Betriebsanleitung genannt.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Zur nicht bestimmungsgemaBen Verwendung des Hydraulikventils oder
Druckschalters gehort:

 Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung.

« Fehlerhafte Lagerung.

* Falscher Transport.

« Mangelnde Sauberkeit bei Lagerung und Montage.

« Fehlerhafter Einbau.

- Verwendung von ungeeigneten/nicht zugelassenen Medien.

« Ubersteigen der angegebenen Maximaldriicke.

 Betrieb auBerhalb des zugelassenen Temperaturbereichs.

Fir Schaden bei nicht bestimmungsgemalBer Verwendung ibernimmt die Bosch
Rexroth AG keine Haftung. Die Risiken bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung
liegen allein beim Benutzer.

2.4 AQualifikation des Personals

Der Umgang mit dem Hydraulikventil bzw. Druckschalter erfordert grundlegende

Kenntnisse der Mechanik, Hydraulik und Elektrik sowie Kenntnisse der zugehdrigen

Fachbegriffe. Um die sichere Verwendung zu gewahrleisten, dirfen diese Tatigkeiten

daher nur von einer entsprechenden Fachkraft oder einer unterwiesenen Person

unter Leitung einer Fachkraft durchgefiihrt werden.

Eine Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner Kenntnisse

und Erfahrungen sowie seiner Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen die

ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mégliche Gefahren erkennen und geeignete

SicherheitsmaBBnahmen treffen kann. Eine Fachkraft muss die einschlagigen

fachspezifischen Regeln einhalten und tber das nétige Fachwissen verfligen.

Fachwissen bedeutet beispielweise fiir Hydraulikprodukte:

» Hydraulikplane zu lesen und vollstandig zu verstehen,

» insbesondere die Zusammenhange beziiglich der Sicherheitseinrichtungen
vollstandig zu verstehen und

« Kenntnisse lber Funktion und Aufbau von hydraulischen Bauteilen zu haben.

Bosch Rexroth bietet Ihnen schulungsunterstiitzende MaBnahmen auf speziellen
Gebieten an. Eine Ubersicht iiber die Schulungsinhalte finden Sie im Internet
unter: http://www.boschrexroth.com

2.5 Allgemeine Sicherheitshinweise

- Beachten Sie die gilltigen Vorschriften zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz.

» Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in dem
das Hydraulikventil bzw. der Druckschalter eingesetzt/angewendet wird.

- Verwenden Sie Rexroth-Produkte nur in technisch einwandfreiem Zustand.

» Beachten Sie alle Hinweise auf dem Produkt.

- Personen, die Rexroth-Hydraulikventile oder -Druckschalter montieren, bedienen,
demontieren oder warten dirfen nicht unter dem Einfluss von Alkohol, sonstigen
Drogen oder Medikamenten, die die Reaktionsfahigkeit beeinflussen, stehen.

» Verwenden Sie nur Original-Zubeh6r- und Ersatzteile von Rexroth, um
Personengefahrdungen wegen nicht geeigneter Ersatzteile auszuschlieBen.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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- Halten Sie die in der Produktdokumentation angegebenen technischen Daten und
Umgebungsbedingungen ein.

« Wenn ungeeignete Produkte in sicherheitsrelevanten Anwendungen eingebaut oder
verwendet werden, kénnen unbeabsichtigte Betriebszustiande in der Anwendung
auftreten, die Personen- und/oder Sachschaden verursachen kdnnen. Setzen Sie
daher ein Produkt nur dann in sicherheitsrelevanten Anwendungen ein, wenn diese
Verwendung ausdricklich in der Dokumentation des Produkts spezifiziert und 1
erlaubt ist, beispielsweise in Ex-Schutz-Bereichen oder in sicherheitsbezogenen
Teilen einer Steuerung (funktionale Sicherheit).

- Sie dirfen das Produkt erst dann in Betrieb nehmen, wenn festgestellt wurde,
dass das Endprodukt (beispielsweise eine Maschine oder Anlage), in das die
Rexroth-Produkte eingebaut sind, den landerspezifischen Bestimmungen,

Sicherheitsvorschriften und Normen der Anwendung entspricht.

2.6 Produktspezifische Sicherheitshinweise

Unter Druck stehende Anlagenteile und austretende Druckfliissigkeit!

Bei Arbeiten an Hydraulikanlagen mit gespeicherter Energie (Speicher oder unter

Schwerkraft arbeitende Zylinder) konnen Hydraulikventile selbst nach Abschalten

der Druckversorgung unter Druck stehen. Bei Montage- und Demontagearbeiten

kénnen Hydraulikventile, Druckschalter oder Teile wegschleudern und zu Personen-

bzw. Sachschaden fiihren. Weiterhin besteht die Gefahr schwerer Verletzung durch

starken austretenden Druckflissigkeitsstrahl.

» Uberpriifen Sie vor Arbeiten am Hydraulikprodukt, ob die Hydraulikanlage
drucklos und die elektrische Ansteuerung spannungslos ist.

» Entlasten Sie vor Arbeiten an Hydraulikprodukten den Druck an Maschinen und
Anlagen vollstandig.

Nichtbeachtung der funktionalen Sicherheit!

Hydraulikventile steuern Bewegungen in Maschinen oder Anlagen. Bei

mechanischen und elektrischen Stérungen, z. B. Ausfall der Energieversorgung,

kénnen Personen durch die Anlage erfasst, weggeschleudert oder gequetscht

werden.

» Beachten Sie beim Aufbau lhrer Schaltung die funktionale Sicherheit nach z. B.
EN ISO 13849.

Fehlerhafte Befestigung!

Eine Befestigung der Hydraulikventile mit Befestigungsschrauben verminderter

Festigkeit, mangelnde Befestigung oder Befestigung an Blocken und Platten mit

unzureichender Stabilitat kann zum Lésen und Herabfallen des Hydraulikventils

fihren. Dadurch kann Druckfliissigkeit austreten und zu Personen- bzw.

Sachschaden fiihren. Hydraulikventile mit hohem Gewicht kénnen Personen

quetschen oder erschlagen. Besondere Vorsicht gilt bei hangend installierten

Hydraulikventilen.

» Montieren Sie das Hydraulikventil mithilfe geeigneter Montagehilfsmittel
vollstandig nach den Montagevorgaben.

» Montieren Sie die Hydraulikventile nur an Blocken oder Platten, die dem Gewicht
der Ventile angemessen sind.

» Halten Sie Anziehdrehmomente und Schraubenfestigkeiten ein.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Leicht entflammbare Hydraulikfliissigkeit
Austretender Druckflissigkeitsnebel aufgrund von defekten oder unvollstandig
montierten Hydraulikventilen und Druckschaltern und deren Anschliissen kann in
Verbindung mit Feuer oder anderen heiBen Warmequellen zu Brand oder Explosion
fihren.

» Verwenden Sie Hydraulikprodukte nicht in Bereichen mit offenem Feuer und nur
im ausreichenden Abstand zu heiBen Warmequellen.

mit elektrischer
Ansteuerung | Hohe elektrische Spannung!
Bei Hydraulikventilen mit einer Versorgungsspannung >50 VDC oder 75 VAC kann
das Berihren eines elektrischen Teils am Produkt zu einem tédlichen Stromschlag
fihren.
» Das Hydraulikventil darf nur durch eine Elektrofachkraft oder unter deren
Aufsicht angeschlossen werden.
» Schalten Sie vor allen Wartungs-, Reparatur- oder Installationsarbeiten die
Spannungsversorgung ab und sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.

» Sorgen Sie flir einen ordnungsgemaBen, sicheren PE-Anschluss.

» Verwenden Sie nur Netzteile mit sicherer Spannungstrennung PELV
(Protective Extra Low Voltage). Sichere Trennung wird beispielsweise durch
Trenntransformatoren, sichere Optokoppler oder netzfreien Batteriebetrieb
erreicht.

Fehlender Potentialausgleich!

Elektrostatische Vorgange, ein falsches Erdungskonzept oder fehlender

Potentialausgleich kénnen Fehlfunktionen oder unkontrollierte Bewegungen an der

Maschine verursachen und dadurch zu Verletzungen fiihren.

» Sorgen Sie fir richtige Erdung und sehen Sie einen ordnungsgemalien
Potentialausgleich vor.

Eindringen von Wasser und Feuchtigkeit!

Bei Anwendung in feuchter oder nasser Umgebung kann es an elektrischen

Steckverbindern oder der Ventilelektronik zu Eindringen von Wasser oder

Feuchtigkeit kommen. Dieser Fall kann zu einer Fehlfunktion am Ventil und in der

Hydraulikanlage zu unerwarteter Bewegung mit der Folge von Personen- bzw.

Sachschaden fihren.

» Setzen Sie das Hydraulikventil nur innerhalb der vorgesehenen IP-Schutzklasse
oder niedriger ein.

» Stellen Sie vor der Montage sicher, dass alle Dichtungen und Verschliisse der
Steckverbindungen vorhanden und unbeschadigt sind.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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A VORSICHT

Verunreinigte Druckfliissigkeit!

Verunreinigung in der Druckflissigkeit kann zu Funktionsausfallen, z. B. Klemmen

oder Zusetzen von Diisen des Hydraulikventils fihren. Dies kann schlimmstenfalls

unerwartete Anlagenbewegungen zur Folge haben und somit eine Verletzungsgefahr

fur Personen darstellen.

» Stellen Sie im gesamten Betriebsbereich eine ausreichende Reinheit der
Druckflissigkeit gemal den Reinheitsklassen des Hydraulikventils sicher.

HeiBe Oberflachen!

Hydraulikventile und Ventilmagnete kdnnen im Betrieb hohe Temperaturen

erreichen. Bei Hautkontakt kann dies zu Verbrennungen fiihren.

» Vermeiden Sie im Betrieb den Kontakt mit Hydraulikventilen und deren Magnete.

> Lassen Sie Hydraulikventile abkiihlen, bevor Sie sie beriihren oder tragen Sie
Schutzhandschuhe.

» Bringen Sie, falls erforderlich, Schutzabdeckungen an.

Uberschreitung der Maximaltemperaturen!

Bei Einsatz der Hydraulikventile auBerhalb der dafiir vorgesehenen Temperaturen

kann es zu Funktionsausfallen, z. B. Uberhitzung der Ventilmagnete, kommen. Dies

kann schlimmstenfalls unerwartete Anlagenbewegungen zur Folge haben und somit

eine Verletzungsgefahr fiir Personen darstellen.

» Setzen Sie die Hydraulikventile nur innerhalb der dafiir vorgesehenen
Umgebungs- und Fluidtemperaturen ein.

Undichtigkeit bei falschen Einsatztemperaturen!

Bei Einsatz der Hydraulikventile auBerhalb der dafiir vorgesehenen Temperaturen

kann es zu einer dauerhaften Undichtigkeit an den Hydraulikventilen kommen.

Dadurch kann Druckflissigkeit in Form eines austretenden Druckfflissigkeitsstrahls

Personen verletzen, zu Sachschaden fiihren und die Umgebung gefahrden.

» Setzen Sie die Hydraulikventile nur innerhalb der dafiir vorgesehenen
Umgebungs- und Fluidtemperaturen ein.

» Tauschen Sie bei Leckage beschadigte Dichtringe oder das Hydraulikventil sofort
aus.

Korrosion!

Bei Einsatz des Hydraulikventils in feuchter Umgebung oder Wasser kénnen die

Hydraulikventile und Befestigungsschrauben korrodieren. Damit verlieren sowohl

Befestigungsschrauben als auch die Hydraulikventile ihre Festigkeit und kénnen

sich 16sen und so ein Verletzungsrisiko darstellen.

> Setzen Sie Befestigungsschrauben mit angemessenem Korrosionsschutz ein und
tauschen Sie Befestigungsschrauben mit starken Korrosionsschaden aus.

» Sorgen Sie flir einen angemessenen Korrosionsschutz und tauschen Sie Ventile
mit starken Korrosionsschaden friihzeitig aus.

e

Kontakt mit Salzwasser fiihrt zu erhdhter Korrosion am Hydraulikventil. Dadurch
kénnen Befestigungs- und Verschlussschrauben sowie bewegte Bauteile wie
Handhebel chemisch angegriffen und beschadigt werden.

Treffen Sie daher geeignete KorrosionsschutzmaBnahmen.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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3 Allgemeine Hinweise zu Sachschaden
und Produktschaden

Die Gewahrleistung gilt ausschlieBlich fur die ausgelieferte Konfiguration.

» Der Anspruch auf Gewahrleistung erlischt bei fehlerhafter Montage,
Inbetriebnahme und Betrieb, sowie bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung
und/oder unsachgeméaBer Handhabung.

HINWEIS

Unzuldssige mechanische Belastung!

Schlag- oder stoBartige Krafte auf Hydraulikventile oder Druckschalter kénnen diese

beschadigen oder sogar zerstoren.

» Benutzen Sie Hydraulikkomponenten niemals als Griff oder Stufe. Stellen/legen
Sie keine Gegenstande darauf ab

Schmutz und Fremdkorper in Hydraulikkomponenten!
Eindringender Schmutz und Fremdkérper fihren zu Verschleifl und
Funktionsstérungen. Eine sichere Funktion der Hydraulikkomponenten ist dadurch
nicht mehr gewahrleistet.
» Achten Sie bei der Montage auf duBerste Sauberkeit, um zu verhindern,
dass Fremdkorper, wie z. B. Schweil3perlen oder Metallspane, in die
Hydraulikleitungen gelangen.
» Verwenden Sie zur Reinigung kein faserndes Reinigungsgewebe.
» Achten Sie darauf, dass kein Reinigungsmittel in das Hydrauliksystem eindringt.

Umweltschéddliche Hydraulikfliissigkeit!

Austretende Hydraulikflissigkeit fihrt zu Umweltverschmutzung.

» Entfernen Sie eventuelle Leckagen umgehend.

» Entsorgen Sie die Druckflissigkeit nach den nationalen Bestimmungen lhres
Landes.

Nur fiir elektrische

Komponenten! HIN WEIS

Unkontrolliertes Ziehen und Stecken von Steckverbindern!

Produkt kann zerstért werden!

» Trennen Sie das Produkt vor Installationsarbeiten vom Netz oder von der
Spannungsquelle oder schalten Sie es sicher spannungsfrei.

» Stecken oder ziehen Sie nicht den elektrischen Steckverbinder, solange die
Spannungsversorgung eingeschaltet ist.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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4 Lieferumfang

Informationen zum Lieferumfang entnehmen Sie den Lieferpapieren bzw. dem
Datenblatt I|hres Hydraulikventils bzw. Druckschalters.

» Priufen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit.
» Prifen Sie den Lieferumfang auf moégliche Transportschaden, siehe Kapitel 6

sTransport und Lagerung” auf Seite 5.

Bei Reklamationen wenden Sie sich bitte an die Bosch Rexroth AG, siehe Kapitel
16.1 ,Anschriftenverzeichnis“ auf Seite 31.

5 Zudiesem Produkt

Informationen zur Leistungs- und Produktbeschreibung entnehmen Sie dem
Datenblatt Ihres Hydraulikventils oder Druckschalters. Das Datenblatt finden Sie

unter www.boschrexroth.com

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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6 Transportund Lagerung

Halten Sie bei Transport und Lagerung in jedem Fall die Umgebungsbedingungen ein,
die in den technischen Daten (siehe Datenblatt) angegeben sind.

6.1 Hydraulikventil transportieren
° Hydraulikventile von Bosch Rexroth sind hochwertige Produkte. Um
1 Beschadigungen am Hydraulikventil bzw. Druckschalter zu vermeiden,
transportieren Sie die Produkte in der Originalverpackung oder mit
gleichwertigem Transportschutz.

Umstiirzen oder Herabfallen ungesicherter Hydraulikventile!

Ungesicherte Hydraulikventile konnen umstiirzen oder herabfallen und bei

schwerem Gewicht Personen quetschen oder erschlagen.

» Verwenden Sie zum Transport die Originalverpackung.

» Sorgen Sie fiir eine stabile Position wahrend des Transports zur Montagestelle.

» Transportieren und sichern Sie das Hydraulikventil bis zur vollstandigen Montage
an den vorgesehenen Hebedsen und nicht an Teilen, die eine geringe Festigkeit
aufweisen, z. B. Magnete, Stecker und Kabel.

» Verwenden Sie zum Transport nur geeignete Hebezeuge.

» Tragen Sie Ihre personliche Schutzausristung.

» Beachten Sie die nationalen Gesetze und Vorschriften zum Arbeits- und
Gesundheitsschutz und Transport

A VORSICHT

Beim Heben eines Hydraulikventils mit hohem Gewicht besteht die Gefahr von

Gesundheitsschaden.

» Transportieren Sie das Hydraulikventil an den dafiir vorgesehenen Hebedsen.

» Wenden Sie eine geeignete Hebe-, Absetz- und Umsetztechnik an. Beachten Sie
beim Transport das Gewicht des Hydraulikventils, den Schwerpunkt und die
vorgesehenen Befestigungs- und Anschlagpunkte.

» Sichern Sie die Hydraulikventile beim Transport gegen Umfallen.

» Produkte > 15 kg sind in der Regel mit Hebebsen ausgestattet. Verwenden Sie
diese.

» Verkanten Sie das Hydraulikventil nicht.

Schwere Bauteile!

> Setzen Sie das Hydraulikventil vorsichtig auf die Auflageflache, damit diese nicht
beschadigt wird.

Beriicksichtigen Sie beim Transport mit Hebezeugen zusatzlich die nachfolgenden

Punkte:

» Stellen Sie sicher, dass die Tragkraft des Hebezeugs ausreicht, um das
Hydraulikventil gefahrlos zu transportieren.

» Verwenden Sie zugelassene textile Anschlagmittel - z. B. nach DIN EN 1492-2.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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Befestigen Sie das Transportband an den vorgegebenen Transportdsen

oder

Legen Sie ein Transportband so um das Hydraulikventil, dass es nicht Giber die
Anbauteile (z. B. Vorsteuerventil, Magnete) verlauft, siehe Abb. 1

Treten Sie oder greifen Sie niemals unter schwebende Lasten.

e

Abb. 1: Lage des Transportbands

6.2 Hydraulikkomponente lagern
Rexroth-Hydraulikkomponenten werden in einwandfreiem Zustand geliefert.

Halten Sie bei Transport und Lagerung in jedem Fall die Umgebungsbedingungen
ein, die im entsprechenden Datenblatt angegeben sind. Eine unsachgemalie
Lagerung kann das Hydraulikprodukt schadigen.

Hydraulikventile und Druckschalter sind geeignet, unter nachfolgenden

Gegebenheiten bis zu 12 Monate gelagert zu werden:

>

Lagern Sie die Hydraulikkomponente nicht im Freien, sondern in einem gut
bellfteten Raum.

Sorgen Sie flir 100 % UV-Schutz.

Die Lagertemperatur muss zwischen +5 °C und +40 °C liegen.

Schiitzen Sie die Hydraulikkomponente vor Feuchtigkeit, besonders vor
Bodenfeuchtigkeit. Lagern Sie die Hydraulikkomponente im Regal oder auf einer
Palette. Die relative Luftfeuchtigkeit darf 65 % nicht Gibersteigen, es darf auch
keine Kondensation stattfinden.

Stellen Sie sicher, dass in Lagernahe keine Ozonbildung stattfindet.

Lagern Sie die Hydraulikkomponente in einer Verpackung, um sie vor Staub und
Schmutz zu schitzen.

Alle Anschliisse am Hydraulikventil miissen mit Verschlusselementen verschlossen
sein.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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» Nach dem Offnen der Transportverpackung muss diese fiir die Lagerung
wieder ordnungsgemal verschlossen werden. Verwenden Sie zur Lagerung die
Originalverpackung.

» Entfernen Sie Abdeckungen an den hydraulischen Anschliissen des
Hydraulikventils erst vor der Montage.

° Bei einer Lagerungsdauer lGber einem Jahr oder bei notwendigem Seetransport
l halten Sie bitte Riicksprache mit Bosch Rexroth.

7/ Montage

7.1 Auspacken
Entsorgen Sie die Verpackung entsprechend den nationalen Bestimmungen lhres
Landes.

7.2 Lackieren des Hydraulikventils

HINWEIS

Lack auf den Ventilmagneten!

Das Lackieren der Ventilmagnete fiihrt zu GbermaBiger Erwarmung wahrend des

Betriebs und kann damit das Hydraulikventil zerstéren und schlimmstenfalls zu

einer unerwarteten Anlagenbewegung fiihren.

> Ventilmagnete und Elektronikteile dirfen nicht lackiert werden. Schiitzen Sie die
Oberflache der Ventilmagnete gegen Farbauftrag.

» Schiitzen Sie die Befestigungsbohrungen, das Typschild und die vorhandenen
Hinweisschilder gegen Farbauftrag.

> Kleben Sie vorhandene Geratestecker der elektrischen Anschliisse mit Schutzfolie
ab und achten Sie darauf, am Geratestecker keine Beschadigung zu verursachen.

Das Typschild muss nach dem Lackieren lesbar sein.

o

7.3 Einbaubedingungen

> Halten Sie beim Einbau in jedem Fall die Umgebungsbedingungen ein, die im
Datenblatt angegeben sind.

» Achten Sie unbedingt auf auBerste Sauberkeit. Die Hydraulikkomponente muss
schmutzfrei eingebaut werden. Verschmutzung der Druckfliissigkeit kann die
Lebensdauer der Hydraulikkomponente erheblich beeintrachtigen.

» Beachten Sie die im Datenblatt der angegebene Einbaulage.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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7.4 Vor der Montage

> Priifen Sie vor der Montage der Hydraulikkomponente die Ubereinstimmung der
Typenbezeichnung am Typschild mit Ihrer Bestell- oder Auftragsnummer.

» Achten Sie auf die Angabe zum maximalen Betriebsdruck auf dem Typschild.

7.5 Notwendiges Werkzeug
Um die Hydraulikkomponente zu montieren, benotigen Sie nur handelsibliches
Werkzeug.

7.6 Hydraulikventil oder Druckschalter montieren

Fehlerhafte Montage von Verschlussschrauben und Leitungen!

Nicht ordnungsgemal befestigte Verschlussschrauben und Leitungen kénnen sich

im spateren Betrieb 16sen und durch Druck weggeschleudert werden und dadurch

zu schweren Verletzungen fiihren.

» Setzen Sie lhre Anlage erst unter Druck, nachdem alle Verschlussschrauben und
Leitungen vollstandig und nach Vorgaben ordnungsgemal montiert sind.

A VORSICHT

Unzureichende Einbaurdaume!

Unzureichende Einbaurdume kénnen bei Betatigung und Einstellarbeiten an den
Hydraulikkomponenten zum Einklemmen oder zu Abschirfungen fiihren.

» Stellen Sie einen ausreichenden Einbauraum sicher.

» Vergewissern Sie sich, dass Betatigungs-, Verstellelemente und Steckverbinder
gut zuganglich sind.

Austretende Druckfliissigkeit!

Bei der Montage und Demontage von Hydraulikkomponenten kann Druckflissigkeit

austreten. Dadurch kénnen Personen ausrutschen oder stiirzen.

» Entfernen Sie die Schutzkappen an Hydraulikventilen erst kurz vor der Montage.

» Versehen Sie nach der Demontage die druckflissigkeitsfiihrenden Bohrungen
mit geeigneten Verschlusselementen.

> Beseitigen Sie ausgelaufene Druckflissigkeit umgehend.

Scharfe Kanten!

Hydraulikventile, vor allem Einbauventile, kdnnen scharfe Kanten an den
Ventiloffnungen haben. Beim Transport oder Montage/Demontage kann es zu
Schnitt- oder Schiirfverletzungen kommen.

» Tragen Sie beim Transport entsprechende Schutzkleidung.

» Greifen Sie nicht in Ventil6ffnungen!

Halten Sie ausreichend groBe Auffangbehalter, nicht faserndes Gewebe und
mediumbindende Materialien bereit, um austretendes Medium aufzufangen bzw.
zu binden.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Montageschritte fiir Die Anschlussflache der Hydraulikkomponente und der Anschlussplatte muss sauber

Hydraulikventile und und frei von Druckflissigkeit sein.

Druckschalter auf » Verwenden Sie zum Reinigen der Anschlussplatte nicht faserndes
Anschlussplatten Reinigungsgewebe.
1. Entfernen Sie die Schutzabdeckung an der Hydraulikkomponente.
2. Achten Sie auf richtige Orientierung der Hydraulikkomponente. Beachten
Sie bei Hydraulikventilen die Lage der Anschliisse gemalB Symbol- und
Anschlussbeschriftung am Ventil.
3. Priifen Sie, ob alle Dichtringe vorhanden und unbeschadigt sind.

Setzen Sie die Hydraulikkomponente vorsichtig auf die Anschlussflache.

5. Verwenden Sie Befestigungsschrauben nach den im Datenblatt angegebenen
Abmessungen und der Festigkeitsklasse.

6. Achten Sie darauf, dass die Befestigungsschrauben mit dem vorgegebenen
Anziehdrehmoment angezogen werden. Die Anziehdrehmomente finden Sie in
den entsprechenden Datenblattern.

7. Beachten Sie, dass sich die Anziehdrehmomente bei Verwendung anderer
Schraubentypen verandern kénnen.

8. Bei Hydraulikventilen mit mehr als 4 Befestigungsschrauben ziehen Sie die
mittleren Schrauben zuerst an.

b

Weitere Informationen Uber elektrische Anschliisse finden Sie im entsprechenden
Datenblatt.

Montage von
Gewindeanschluss am Unzureichend befestigte Gewindeanschlussventile!
Block oder Aggregat Unzureichend befestigte Gewindeanschlussventile kbnnen im Betrieb zum
Schwingen angeregt werden, sich 16sen und zu schweren Verletzungen fihren.
» Befestigen Sie Gewindeanschlussventile nicht an der Rohrverschraubung oder
an den Hydraulikschlauchen.

» Schrauben Sie die Hydraulikventile an den vorgesehenen Anschraubpunkten mit
den vorgegebenen Anziehdrehmomenten fest.

1. Montieren Sie zunachst die Gewindeanschlussventile vollstandig.
2. Verbinden Sie anschlieBend die Gewindeanschliisse mit Rohren oder
Hydraulikschlauchen gemal den Angaben im Datenblatt.

=

Montage von Prifen Sie, dass alle Dichtringe vorhanden und unbeschadigt sind.
Einbauventilen 2. Achten Sie beim Einsetzen der Einbauventile darauf, dass sich die
Hydraulikventile nicht verkanten.
3. Setzen Sie die Einbauventile vollstandig in die Einbaubohrung und montieren Sie
dann die Abdeckplatte mit dem im Datenblatt vorgegebenen Anziehdrehmoment.

7.7 Hydraulikventil hydraulisch anschlieBen

1. Schalten Sie den relevanten Anlagenteil drucklos.

2. SchlieBen Sie alle Anschliisse an, beachten Sie dabei die Betriebsanleitung der
Anlage.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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. Stellen Sie sicher, dass an allen Anschliissen Rohre bzw. Schlauche

angeschlossen sind, bzw. dass die Anschlliisse mit Verschlussschrauben
verschlossen sind.

Stellen Sie durch Uberpriifen sicher, dass an Rohrverschraubungen und
Flanschen die Uberwurfmuttern und Flansche korrekt angezogen sind.

. Stellen Sie sicher, dass Rohre und Schlauchleitungen und jede Kombination von

Anschlussstiicken, Kupplungen oder Verbindungsstellen mit Schlauchen oder
Rohren durch einen Sachkundigen auf deren arbeitssicheren Zustand gepriift
werden.

7.8 Elektrische Versorgung anschlieBen

(nur bei Hydraulikventilen mit Magnetansteuerung oder
integrierter Elektronik und hydro-elektrischen Druckschaltern)

>

Hohe elektrische Spannung!
Lebensgefahr, Verletzungsgefahr durch elektrischen Schlag aufgrund falschen
AnschlieBens und fehlerhafter Anschlussbeschaltung.

Die Hydraulikkomponente darf nur durch eine Elektrofachkraft oder unter deren
Aufsicht angeschlossen werden.

Schalten Sie vor der Montage, dem Ziehen und Stecken von Steckverbindern
und jeglichen Installationsarbeiten die Anlage spannungsfrei. Sichern Sie die
elektrische Einrichtung gegen Wiedereinschalten.

Sorgen Sie flir einen ordnungsgemaBen, sicheren PE-Anschluss.

Prifen Sie vor dem Einschalten den festen Anschluss der Schutzleiter an allen
elektrischen Geraten entsprechend dem Anschlussplan.

Bringen Sie nach dem AnschlieBen die Abdeckung wieder verliersicher an.

HINWEIS

>

Unkontrolliertes Ziehen und Stecken von Steckverbindern!
Produkt kann zerstort werden!

Trennen Sie das Produkt vor Installationsarbeiten vom Netz oder von der
Spannungsquelle oder schalten Sie es sicher spannungsfrei.

Stecken oder Ziehen Sie nicht den elektrischen Steckverbinder, solange die
Spannungsversorgung eingeschaltet ist.

Die verwendeten Leitungen miissen fiir Betriebstemperaturen von
-20°C...+100°C geeignet sein.

Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung abgeschaltet ist.

Schlieen Sie den Schutzleiter und die Erdung vorschriftsmaBig an.

Verhindern Sie, dass die Anschlussleitung und Litzen scharf abgeknickt werden,
um Kurzschllsse und Unterbrechungen zu vermeiden.

Montieren Sie Kabel- und Leitungseinfiihrung nur nach Montagevorschrift.
Achten Sie bei der Montage auf Dichtheit zwischen Kabel, Kabel- und
Leitungseinfihrung.

Verlegen Sie Anschlussleitung(en) zugentlastet. Der erste Befestigungspunkt darf
hochstens 15 cm von der Kabeleinfiihrung entfernt sein.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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» Verwenden Sie nur Leitungen, die den Anforderungen an die Klemmbereiche der
Anschlussklemmen nach Datenblatt gentigen.

Die Schutzklasse IP ... ergibt sich aus der verwendeten Leitungsdose, siehe
Datenblatt 08006.
Das Datenblatt zu den Leitungsdosen finden Sie im Internet unter

o

www.boschrexroth.com/Rexroth-IHD/

° Die Magnetspule kann polaritdtsunabhangig angeschlossen werden.
1 Es dirfen nur die im Datenblatt genannten Leitungsdosen oder Leitungsdosen
gleichen Typs verwendet werden.

Beachten Sie die auf der Verpackung der Leitungsdose aufgedruckte
Montageanweisung und die dort angegebenen Anziehdrehmomente.

Die Dichtelemente der Leitungseinfiihrung sind nur fir die einmalige Verwendung
vorgesehen.

Bei einem schlagartigen Abschalten des Ventilmagneten entsteht durch die
Induktionswirkung eine Spannungsspitze. Gegebenenfalls miissen jedoch
zusatzliche externe SchaltungsmaBnahmen getroffen werden, um eine Beeinflussung
angeschlossener Stromkreise durch die verbleibende Restspannungsspitze zu

vermeiden.
° Bringen Sie nach der Montage in unmittelbarer Nahe des Ventilmagneten ein
1 dauerhaft lesbares Hinweisschild mit folgender Beschriftung an:

Nicht unter Spannung trennen!

Bosch Rexroth empfiehlt zum Schutz gegen die heile Oberflache an Magneten
einen Berlihrschutz zu installieren, damit ein ungewollter Kontakt mit der heiBBen
Oberflache vermieden werden kann

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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8 Inbetriebnahme

Fehlerhafte Montage, austretende Druckfliissigkeit!

Unsorgfaltig oder fehlerhaft befestigte Hydraulikventile kénnen sich im Betrieb

[6sen und herabfallen und zu schweren Verletzungen fiuhren. Durch nicht

vollstandig montierte Hydraulikanschliisse und Anschlussleitungen kann ein starker

Flissigkeitsstrahl austreten und zu schweren Verletzungen fiihren.

» Nehmen Sie Ihre Anlage erst in Betrieb, nachdem alle Hydraulikanschlisse und
das Hydraulikventil vollstdndig und nach Vorgaben ordnungsgemal montiert
sind.

» Achten Sie auf schadhafte Dichtstellen und tauschen Sie defekte Dichtringe
sofort aus.

» Tragen Sie bei Erstinbetriebnahme personliche Schutzausriistung.

Unzulédssig hoher Betriebsdruck!

In Hydraulikanwendungen mit unterschiedlichem Flachenverhaltnis wird der

Hydraulikdruck verstérkt und kann bei falscher Auslegung zum Ubersteigen des

maximal zuldssigen Betriebsdrucks fihren. Dadurch kdnnen die Hydraulikventile

bersten oder die Verschlusselemente wegschleudern und zu schweren Verletzungen
fihren.

» Stellen Sie vor Inbetriebnahme der Hydraulikanlage sicher, dass der maximal
zuldssige Druck des Hydraulikventils in der Anlage auf keinen Fall Gberschritten
wird.

> Stellen Sie sicher, dass in lhrer Anlage der maximal zuldssige Betriebsdruck
durch ein Druckbegrenzungselement gesichert ist.

Druckiiberschreitung!

Falsch eingestellte oder nicht zum Tank entlastende Druckbegrenzungsventile

kénnen zum Ubersteigen des maximal zuldssigen Betriebsdrucks fiihren. Dadurch

kénnen die Hydraulikventile bersten oder die Verschlusselemente weggeschleudert

werden und zu Personen- bzw. Sachschaden fiihren.

» Achten Sie vor Inbetriebnahme der Hydraulikanlage auf die richtige Einstellung
und sichere Entlastung dieser Druckbegrenzungsventile.

» Stellen Sie sicher, dass alle hydraulischen Anschliisse verschlossen und alle
elektrischen Anschliisse belegt sind.

> Lassen Sie elektrische Anschlisse vor Erst- oder Wiederinbetriebnahme durch
eine Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft auf
ordnungsgemaBen Zustand Uberprifen.

» Nehmen Sie nur vollstandig installierte Hydraulikkomponenten in Betrieb.

> Lassen Sie Hydraulikventile mit integrierter Elektronik vor der Inbetriebnahme
einige Zeit akklimatisieren, da unter Umstanden die Elektronik durch Bildung von
Kondenswasser beschadigt werden kann.

» Schalten Sie die Anlage sofort drucklos, wenn nach ordnungsgemalBer Montage
dennoch Druckfllissigkeit austritt und fahren Sie mit Kapitel 14 ,Fehlersuche und
Fehlerbehebung® auf Seite 29 fort.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Hinweise zum - Die freigegebenen Betriebsmedien und Einschrankungen zum Betrieb fiir lhre
Betriebsmedium Hydraulikkomponente finden Sie im Datenblatt.
» Bosch Rexroth bietet fiir die jeweils verwendete Druckflissigkeit die passenden
Dichtungsausfiihrungen an. Diese Informationen finden Sie im Datenblatt.

8.1 Hydraulisches System entliiften

Eine Entliftung des Hydraulikventils ist in der Regel nicht erforderlich. Bosch

Rexroth empfiehlt jedoch eine Entliiftung des gesamten Hydrauliksystems; dabei sind

folgende Punkte zu beachten:

» Schalten Sie vor dem eigentlichen Betrieb das Hydraulikventil einige Male unter
reduziertem Druck (50 % Betriebsdruck). Dadurch wird die im Hydraulikventil
verbliebene Luft herausgepresst.

» Schalten Sie das Hydraulikventil bei unentliifteter Anlage nicht unter
Betriebsdruck, da dies zu Beschadigungen am Hydraulikventil und an der Anlage
flhren kann.

8.2 Hilfsbetatigungseinrichtung bedienen

Hydraulikventile mit elektrischer Magnetbetatigung sind pro Magnet mit einer
Hilfsbetatigungseinrichtung versehen. Uber diese Hilfsbetitigungseinrichtung kann
die Schaltfunktion des Hydraulikventils auch dann ausgelést werden, wenn der
Magnet nicht elektrisch angesteuert wird.

HINWEIS

Fehlbedienung der Hilfsbetatigungseinrichtung!
Es besteht die Gefahr der Beschadigung der Hilfsbetadtigungseinrichtung sowie von
Dichtflachen am Magneten.
> Betatigen Sie die Hilfsbetatigungseinrichtung mit der Hand oder nur mit
dem dafiir vorgesehenen Spezialwerkzeug (bei .W...N9...) (siehe Tabelle 6:
Spezialwerkzeug® auf Seite 28).

Die Hilfsbetatigungseinrichtung ist nur flr kurzzeitige Handbetatigung vorgesehen
und darf nicht durch mechanische Vorrichtungen tiber einen langeren Zeitraum oder
dauerhaft in eine bestimmte Schaltstellung gebracht werden.

Die Hilfsbetatigungseinrichtung befindet sich an der ventilabgewandten Seite der
Magnetspule.

P Eine manuelle Hilfsbetatigung ist bei Hydraulikventilen nur dann sinnvoll, wenn
l der Druck im Tankkanal des Hydraulikventils 50 bar nicht tiberschreitet. Oberhalb
dieses Druckwerts ist die aufzubringende Betatigungskraft relativ grof3.

Die Bedienung der Hilfsbetatigungseinrichtung ist nur fiir die nachfolgend
aufgefiihrten Typen gemaB Typenbezeichnung oder Datenblatt giiltig.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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Tabelle 5: Erlduterung der Hilfsbetatigungseinrichtungen

Typ Beschreibung Abbildung
N Hilfsbetatigungseinrichtung mit Schutzkappe
(Gummikappe)

N9 verdeckte Hilfsbetatigungseinrichtung

9 Betrieb

Angaben zum Betrieb entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung zur

hydraulischen Anlage, in die das Hydraulikventil bzw. der Druckschalter eingebaut
ist.

Zum sicheren Betrieb beachten Sie die folgenden Warnhinweise fiir Hydraulikventile:

A VORSICHT

Sich bewegende Betatigungselemente!

Der Handhebel, die Betatigungsrolle oder andere Betatigungselemente an

mechanisch bestatigten Hydraulikventilen fiihren wahrend des Betriebs

Bewegungen aus. Dies kann zum Einklemmen oder Quetschen von Kérperteilen

flhren.

» Achten Sie beim Schalten der Hydraulikventile auf die sich bewegenden
Betatigungselemente.

Lautes Gerausch!

Bei einer unglinstigen Anordnung von Hydraulikventilen kbnnen Resonanz- oder
Fluidgerausche, z. B. Pfeifen, entstehen. Im Dauerbetrieb kdnnen diese bei
Personen zu Gehdrschaden oder zu Schaden an den Hydraulikventilen flihren.
» Kontaktieren Sie in diesem Fall einen Servicetechniker.

Falls Fehler auftreten sollten, siehe Kapitel 14 ,Fehlersuche und Fehlerbehebung*®
auf Seite 29.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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10 Instandhaltung und Instandsetzung

Rexroth-Hydraulikventile und -Druckschalter sind in der Regel wartungsfrei.

Die Dichtungen der Hydrauikventile und Druckschalter unterliegen einem nattirlichen
VerschleiB und Alterungsprozess. Daher wird empfohlen, diese in angemessenen
Zeitintervallen zu ersetzen. Die Zeitabstande werden mafBgeblich von den
Betriebsbedingungen und der Sauberkeit der Hydraulikfllissigkeit bestimmt.

» Prifen Sie das Produkt und Anschlussflachen regelmaBig auf Dichtheit!

» Tauschen Sie Dichtungen vorsorglich in angemessenen Zeitintervallen.

Vorbeugende Instandhaltung (z. B. Druckflissigkeitspflege) sowie Einhaltung der

Druck- und Temperaturvorgaben verlangern die Lebensdauer des Systems bzw.
des Hydraulikventils.

10.1 Reinigung und Pflege

HINWEIS

Losemittel und aggressive Reinigungsmittel!

Aggressive Reinigungsmittel kénnen die Dichtungen und die Oberflache von
Hydraulikkomponenten beschadigen und fiihren zu schnellerer Alterung des
Produkts.

» Verwenden Sie keine Lésemittel oder aggressive Reinigungsmittel.

Wasserstrahl!

Der Wasserdruck eines Hochdruckreinigers kann die Hydraulik und die Dichtungen
von Hydraulikkomponenten beschadigen.

» Verwenden Sie zur Reinigung keinen Hochdruckreiniger.

> VerschlieBen Sie alle Offnungen mit geeigneten Schutzkappen.

» Reinigen Sie Hydraulikkomponenten ausschlieBlich mit einem feuchten Tuch aus
nicht faserndem Gewebe. Verwenden Sie dazu ausschlieBlich Wasser und ggf. ein
mildes Reinigungsmittel.

» Entfernen Sie Staub- und Schmutzablagerungen auf dem Hydraulikgerat in
regelmaBigen Abstanden.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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10.2 Inspektion und Wartung

HINWEIS

Schmutz und Fremdkorper in der Hydraulikkomponente!

Eindringender Schmutz und Fremdkérper in der Hydraulikkomponente flihren zu
VerschleiB und Funktionsstérungen. Eine sichere Funktion der Hydraulikkomponente
ist dadurch nicht mehr gewahrleistet.

» Achten Sie bei der Montage auf duBerste Sauberkeit, um zu verhindern,
dass Fremdkorper, wie z. B. Schweil3perlen oder Metallspane, in die
Hydraulikleitungen gelangen.

» Verwenden Sie zur Reinigung kein faserndes Reinigungsgewebe.

» Achten Sie darauf, dass kein Reinigungsmittel in das Hydrauliksystem eindringt.

> Spilen Sie ggf. die hydraulische Anlage. Erneuern Sie den Flissigkeitsfilter oder
das Hydraulikmedium.

10.3 Instandsetzung

Bosch Rexroth bietet Ihnen ein umfassendes Serviceangebot fiir die Instandsetzung

des Hydraulikventils an.

» Verwenden Sie zur Instandsetzung des Rexroth-Produkts ausschlieBlich Original-
Ersatzteile von Bosch Rexroth.

> Teilgepriifte und vormontierte Original-Rexroth-Baugruppen ermaéglichen
erfolgreiche Reparaturen bei kleinstmoéglichem Zeitaufwand.

Leckage an der Anschlussflache beheben

» Bauen Sie die Hydraulikkomponente aus, siehe Kapitel 11 ,Demontage und
Austausch® auf Seite 26.

» Uberpriifen Sie Senkungen fiir Dichtringe an der Anschlussfliche auf Sauberkeit
und Unversehrtheit.

» Trocknen Sie die Komponenten-Anschlussflache und die Komponenten-
Auflageflache mit geeigneten Reinigungsmaterialien.

» Montieren Sie neue Dichtungen.

» Montieren Sie die Hydraulikkomponente wieder auf die Auflageflache, siehe
Kapitel 7 ,Montage“ auf Seite 16.

10.4 Ersatzteile

Die verfligbaren Ersatzteile und Dichtungssatze sind in den jeweiligen
Datenblattern angegeben. Beziehen kdnnen Sie Ersatzteile unter der in Kapitel 16.1
»Anschriftenverzeichnis“ auf Seite 31 angegebenen Adresse.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG



32

26/32 Demontage und Austausch

e

11 Demontage und Austausch

Unter Druck und elektrischem Strom stehende Anlagenteile.

Bei Arbeiten an Anlagenteilen, die unter Druck und elektrischem Strom stehen,

besteht die Gefahr der Verletzung durch austretende Druckfliissigkeit oder

Stromschlag.

» Stellen Sie vor der Demontage sicher, dass die Hydraulikanlage drucklos und die
elektrische Ansteuerung spannungslos ist.

A VORSICHT

Herabfallen nicht vollstindig befestigter Ventilteile!
Nicht vollstandige demontierte Ventilteile kdnnen herabfallen und zu Verletzungen

fihren.
» Sichern Sie die Hydraulikventile wahrend der Demontage gegen Herabfallen.

Schlagartige Entspannung elastischer Federn!
Unter elastischen Federn vorgespannte Hydraulikventile (z. B. 2/2-Wege-
Einbauventileinsatze) kénnen sich bei der Demontage schlagartig entspannen und
zu Verletzungen durch wegschleudernde Teile fiihren.
» Offnen Sie zur Wartung bei Hydraulikventilen mit vorgespannten Federn
die Abdeckungen nur langsam und falls notwendig mit Hilfe einer
Demontagevorrichtung.

Halten Sie ausreichend groBe Auffangbehalter, nicht faserndes Gewebe und
mediumbindende Materialien bereit, um austretende Druckfllssigkeit aufzufangen
bzw. zu binden.

1. Schalten Sie Ihre Anlage spannungsfrei und drucklos.

2. Entlasten Sie, falls vorhanden, die Hydraulikspeicher.

3. Schalten Sie vor allen Demontagearbeiten Ihre Anlage ab und trennen Sie
die elektrische Spannungversorgung und sichern Sie die Anlage gegen
Wiedereinschalten.

4. Sorgen Sie flr eine saubere Umgebung bei der Demontage.

5. Stellen Sie Gefall oder Wanne zum Sammeln der auslaufenden Druckflissigkeit
bereit.

6. Losen Sie Befestigungsschrauben der Hydraulikkomponente nur mit geeignetem
Werkzeug.

7. Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und nehmen Sie die
Hydraulikkomponente von der Auflageflache ab.

8. Sammeln Sie auslaufende Druckflissigkeit im bereitgestellten Gefal3 und
entsorgen Sie es fachgerecht.

9. Soll das Produkt zur Instandsetzung an den Hersteller zurlickgeschickt werden,
Anschlussflache mit der mitgelieferten Schutzplatte verschlieBen oder durch
gleichwertige Verpackung schiitzen, um Verschmutzungen und Beschadigungen
zu vermeiden.

10.Anschlussplatte verschlieBen, um Verschmutzung lhrer Anlage zu vermeiden.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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Bei Neueinbau bzw. Austausch der Hydraulikkomponente erfolgen die weiteren
Schritte gemalB Kapitel 7 ,Montage® auf Seite 16.

12 Entsorgung

12.1 Umweltschutz

Achtloses Entsorgen der Hydraulikkomponenten und der Druckflissigkeit kann zu

Umweltverschmutzungen fiihren.

» Entsorgen Sie das Produkt und die Druckflissigkeit daher nach den nationalen
Bestimmungen lhres Landes.

» Entsorgen Sie Reste von Druckfliissigkeit entsprechend den jeweils giiltigen
Sicherheitsdatenblattern fiir diese Druckflissigkeit.

» Beachten Sie zur umweltgerechten Entsorgung der Hydraulikkomponente die
folgenden Hinweise.

12.2 Riickgabe an Bosch Rexroth AG

Die von uns hergestellten Hydraulikprodukte kénnen zur Entsorgung kostenlos an
uns zuriickgegeben werden. Sie diirfen bei der Riicksendung keine unangemessenen
Fremdstoffe oder Fremdkomponenten enthalten. Hydraulikventile sind vor deren
Ricksendung zu entleeren. Die Komponenten sind frei Haus an folgende Adresse zu
liefern:

Bosch Rexroth AG

Service Industriehydraulik

Birgermeister-Dr.-Nebel-StraBe 8

97816 Lohr am Main

Deutschland

12.3 Verpackungen

Fur regelméaBige Lieferungen kdnnen auf Wunsch Mehrwegsysteme eingesetzt
werden.

Die Materialien fiir Einwegverpackungen sind liberwiegend Pappe, Holz und
Styropor. Diese kdnnen problemlos der Verwertung zugefiihrt werden. Aus
6kologischen Griinden sollte auf Einwegverpackungen beim Riicktransport an Bosch
Rexroth verzichtet werden.

12.4 Eingesetzte Materialien

Bosch Rexroth Hydraulikkomponenten enthalten keine Gefahrstoffe, die sie bei
bestimmungsgemaBem Gebrauch freisetzen werden. Im Normalfall sind daher keine
negativen Auswirkungen auf Mensch und Umwelt zu befiirchten.

Die Hydraulikventile bestehen im Wesentlichen aus:

» Gusseisen

« Stahl

o Aluminium

» Kupfer

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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« Kunststoffen
- Elektronikbauteilen und -baugruppen
 Elastomeren

12.5 Recycling

Durch den hohen Metallanteil kénnen Hydraulikprodukte tiberwiegend stofflich
wiederverwertet werden. Um eine optimale Metallriickgewinnung zu erreichen,
ist eine Demontage in einzelne Baugruppen erforderlich. Die Metalle, die in den
elektrischen und elektronischen Baugruppen enthalten sind, kénnen mittels
spezieller Trennverfahren ebenfalls zuriickgewonnen werden.

13 Erweiterung und Umbau
Das Hydraulikventil diirfen Sie nicht umbauen.
13.1 Optionales Zubehor

Spezialwerkzeug fiir Hilfsbetatigungseinrichtung

Tabelle 6: Spezialwerkzeug

Ventiltyp Material-Nr.
Fir alle Typen mit Hilfsbetatigungseinrichtung N9 R900024943

Bestelladresse fiir Zubehor und Hydraulikkomponenten

Die Adressen unserer zustandigen Vertriebsgesellschaften finden Sie im Internet
unter www.boschrexroth.com und im Kapitel 16.1 ,Anschriftenverzeichnis® auf
Seite 31.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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14 Fehlersuche und Fehlerbehebung

14.1 So gehen Sie bei der Fehlersuche vor:

» Gehen Sie auch unter Zeitdruck systematisch und gezielt vor. Wahlloses,
uniiberlegtes Demontieren und Verstellen von Einstellwerten kdnnen dazu fiihren, 1
dass die urspriingliche Fehlerursache nicht mehr ermittelt werden kann.

> Verschaffen Sie sich einen Uberblick liber die Funktion des Hydraulikventils im
Zusammenhang mit der Gesamtanlage.

» Versuchen Sie zu klaren, ob das Hydraulikventil vor Auftreten des Fehlers die
geforderte Funktion im Gesamtsystem erbracht hat.

» Versuchen Sie, Veranderungen der Gesamtanlage, in welche das Hydraulikventil
eingebaut ist, zu erfassen, z. B.:

—Veranderung der Einsatzbedingungen oder des Einsatzbereichs?

—Wurden Veranderungen (z. B. Umristen) oder Reparaturen am Gesamtsystem
(Maschine/Anlage, Elektrik, Steuerung) oder am Hydraulikventil ausgefiihrt?
Wenn ja: Welche?

—Wurde das Hydraulikventil bzw. die Maschine bestimmungsgemal betrieben?
—Wie zeigt sich die Storung?
» Bilden Sie sich eine klare Vorstellung tber die Fehlerursache.

14.1.1Stérungstabelle fiir Hydraulikventile und Druckschalter
Das Hydraulikventil ist in der Regel stérungsunempfindlich, sofern vorgeschriebene
Einsatzbedingungen und Druckflissigkeitsqualitat eingehalten werden.

Tabelle 7: Mechanische Stérungen

Méogliche Ursache Abhilfe
Fehlender Steuerdruck Druck an den Anschlissen priifen bzw.
wiederherstellen.

Kolben klemmt durch Verschmutzung Versuchen Sie, den Kolben, falls vorhanden,
durch Betatigen der Hilfsbetatigungseinrichtung
zu losen, siehe Abschnitt 8.2
LHilfsbetadtigungseinrichtung bedienen“ auf Seite
22.

Bei schwergéngiger Hilfsbetatigung das
Hydraulikventil ausbauen und durch neues
Hydraulikventil ersetzen.

Undichtigkeit nach auBen

Dichtungen an Anschlussflache beschadigt Hydraulikkomponente ausbauen und Dichtungen
tauschen, siehe 10.3 ,Instandsetzung” auf Seite
25.

Sonstige Leckagen Hydraulikventil ersetzen.

Bei Stérungen durch Verschmutzung ist zusatzlich zur Instandsetzung unbedingt
die Druckflissigkeitsqualitat zu tberprifen und gegebenenfalls durch geeignete
MaBnahmen wie Splilen oder zusatzlichen Einbau von Filtern zu verbessern.

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Nachfolgende Storungstabelle ist nur fiir Hydraulikventile mit elektrischer
Ansteuerung relevant.

HINWEIS

Defekte Hydraulikventile mit Kurzschluss!

Defekte Hydraulikventile mit elektrischem Kurzschluss kénnen zu einem Schaden in

der Anlage flhren.

» Sichern Sie die Hydraulikventile mit elektrischer Sicherung gemal der
maximalen Stromaufnahme ab.

» Tauschen Sie Hydraulikventile mit Kurzschluss aus.

Tabelle 8: Elektrische Stérungen

Storung Mogliche Ursache Abhilfe
Hydraulikventil schaltet nicht Elektrischer Anschluss unterbrochen Prifen Sie, ob die elektrischen Steckverbinder
richtig und vollstandig montiert sind.
Kabelbruch Anschlusskabel tauschen.
Magnetspule elektrisch defekt Magnetspule austauschen, wenden Sie sich

an unseren Service Industriehydraulik, siehe
Abschnitt 16.1 ,,Anschriftenverzeichnis“ auf Seite
31.

Stecker defekt oder beschadigt Stecker austauschen.

Tabelle 9: Zusatzliche Storungstabelle zu Hydraulikventilen mit Schaltstellungsiiberwachung

Storung Mogliche Ursache Abhilfe

Keine Signale von der Elektrischer Anschluss unterbrochen Prifen Sie, ob die elektrischen Steckverbinder

Schaltstellungsiiberwachung richtig und vollstandig montiert sind.
Kabelbruch Anschlusskabel tauschen.
Stecker defekt oder beschadigt Stecker tauschen.
Schaltstellungsiiberwachung oder Hydraulikventil bzw. Druckschalter ersetzen.
Druckschalter defekt

Falls Sie den aufgetretenen Fehler nicht beheben konnten, wenden Sie sich bitte
an eine der Kontaktadressen, die Sie im Kapitel 16.1 ,Anschriftenverzeichnis“ auf
Seite 31 finden.

e

15 Technische Daten

Die Technischen Daten Ihres Hydraulikventils bzw. Druckschalters finden Sie im
Datenblatt.

Bosch Rexroth AG, RD 07600-B/04.2016
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16 Anhang

16.1 Anschriftenverzeichnis

Ansprechpartner fiir Transportschiaden, Instandsetzung und Ersatzteile

Bosch Rexroth AG

Service Industriehydraulik
Burgermeister- Dr.- Nebel-StraBe 8
97816 Lohr am Main

Deutschland

Tel. ++49 (93 52) 40 50 60
http://www.boschrexroth.com/service
E-Mail: service@boschrexroth.de

Bestelladresse fiir Zubehor und Hydraulikventile

Zentrale:

Bosch Rexroth AG
Zum EisengieBer 1
97816 Lohr am Main
Deutschland

Tel: +49 (0) 9352 - 18-0
info@boschrexroth.de

Die Adressen unserer Landesvertretungen und Vertriebsgesellschaften finden Sie

unter www.boschrexroth.com

RD 07600-B/04.2016, Bosch Rexroth AG
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Electric Drives Linear Motion and
and Controls Hydraulics Assembly Technologies

Montage, Inbetriebnahme und RD 073001202 12
Wartung von Industrieventilen

1. Allgemeines

Vor der Inbetriebnahme der Industrieventile sind die Hin-
weise folgender Datenblétter zu beachten:

— zugehdriges Datenblatt
— Deutsche Norm DIN 24346
—1SO Norm ISO 4413

2. Anlagenspiilung

Bei externem Steuerélanschluss ist darauf zu achten, dass
dieser Anschluss mitgespult wird.

Das im System befindliche Druckflissigkeitsvolumen sollte
mindestens 150- bis 300-mal durch den Filter gespuilt
werden.

Daraus ergibt sich als Spulzeit-Richtwert:

t= LX2,5 bis 5
qy

Darin ist:

t = Spilzeit in Stunden

V = Behaltervolumen in Liter

g, = Pumpenvolumenstrom in I/min

MaBgebend flr die Splilzeit ist der Verschmutzungsgrad
der Druckflussigkeit nach Punkt 4.3. Um die notwendige
Mindestreinheit zu erreichen, ist die Hydroanlage entspre-
chend lange zu spllen. Dies kann nur durch eine standige
Uberwachung mittels Partikelzahlgerét erfolgen.

Bei Umstellung auf Sonderflissigkeiten die nicht mit den
bisher eingesetzten Druckflissigkeiten vertragtlich bzw.
mischbar sind, kénnen erheblich langere Spulzeiten erfor-
derlich werden.

Wéhrend des Splilvorgangs sind alle Filter in kurzen
Absténden zu kontrollieren und die Filterelemente notfalls
auszuwechseln.

Rexroth

Bosch Group

Einbau
Montageregeln

Bevor das Ventil auf die Anlage montiert wird, sollte die
Typbezeichnung des Ventils mit den Bestelldaten verg-
lichen werden.

Es ist darauf zu achten, dass die Grundflédche des Ventils
und der Anschlussplatte trocken und élfrei ist.

— Sauberkeit:

* bei der Geratemontage fir Umgebung und Industrie-
ventil

« der Behélter muss gegen auBere Verschmutzungen
abgedichtet sein

* Rohrleitungen und Behalter sind vor dem Einbau von
Schmutz, Zunder, Sand, Spanen usw. zu sdubern

» warm gebogene oder geschweil3te Rohre miissen
anschlieBend gebeizt, gespllt und gedlt werden

* bei der Reinigung nur nichtfaserndes Gewebe oder
Spezialpapier verwenden

— Dichtmittel, wie Hanf, Kitt oder Dichtband sind unzulas-
sig

— Fir Rohrleitungen sind nahtlose Prazisionsstahlrohre
nach DIN 2391/Teil 1 und 2 zu verwenden.

— Die Befestigungsflache muss eine Oberflachengite von
R max < 4 Um und eine Planizitat von < 0,01 mm/100
mm Lange haben.

- Befestigungsschrauben missen mit den im Datenblatt
angegebenen Abmessungen und der Festigkeitsklasse
Ubereinstimmen, sowie mit dem vorgegebenen Drehmo-
ment angezogen werden.

- Als Einfull- und Beluftungsfilter empfehlen wir einen
Filter entsprechend der Maschenweite der Filter in der
Hydroanlage!
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3.2 Ventilmontage

Bei der Montage des Ventiles ist darauf zu achten, dass
die Grundflache des Ventiles und die Anschlussplatten
trocken und 6lfrei sind. L&sst sich ein éInasser Aufbau
nicht verhindern, missen die Befestigungschrauben
grundsétzlich manuell und nicht maschinell angezogen
werden. Bei mehr als 4 Befestigungsschrauben sollte
darauf geachtet werden, die mittleren Schrauben

zuerst anzuziehen.

Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, dass die
Dichtringe an der Ventilanschlussflache einwandfrei
abdichten.

3.3 Einbaulage
Beliebig, bei Wegeventilen vorzugsweise waagrecht!

Andere Einbaulagen kénnen bei Ventilausfihrungen wie
z.B.

— ohne Federzentrierung der Kolben

— oder bei nach unten hangenden Magneten

zu Fehlfunktionen oder Einschrénkung der angegebenen
KenngréBen fuhren.

Bei Druckschaltern mit Leckanschluss ist die Einbaula-
ge so zu wahlen, dass im Leckanschluss der maximal
zuldssige Druck von 2 bar nicht Gberschritten wird.

3.4 Elektroanschluss

Schaltbeispiele und Anschlussbelegung ist dem jewei-
ligen Datenblatt zu entnehmen.

4. Inbetriebnahme
4.1 Druckfliussigkeit
Empfehlungen des Datenblattes beachten!
Druck- und Temperaturbereiche beachten!
Im allgemeinen kénnen verwendet werden:
- Mineralél (HL; HLP) nach DIN 51524 1)
Biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten nach
VDMA 24568 (siehe auch RD 90221)
- HETG (Rapséle)
- HEPG (Polyglykole) 2
- HEES (Synthetische Ester) ?
(andere Druckflissigkeiten auf Anfrage)
Die vom Hersteller der Druckflissigkeit empfohle-
nen Maximaltemperaturen sollten nicht Gberschritten
werden. Um ein gleichbleibendes Ansprechverhalten

der Anlage zu gewéhrleisten, empfiehlt es sich, die
DruckflUssigkeitstemperatur konstant (£5° C) zu halten.

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengiefer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de
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4.2 Stimmt der verwendete Dichtungswerkstoff?

Far Druckflissigkeiten (z.B. HEPG und HEES) sowie fiir
Temperaturen > 80° C mussen FKM-Dichtungen ver-
wendet werden (in der Type mit “V” zu kennzeichnen).

4.3 Filterung

- Eine zuverlassige Filterung erhéht die Lebensdauer
der Ventile.

Beachten Sie auch bitte die Empfehlungen fir den
maximal zulassigen Verschmutzungsgrad der Druck-
flissigkeit nach NAS 1638 in unserem Datenblatt.

— Der zul&ssige Differenzdruck am Filterelement darf
nicht Gberschritten werden.

— Wir empfehlen Filter mit Verschmutzungsanzeige.

— Wahrend des Filterwechselns ist auf peinliche Sau-
berkeit zu achten.

Verunreinigungen an der Auslaufseite des Filters werden

in das System gespult und verursachen Stérungen.

Verschmutzungen an der Einlaufseite reduzieren die
Betriebsdauer des Filterelementes.

4.4 Entliiftung
— Eine EntlGftung der Ventile ist nicht erforderlich!

— Fur eine einwandfreie Funktion der Ventile ist jedoch
ein Leerlaufen der Tankleitung zu verhindern (Einbau
eines Vorspannventils).

5. Wartung

5.1 Die Ventile sind grundsétzlich wartungsfrei, da Dich-
tungen einem natUrlichen VerschleiB und Alterungspro-
zess unterliegen, miissen sie bei Bedarf ersetzt werden.

6. Lagerung
Anforderungen an den Lagerraum:

— trockener, staubfreier Raum, frei von Atzstoffen und
Dampfen

Bei Lagerung von langer als 6 Monaten:

— Gehé&use mit Konservierungsdl fullen und verschlie-
Ben.

) geeignet fiir NBR- und FKM-Dichtungen
2) geeignet nur fir FKM-Dichtungen

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir
einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Ermittlung MTTF -Werte nach EN ISO 13849-1:2006

Unter Verwendung von Zuverlassigkeitskennwerten MTTF,,
(mean time to dangerous failure) von Komponenten, wird
die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalles
pro Stunde PFH, einer Maschine oder Anlage berechnet
und in vertretbarem MaBe gering gehalten.

Fir hydraulische Komponenten gibt die Norm

EN ISO 13849-1:2006 einen MTTF,-Wert von 150 Jahren
vor, wenn die ,grundlegenden® und ,bewahrten® Sicher-

heitsprinzipien eingehalten werden. Fiir in sicherheitsbezo-

genen Teile von Steuerungen eingesetzte Hydraulikventile

wird u. a. gefordert:

» Selbsttatiges Erreichen der Grundstellung bei Energie-
ausfall

» Sicheres Halten der Grundstellung

» Ausreichende Uberdeckung bei Schieberventilen in
Grundstellung

Bosch Rexroth AG, RD 08012, Ausgabe: 2014-08

Hydraulikkomponenten, welche die relevanten Sicherheits-
prinzipien nicht erfillen, sind fir eine Anwendung in
sicherheitsbezogenen Teilen von Steuerungen nicht geeig-
net.

Rexroth hat seine Produkte sorgfaltig hinsichtlich aller
relevanten ,grundlegenden® und ,bewahrten® Sicherheits-
prinzipien nach einer, von der IFA (Institut fir Arbeits-
schutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung)
anerkannten Methode gepruft.
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Erfiillung Sicherheitsprinzipien, Anwendungshinweise

Die nachfolgend aufgeflihrten Produkte sind geeignet, in Umrechnung von MTTF, in B,,, nach
sicherheitsbezogenen Teilen einer Steuerung nach EN ISO 13849-1:2006:
EN ISO 13849-1:2006 eingesetzt werden zu kénnen. B,
MTTF, =
Diese Produkte erfiillen entsprechend d 0,1 xn,,

EN ISO 13849-2:2008 die
» grundlegenden Sicherheitsprinzipien
» bewadhrten Sicherheitsprinzipien.

B,,,= Mittlere Anzahl von Zyklen, bei denen bis zu 10 %
der Komponenten gefahrlich ausgefallen sind.

n,, = Mittlere Anzahl jahrlicher Betatigungen.

Verwenden Sie zur Bewertung und Auslegung der Zuverlas-
sigkeit der Steuerung folgende Kennzahlen fir die Pro-
dukte:

MTTF, = siehe Tabelle Seite 4 bis 9 stellungsiiberwachung:
T, = 20 Jahre (maximale Gebrauchsdauer nach » Das Signal des Stellungsschalters darf nicht direkt zur
M

EN ISO 13849-1:2006) Aktivierung einer sicherheitsbezogenen Steuerungsfunk-
tion verwendet werden!

Verwendung von Ventilen und Komponenten mit Schalt-

Bitte beachten Sie bei dieser Verwendung die Einhaltung

der im folgenden genannten Anwendungshinweise!
Verwendung von Ventilen mit integrierter Elektronik fiir

sicherheitsbezogene Steuerungen:

Anwendungshinweise:
» Die Spannungsversorgung der Ventilelektronik ist im

Die weiteren grundlegenden Sicherheitsprinzipien nach
EN ISO 13849-2:2008 fiir die Implementierung und den Fall der Anforderung der Sicherheitsfunktion durch ein
Betrieb der Produkte sind zu erfiillen geeignetes Schaltelement ausreichender Zuverlassigkeit
> Halten Sie fiir Betrieb und Handhabung der Produkte abzuschalten. Diese Ventile sind in der Tabelle (Seite

die Angaben gemalB Datenblatt und Betriebsanleitung 5und 8) mit dem Vermerk ,Spannungsversor-
ein. gung OBE abschalten® gekennzeichnet.

» Verwenden Sie nur die in den Datenblattern angegebe- » Wenn Personen den Gefahrbereich bei eingeschalteter
nen Druckfliissigkeiten und halten Sie die Olreinheit Ventllelektronlk betrete.n mussen, sind aus den o?en )
iiber die geamte Gebrauchsdauer ein genannten Griinden weitere MaBnahmen zu Gewahrleis-

» Beildangerem Nichtbetatigen von Schalt-Schieberventi- tung ihrer Sicherheit zu treffen.
len kann es zum Festsetzen des Kolbens kommen. Wir
empfehlen daher ein regelmafBiges Schalten in ange-
messenen Zeitabstanden.

» Wenn Sie das Produkt fiir sicherheitsbezogene Struktu-
ren mit héheren Kategorien (2 bis 4) nach
EN ISO 13849-1:2006 Abschnitt 6 einsetzen, berick-
sichtigen Sie die dort genannten Anforderungen (z. B.
CCF, DC, PLr, Software, systematische Fehler).

» Nach EN ISO 13849-1:2006 betragt die maximale
Gebrauchsdauer unter Einhaltung der Olreinheit nach
ISO 4406:1999 T,, = 20 Jahre. Im Sinne der praventiven
Instandhaltung wird empfohlen, die Komponenten
bereits vor Ablauf der maximalen Gebrauchsdauer
auszutauschen.

» Industrieventile sind Ublicherweise auf eine Schaltzyk-
lenzahl von 10 Mio. ausgelegt. Wird die maximale
Anzahl der Schaltzyklen innerhalb der Gebrauchsdauer
Uberschritten, sind entsprechend kiirzere Austauschin-
tervalle festzulegen.

RD 08012, Ausgabe: 2014-08, Bosch Rexroth AG
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Schalt-Wegeventile
Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungs-iiber- | Maximale Kolbenldangsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?t) nigung
in Jahren / (in
Schaltzyklen)
A, C,D,B,Y,E,F,G,J,L, M, P, Q . .
300 . o o oo o 2 7 | Impulsschieber-Ausfih-
WE 6 .6X/.EG... 6 23178 | (B,, = 20 Mio optional | R, T, U, W, A9, BY, E67, UL0, Y11, | ||\ 1" e\ 114 Ventile filr
B, ., = 40 Mio) QM,QR J2, X7, X34, X139, L42; Wechselspannung ,W*4)
lod = <15 g/11 ms?d P §»
300 C,D,D46,Y,E, J,J2,Q, R;
.WE 6 .6X/.EG...S0407 6 23178-00| (B,, =20 Mio optional QM P o T T T
. <15g/11 ms?3
By, = 40 Mio)
A73, D73, B73,Y73, E73, G73,
wE ’ ;22?;:1; 6, 10 23183 150 optional QM J73, R73, W73; -
WE .. <10 g/11 ms 3
A,C,D,B,Y,E,F, G, J,L, M, P,Q,
a; 18 ii;g’ 10 23327 150 optional QM R, T, U, W, U10;
. A4X/.C... <15g/11 ms?®
300 A,C,D,B,Y,E,F,G,J, L, M, P,Q,
WE 10 -5X/.E... 10 | 23340 | (B,,=20 Mio - R, T, U, W, U10; , )
B,,, = 40 Mio) <15g/11 ms?3) Impulsschieber-Ausfiih-
rung ,,O“ und Ventile fir
A.C,D,BYEFGJLMPQ, Wechselspannung ,W* 4)
5-.WE 10 .3X/.C... 10 23351 150 optional QM R, T, U, W, J2, X84, E67;
<15g/11 ms?®
300 A, C,D,B,Y,E,F,G,J,L,P,R, U,
5-.WE 10 .5X/.E... 10 23352 (B,, = 20 Mio | optional QM W;
B,,4 = 40 Mio) <15g/11 ms?3)
D24, D27, E51, E53, E56, E63,
E68, E127, E129, E130, E131,
) E132, E134, E135, E136, E137, | Ventile fir Wechselspan-
Z4AWE 6 .-3X/E... 6 23193 150 optional QM E141, E144, E145, E146, E166, nung ,W* 4)
X188;
<15g/11 ms?®
E69A, E35, E100, E13, E22, EA,
.SEC 6 .1X/.C... 6 22035 150 - EB, E, E61, E40, E89, E18
i i optional
M-.SED 6 .-1X... 6 22049 150 QMA, QMB PK, NK, UK, CK
i optional
M-.SED 10 .1X... 10 22045 150 QMA, QMB UK, CK
) ) optional P,N, U, C;
M-.SEW 6 .-3X... 6 22058 150 QMA, QMB <15g/11 msd
ol 630 bar-Ausfiihrung
i optiona
M-.SEW 10 .1X... 10 22075 150 QMA, QMB U, C
Z4SE 10 .-1X/C 10 5) 150 - A, B, E
A, B, C,D,EF,GH,J K L M,P, Impulsschieber-Ausfiih-
aEH oo/ BE..; 1(3)2 24751 1(5)8 optional QM Q,R,S,T,U,V,W,Y, Z U10; rung Typ ,0%; Kolben-
’ <15g/11 ms? rickfiihrung hydraulisch
24758, .
ZAWEH ...; 10 ... 24761 100 optional QM E62, E63, E68, E50, E51, E52; Ventile fiir Wechselspan-
Z4WH ... 22 24768’ 150 P <15g/11 ms? nung ,W*“ 4

Erklarung der FuBnoten siehe Seite 9.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

Bosch Rexroth AG, RD 08012, Ausgabe: 2014-08
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Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zulidssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- | Maximale Kolbenlangsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?!) nigung
in Jahren
E, W;
bei Schockbelastung kann die
AWRA(E) . ..-2X... 6,10 29055 150 - Kolbenliberdeckung kurzzeitig
verlassen werden Spannungsversorgung
E, W; ,OBE" abschalten
bei Schockbelastung kann die
AWRE(E) . ..-2X... 6,10 29061 150 Kolbeniiberdeckung kurzzeitig
verlassen werden
E, W; Auswertung der Nullstel-
AWREEM . .-2X... 6, 10 29064 150 ja bei Schpckbelastung kann gl{e lung auf Anfrage;
Kolbenliberdeckung kurzzeitig Spannungsversorgung
verlassen werden »OBE"“ abschalten
Spannungsversorgung
,OBE*“ abschalten;
AWRPE . ...-2X... 6,10 2299%22‘; 150 - E<A15E v;/) NG6: auBer q, = 40 I/min
& NG10: max. Betriebs-
druck 210 bar
) NG6: auBer q, = 40 I/min
4AWRPH . ...-2X... 6,10 222%22 150 - Cl’ffbci’) C5; NG10: max. Betriebs-
& druck 250 bar
Spannungsversorgung
,OBE*“ abschalten;
4AWRPEH . ...-2X... 6,10 22%?357 150 - 1, <Ci0043) C5; NG6: auBer g, = 40 |/min
& NG10: max. Betriebs-
druck 250 bar
. Spannungsversorgung
4WRPEH 6 ...-3X... 6 29121 150 - €1, C3, C4, C5; ,OBE“ abschalten;
<10g3d R
auBer g, = 40 I/min
4WRPNH . ...-2X... 6,10 | 29191 150 - et cs, Ci’) ©5
<10g NG10: max. Betriebs-
. druck 250 bar
AWRPDH . ...-2X... 6,10 | 29391 150 - €1, C3, C4, C5;
<10gd
) 10 ... B E,R, W; Spannungsversorgung
AWRKE . ...-3X... 35 29075 75 <15g3 _OBE* abschalten
AWRZ(E)M . ..-1X...; 10 ... 75 . E, W;
29117 a
AWRHM . ..-1X... 25 150 ) <9 g 3) Spannungsversorgung
4WRZ(E) 32 ..-7X...402, 30 6) 75 ia E, W; ~OBE“ abschalten
AWRH 32 ..-7X...402 150 ) <9g?d
E, E1, E(Z2), E1(Z),E4, W, W1,
10... | 29087, W(2),WL(Z)R, W2, W3, W4, RS, Spannungsversorgung
AWRL(E)...-3X... 27 | 29089 s - RS; OBE*“ abschalten
NG10 und 16: < 15 g3 ”
NG25 und 27: <10 g¥
E(Z), E1(2), W(Z);
AWRLEM...-3X... 122 29089 75 - NG16: < 15 g3 Sp%‘géfgai"secfglrtge‘;”g
NG25: < 10 g3 ”
) 10 ... B Spannungsversorgung
AWRTE...-4X... 35 29083 150 E, E1,W6, W8, Q2, R _OBE“ abschalten

Erklarung der FuBnoten siehe Seite 9.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

RD 08012, Ausgabe: 2014-08, Bosch Rexroth AG
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Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zulidssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- | Maximale Kolbenlangsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?!) nigung
in Jahren
LC . AL7X.os 16 ... 150 ~ )
LC.B...7X... 63 Offnungsdruck ,,00¢
21010
LC . A...6X...; 80 ... 150 (ohne Feder)
LC . B...6X... 100 B
LFA . D-7X...; 16 ...
LFA . H-7X... 63
21010 nicht relevant -
LFA . D-6X...; 80 ...
LFA . H-6X... 100
LFA . G-7X...; 16
LFA . GW.-7X...; 63
LFA . KW.-7X...
21010 nicht relevant - Zuverlassigkeitskenn-
LFA. G-6X...; 80 ... wert des Vorsteuerven-
LFA . GW'SX, 100 tllS beachten
LFA . KW.-6X...
LFA . WE.-7X...; 16
LFA . WEM.-7X...; 63
LFA . WECA-7X...
21010 nicht relevant -
LFA . WE.-6X...; 80
LFA . WE.8-6X...; 106'
LFA . WEA9-6X...
LFA . E-7X...QM...; 16 Sichere Schaltstellung
LFA . EH2-7X...QM..; 63 21010 150 QM CA, CB ist die geschlossene
LFA . EW.-7X...QM... Stellung
2-Wege-Einbauventile: Aktivlogik
Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenldngsbeschleu- Einschriankungen
EN I1SO 13849 | wachung?) nigung
in Jahren
LC2A . D.-1X...; . A «
LC2A . A-1X..; 11606" 21040 150 opto'c;”a' Oﬁ?gﬂﬁsedg:gzrgoo
LC2A . B.-1X...

Erklarung der FuBnoten siehe Seite 9.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

Bosch Rexroth AG, RD 08012, Ausgabe: 2014-08
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Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenlingsbeschleu- Einschrankungen
EN 1SO 13849 | wachung?) nigung
in Jahren
16 ...
LC.DB..7X... 21050 150 -
63
80 ... Offnungsdruck ,00“
LC . DB ..6X... 100 21050 150 (ohne Feder)
16 ...
LC.DR..7X... 21050 150 -
63
LFA . DB.-7X...; 16
LFA . DBW.-7X...; 21050 150 -
LFA . DBWD.-7X... 63 Mit Druckbegrenzungs-
7 ventil Typ DBD
LFA . DBS.-7X... ZS 21050 150 -
16 Zuverlassigkeitskenn-
LFA . DBEM-7X... 21050 - - wert des Vorsteuerven-
40 .
tils beachten
LFA . DB.-6X...;
LFA . DBW.-6X...; 80 ... Mit Druckbegrenzungs-
LFA . DBWD.-6X...; 100 21050 150 ventil Typ DBD
LFA . DBS.-7X...
16 Zuverlassigkeitskenn-
LFA . DBE-7X... 40 21050 - - wert des Vorsteuerven-
tils beachten
LFA . DR.-7X...; 16 ... Mit Druckbegrenzungs-
LFA . DRW.-7X... 50 21050 150 ventil Typ DBD

Erklarung der FuBnoten siehe Seite 9.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

RD 08012, Ausgabe: 2014-08, Bosch Rexroth AG

1
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Sperrventile
Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenlangsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?t) nigung
in Jahren
SFA ...-3X... 50,63 | 20485 150 - -
Nur wechselseitige
Belastung von Kanal A
Z2S 6 ..6X... 6 21548 150 und B mit max. Betriebs-
druck 315 bar
725 10 ..-3X... 10 21553 150 - -
Z2S 16 ..-5X... 16 21558 150 - -
72S 22 ..-5X... 22 21564 150 - -
SV 6 ..-6X...;
SL 6 ..-6X... 6 21460 150
SV...-4X..; 10 ... .
SL..-4X 32 21468 150 optional
Druckventile
Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenlangsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?t) nigung
in Jahren
6 ...
DBD...1X... 30 25402 150 - -
DR 6 DP.-5X... 26564 150 - -
ZDR 6 D..-4X... 26570 150 - -
Spannungsversorgung
- - 3)
3DREP(E) 6 .-2X... 6 29184 150 <9¢g _OBE* abschalten
i _ Spannungsversorgung
DBET(E)-6X... 6 29162 150 _OBE* abschalten
(Z)DRE 6 ..-1X... 6 29175 150 - -
) _ Spannungsversorgung
ZDRE(E) 10 VP2-2X... 10 29279 150 _OBE* abschalten
) 10, _ Spannungsversorgung
DRE(M)(E) . -6X... o5 29276 75 _ OBE* abschalten
Stromventile
Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zuldssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenldngsbeschleu- Einschrankungen
EN ISO 13849 | wachung?t) nigung
in Jahren
Z2FS 10 ..-3X/... 10 27518 150 - -

Erklarung der FuBnoten siehe Seite 9.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

Bosch Rexroth AG, RD 08012, Ausgabe: 2014-08
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Typ NG Daten- MTTFd-Wert Schaltstel- | Zulidssige Kolbenausfiihrungen 2); Ausnahmen/
blatt nach lungsiiber- Maximale Kolbenldngsbeschleu- Einschriankungen
EN I1SO 13849 wachung 1) nigung
in Jahren / (in
Schaltzyklen)
Fir max. 24 V und max.
HED 5 .-3X... - 50056 (B, = 8 Mio) - - 5 mA, sonst 1
B, = 3 Mio. Schaltzyklen
Fir max. 24 V und max.
HED 8 .-2X... - 50061 (B,oq = 10 Mio) - - 5 mA, sonst
B, = 4 Mio. Schaltzyklen
HEDE 10 A1-2X... - 30278 380 - -
Bei 40 °C
HEDE 11 A1-1X... - 30279 1000 - -
Bei 40 °C;
i unglinstigster Fall nach
HM 20 -2X/.C... 30272 2388 EN ISO 13849
MTTF, = 239 Jahre
Bei 40 °C;
i unglinstigster Fall nach
HM 20 -2X/.H... 30272 2258 EN ISO 13849
MTTF, = 226 Jahre
DSM1-10-1X... - 30267 75 - - -

Erkldrung der FuBnoten siehe unten.
Weitere MTTFd-Werte fiir nicht aufgefiihrte Produkte und Sonderausfiihrungen, auf Anfrage!

Erkldarung der FuBBnoten

1) Zuverlassigkeit des Stellungsschalters auf Anfrage.
Das Signal am Stellungsschalter darf nicht direkt zur Aktivierung

einer sicherheitsbezogenen Steuerungsfunktion verwendet

werden!

2) Genannte Kolbenausfiihrungen sind fiir den Einsatz in sicherheits-
bezogenen Teilen einer Steuerung geeignet.
Nicht genannte Kolbenausfiihrungen auf Anfrage.

3) Ausreichende Kolbeniiberdeckung nach EN ISO 13849-2:2008
vorhanden unter sinusformiger Schock- und Vibrationsbelastung
nach EN 60068-2-27:2009. Einbaulage beachten!

4) Leitungsdose mit eingebautem Gleichrichter verwenden!

5 Einbauzeichnung R900270193, auf Anfrage

6) Einbauzeichnung R900277922, auf Anfrage

RD 08012, Ausgabe: 2014-08, Bosch Rexroth AG
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Notizen

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 08012, Ausgabe: 2014-08
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The Drive & Control Company Rex rOt h
Bosch Group

Zylinderschrauben

RD 08936
. Ausgabe: 2015-05
metri SCh/ UNC Ersetzt: 2014-07
Allgemein Inhalt
Hydraulikventile flr Industrieanwendungen von Rexroth Allgemein 1
sind standardmaBig fiir den Anschluss an Lochbilder nach Schraubenauswabhl 2...9
1ISO 4401, ISO 5781, ISO 6264 und ISO 7368 konstruiert. Weitere Informationen 10

Zur Befestigung sind Zylinderschrauben mit metrischem
Gewinde nach ISO 4762 vorgesehen. Flr sicheren Einsatz
und einwandfreie Funktion sind GroBe und Festigkeit der
passenden Befestigungsschrauben in den Datenblattern
aufgefiihrt. Die angegebenen Anziehdrehmomente sind,
unter Beriicksichtigung der Reibverhaltnisse, in jedem Fall
einzuhalten. Bei anderen Reibungszahlen sind die Anzieh-
drehmomente entsprechend anzupassen.

Alternativ kbnnen Befestigungsschrauben mit UNC-
Gewinde (Unified Corse Thread) eingesetzt werden.

In diesem Datenblatt sind Zylinderschrauben mit metri-
schem Gewinde nach ISO 4762 und UNC-Gewinde nach
ASME B18.3 mit den passenden Anziehdrehmomenten
gegeniibergestellt.

RD 08936, Ausgabe: 2015-05, Bosch Rexroth AG



S98NazZ3J9\ USPUSPUIMIBA NZ SBP ZUBID|O] (¢
uapJlom 3||93sa8Uld Pfexe SSNW JUsWOoWYdIPY3IZUY (1

52
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Weitere Informationen

» Hydraulikventile fur Industrieanwendungen Datenblatt 07600-B

» Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte Datenblatt 07008

» Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen Datenblatt 07300
Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 08936, Ausgabe: 2015-05
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RD 90220/05.12 1/16
Ersetzt: 05.10

von Mineral6len und artverwandten

Kohlenwasserstoffen

Anwendungshinweise und Anwendungsanforderungen

fir Rexroth-Hydraulikkomponenten

Hydraulikfliissigkeiten

Hydraulikfliissigkeiten
auf Basis von Mineral-

Umweltvertragliche

Schwerentflammbare,
wasserfreie

Schwerentflammbare,
wasserhaltige

und weitere

Titel . T TPl
olen und artverwandten Hydraulikflissigkeiten Hydraulikflissigkeiten Hydraulikflissigkeiten
Kohlenwasserstoffen
Norm DIN 51524 ISO 15380 ISO 12922 ISO 12922
Datenblatter RD 90220 RD 90221 RD 90222 . R 902.23
(in Vorbereitung)
HL
iEh HEESF:(Ei:DSSétti t HFDR AR
Klassifikation HLPD HEES oot D HFDU (Esterbasis) HFB
tHiat! HVLP HE’PR 9 HFDU (Glykolbasis) HFAE
HVLPD HETG und weitere HFAS




62
2/16 Bosch Rexroth AG Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineraldlen | RD 90220/05.12

Inhalt

1 Grundlegende INFOIMELIONEN ..ottt es st 3
1.1 AllGEMEINE HINWEISE ...ocvuiiiiiii bbb bbb bbb bbb bbb bbb 3
LI C T e |1 £5] oI =Y (o o 3
1.3 SIChErNEIESNINWEISE. ..ot bbb bbb 3

2 Feststoffverschmutzung und REINNEIISKIASSEN ......covuiiieiiiirircr s 4

3 Auswahl HydrauliKflUSSIGKEITEN. .....c.ccuiiiiiiiiiii bbb bbb bbb 5
3.1 Auswahlkriterien der HydraulikflisSIGKEITEN ...t bbb bbb 5

L IR Y o= - 1 T 5
3.1.2 ViskoSitatS-TEMPEratUrVEINAIEN ..ot e 5
3.1.3  VerscChleiBSChULZVEIMUEGEN ...t bbb 6
3.1.4 WerkstoffvertragliChKeit ... bbb 6
B1.5 AREIUNGSDESTANAIGKEIT ... euceeucerieciriecirectree et
3.1.6 Luftabscheidevermégen (LAV)
3.1.7 Demulgiervermdgen und WasserlBsliChKeit..........ooiiiiiiiii s 6
R IR T 11 (=T o F=T =Y TP 6
B1.9 KOITOSIONSSCNULZ. ...cuviesiuii iR bbb s 7
R IR L0 e o 1y 1= U T O 7
3.2 Klassifikation und EINSAtZDEreiChe ... 7

4 HydraulikflUsSigKeiten iM BEIMED ... bbb 9
L I Y| Fo =Y 25T o O oo TSP PP ST ST 9
4.2 Lagerung und Handhabung ... s b 9
4.3 BeflllUNg NEUET SYSEEME.......iiiiiiiiciitiit ettt bbb bbb bbb RS 9
4.4 Umstellung von HydraulikflUSSIGKEILEN ..o s 9
4.5 Mischung und Vertraglichkeit verschiedener Hydraulikfliissigkeiten
4.6 NaChtragliChe ZUSEALZE ..o bbb bbb
4.7 SCRAUMVETNAIREN.......coieeirirctt s R R R R E R 9
T o] (0TS 10
e T R 10
e LT YT TP 10
4.11 Fluidwartung, Fluidanalyse und FilterUNg ... s s 10

5 ENtSOrguNng UNA UmMWEIRSCRULZ.......cueiereciricirecirece ettt ARt 11

6 Andere Hydraulikfllissigkeiten auf Basis von Mineral6len und artverwandten Kohlenwasserstoffen........ccooevenenncnencrnencnnens 12

/A C 1o == 1 OO 15



63

RD 90220/05.12 | Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6len

1 Grundlegende Informationen

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Hydraulikflissigkeit ist das verbindende Element fiir alle
Hydraulikkomponenten und muss sehr sorgfaltig ausgewahit
werden. Qualitat und Sauberkeit der Hydraulikfliissigkeit sind
mit entscheidend fiir die Betriebssicherheit, Wirtschaftlichkeit
und Lebensdauer einer Anlage.

Hydraulikflissigkeiten missen nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik und der Sicherheit beschaffen sein, ausge-
wahlt und verwendet werden. Wir verweisen auf die giiltigen
landerspezifischen Normen und Richtlinien (in Deutschland die
berufsgenossenschaftliche Richtlinie BGR 137).

Das vorliegende Datenblatt umfasst Hinweise und Vorschriften
zu Auswahl, Einsatz und Entsorgung von Hydraulikflissigkeiten
auf Basis von Mineraldlen und artverwandten Kohlenwasser-

stoffen bei der Anwendung in Rexroth-Hydraulikkomponenten.

Die individuelle Auswahl der Hydraulikflussigkeit oder der
Auswahl der Klassifikation liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, geeignete
MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz sowie
die Einhaltung gesetzlicher Regelungen zu veranlassen. Die
Empfehlungen des Schmierstoffherstellers sowie die Angaben
im Sicherheitsdatenblatt sind bei der Verwendung der Hydrau-
likflissigkeit zu beachten.

Dieses Datenblatt entbindet den Betreiber nicht von der indivi-
duellen Priifung der Konformitét und Eignung der Hydraulikflts-
sigkeit fur seine Anlage. Er muss dafiir Sorge tragen, dass die
ausgewdhlte Flussigkeit wahrend der gesamten Einsatzzeit die
Mindestvorschriften der relevanten Fluidnorm erflllt.

Dariiber hinaus kdnnen noch weitergehende Vorschriften

und Gesetze gliltig sein, fir deren Einhaltung der Betreiber ver-
antwortlich ist, beispielsweise EU Richtlinie 2004/35/EG und
deren nationale Umsetzungen. Zusétzlich ist in Deutschland
das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zu beachten.

Ein intensiver und stetiger Kontakt zu Schmierstoffherstellern,
die Sie bei Auswahl, Wartung, Pflege und Analysen unterstit-
zen, ist zu empfehlen.

Gleiche Sorgfalt wie im Betrieb ist bei der Entsorgung der
verbrauchten Hydraulikfllissigkeiten zu gewahrleisten.

1.2 Giiltigkeitsbereich

Dieses Datenblatt muss beim Einsatz von Hydraulikfllissig-
keiten auf Basis von Mineral6len und artverwandten Kohlen-
wasserstoffen in Hydraulikkomponenten von Bosch Rexroth
angewendet werden.

Die Vorgaben dieses Datenblattes kdnnen durch Angaben in
den Produktdatenblattern der einzelnen Komponenten weiter
eingeschrénkt werden.

Die bestimmungsgemaBe Verwendung der einzelnen Hydrau-
likflussigkeiten ist den Sicherheitsdatenbléttern oder anderen
produktbeschreibenden Dokumenten der Schmierstoffherstel-
ler zu entnehmen. Zusétzlich ist jede Anwendung einzeln zu
priifen.

Bosch Rexroth AG 3/16

Rexroth-Hydraulikkomponenten diirfen nur dann mit Hydrau-
likflissigkeiten auf Basis von Mineralélen und artverwandten
Kohlenwasserstoffen nach DIN 51524 betrieben werden, wenn
dies im jeweiligen Datenblatt der Komponente aufgefiihrt ist
oder eine Rexroth-Einsatzzulassung vorliegt.

Hinweise:

In der Markttibersicht RD 90220-01 sind Hydraulikfliissigkeiten
auf Basis von Mineraldl zusammengestellt, die entsprechend
den Informationen der Schmierstoffhersteller die jeweiligen
Kennwerte der aktuellen Anforderungsnorm DIN 51524 sowie
weitere fur die Eignung in Verbindung mit Rexroth Komponen-
ten relevanten Kennwerte aufweist.

Eine eigene Priifung und Uberwachung dieser Angaben

wird von Bosch Rexroth nicht vorgenommen. Die Listung in
der Markttibersicht stellt daher seitens Bosch Rexroth keine
Empfehlung oder Freigabe der jeweiligen Hydraulikflissigkeit
fur den Einsatz in Rexroth-Komponenten dar und entbindet den
Betreiber nicht von seiner Verantwortung fiir die Auswahl der
Hydraulikflissigkeit.

Bosch Rexroth lGibernimmt fiir seine Komponenten keine
Haftung fiir Schaden, soweit diese auf der Nichteinhaltung
der nachfolgenden Hinweise beruhen.

1.3 Sicherheitshinweise

Von allen Hydraulikfliissigkeiten konnen Gefiahrdungen fir
Mensch und Umwelt ausgehen. Diese Gefahrdungen sind
in den Sicherheitsdatenblattern der Hydraulikflissigkeiten
beschrieben. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass ein
aktuelles Sicherheitsdatenblatt der verwendeten Hydraulik-
flussigkeit vorliegt und die darin geforderten MaBnahmen
umgesetzt sind.
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2 Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen

Feststoffverschmutzung ist die Hauptursache fiir Stérungen
in Hydrauliksystemen. Die Auswirkungen im Hydrauliksystem
kénnen vielféltig sein. Einerseits kdnnen einzelne, groBe
Feststoffpartikel zum direkten Funktionsausfall fihren, zum
anderen werden durch die Anwesenheit von kleinen Partikeln
kontinuierliche VerschleiBprozesse verursacht.

Bei Hydraulikfliissigkeiten erfolgt die Reinheitsklassenangabe
nach ISO 4406 mit einem dreiteiligen Zahlencode. Dieser
Zahlencode beschreibt die Anzahl der Partikel, die bei
definierter GroBe in einer Hydraulikfliissigkeit vorhanden

sind. Des Weiteren diirfen fremde Feststoffe eine Masse von
50 mg/kg (gravimetrische Untersuchung nach ISO 4405) nicht
liberschreiten.

Im Allgemeinen ist im Betrieb eine Mindestreinheitsklasse
20/18/15 nach ISO 4406 oder besser einzuhalten. Speziell
Servoventile verlangen bessere Reinheitsklassen von mindes-
tens 18/16/13. Eine um eins kleinere Ordnungszahl bedeutet
eine Halbierung der Partikelanzahl und somit eine hohere
Reinheit. Niedrigere Zahlen in den Reinheitsklassen sind
grundsaétzlich anzustreben und verldngern die Lebensdauer
der Hydraulikkomponenten. Die Komponente mit den hochsten
Anforderungen an die Reinheit bestimmt die erforderliche
Reinheit des Gesamtsystems. Beachten Sie bitte auch die
Angaben in Tabelle 1: ,Reinheitsklassen nach ISO 4406 und
in den jeweiligen Datenblattern der verschiedenen Hydraulik-
komponenten.

Tabelle 1: Reinheitsklassen nach ISO 4406

/
>4pm >6pm  >14pum

Hydraulikfliissigkeiten erfiillen im Anlieferungszustand haufig
diese Anforderungen an die Reinheit nicht. Im Betrieb und
insbesondere beim Befiillen ist eine sorgfiltige Filterung
erforderlich, um geforderte Reinheitsklassen sicher zu stellen.
Die Reinheitsklasse der Hydraulikfliissigkeiten im Anlieferungs-
zustand kénnen Sie bei Ihrem Schmierstoffhersteller erfahren.
Zur Einhaltung der geforderten Reinheitsklasse wéhrend der
Betriebsdauer ist ein Tankbeliiftungsfilter zu verwenden. In
feuchter Umgebung ist entsprechende Vorsorge, z. B. in Form
eines Beluftungsfilter mit Lufttrocknung bzw. einer permanen-
ten Wasserabscheidung im Nebenstrom, erforderlich.

Hinweise: Angaben des Schmierstoffherstellers zu Reinheits-
klassen beziehen sich auf den Zeitpunkt der Abfiillung in das
jeweilige Gebinde und nicht auf den Zustand bei Transport und
Lagerung.

Weitere Informationen zu Feststoffverschmutzung und Rein-
heitsklassen finden Sie in der Broschiire RD 08016.

18 / 15

Anzahl Partikel pro 100 ml
Ordnungszahl
mehr als bis einschlieBlich
8.000.000 16.000.000 24
4.000.000 8.000.000 23 20
2.000.000 4.000.000 22
1.000.000 2.000.000 21
500.000 1.000.000 20
250.000 500.000 19
130.000 250.000 18
64000 130.000 17
32000 64000 16
16000 32000 15
8000 16000 14
4000 8000 13
2000 4000 12
1000 2000 1
500 1000 10
250 500 9
130 250 8
64 130 7
32 64 6
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3 Auswahl Hydraulikfllissigkeiten

Grundlage fur die Bewertung von Hydraulikflissigkeiten auf
Basis von Mineral6len fiir Hydraulikkomponenten von Bosch
Rexroth ist die Erfullung der Mindestanforderungen nach
DIN 51524.

31 Auswabhlkriterien der Hydraulikflissigkeiten

Die vorgeschriebenen Grenzwerte jeder in der Hydraulikanlage
eingesetzten Komponente, wie beispielsweise Viskositat und
Reinheitsklasse, miissen mit der verwendeten Hydraulikflissig-
keit unter Berticksichtigung der vorgesehenen Betriebsbedin-
gungen eingehalten werden.

Die Eignung der Hydraulikfliissigkeit héngt unter anderem von
folgenden Faktoren ab:

3.1.1 Viskositat

Die Viskositét ist eine grundlegende Eigenschaft von Hydraulik-
flussigkeiten. Der zuldssige Viskositatsbereich kompletter
Anlagen ist anhand der zuldssigen Viskositét aller Komponen-
ten zu ermitteln und muss fiir jede einzelne Komponente
eingehalten werden.

Die Viskositét bei Einsatztemperatur bestimmt das Ansprech-
verhalten von Regelkreisen, Stabilitdt und Dampfung von
Systemen, den Wirkungsgrad und den VerschleiB.

Wir empfehlen die Einhaltung des optimalen Betriebsviskosi-
tatsbereiches jeder Komponente innerhalb des zulassigen
Temperaturbereiches. In der Regel sind dazu Kiihlung, Heizung
oder beides erforderlich. Den zuléssigen Viskositéatsbereich
und die erforderliche Reinheitsklasse finden Sie im Produktda-
tenblatt der jeweiligen Komponente.

Bosch Rexroth AG 5/16

Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikfliissigkeit
oberhalb der zuldssigen Betriebsviskositét, hat dies erhdhte
hydraulisch-mechanische Verluste zur Folge. Die internen
Leckverluste sind dafiir geringer. Bei geringerem Druckniveau
werden unter Umstanden Schmierspalte nicht gefiillt, wodurch
verstarkter VerschleiB auftreten kann. Bei Hydraulikpumpen
wird moglicherweise der zuldssige Ansaugdruck unterschritten,
was zu Kavitationsschaden fiihren kann.

Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikflissigkeit
unterhalb der zuléssigen Betriebsviskositét, werden dadurch
erhohte Leckage, hoherer VerschleiB, hthere Schmutzanfillig-
keit und verkiirzte Lebensdauer der Komponenten verursacht.

3.1.2 Viskositats-Temperaturverhalten

Bei Hydraulikflussigkeiten ist vor allem das Viskositéts-Tem-
peratur-Verhalten (V-T-Verhalten) von besonderer Bedeutung.
Die Viskositat ist durch einen Viskositédtsabfall bei zunehmen-
der Temperatur bzw. Viskositdtsanstieg bei abfallender Tem-
peratur gekennzeichnet, siche Abb. 1 ,Viskositéts-Temperatur-
Diagramm fiir HL, HLP, HLPD (VI 100)*. Die Abh&ngigkeit
zwischen Viskositat und Temperatur wird durch den Viskositéts-
index (V1) beschrieben.

Das in Abb. 1. dargestellte Viskositats-Temperatur-Diagramm
ist im Bereich < 40 °C extrapoliert. Diese idealisierte Darstel-
lung dient nur als Anhaltswert. Messwerte erhalten Sie beim
Schmierstoffhersteller auf Anfrage und sind fiir die Auslegung
zu bevorzugen.

Abb. 1: Viskositats-Temperatur-Diagramm fiir HL, HLP, HLPD (VI 100, doppelt-logarithmische Darstellung)
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3.1.3 VerschleiBschutzvermoégen

Das VerschleiBschutzvermdgen beschreibt die Eigenschaft

von Hydraulikfliissigkeiten, VerschleiB in den Komponenten zu
verhindern oder zu minimieren. Das VerschleiBschutzvermégen
wird in DIN 51524-2 -3 (iber die Testverfahren ,FZG Zahnrad-
verspannungspriifmaschine” (ISO 14635-1) und ,Mechanische
Prifung in der Flugelzellenpumpe* (ISO 20763) beschrieben.
Ab ISO VG 32 schreibt DIN 51524-2 -3 eine Schadenskraft-
stufe von mindestens 10 (FZG-Test) vor. Der FZG-Test ist fiir
die Viskositétsklassen < ISO VG 32 derzeit nicht anwendbar.

3.1.4 Werkstoffvertraglichkeit

Die Hydraulikfltissigkeit darf die in den Komponenten verwen-
deten Werkstoffen nicht negativ beeinflussen. Berlicksichtigt
werden muss insbesondere die Vertraglichkeit mit Beschich-
tungen, Dichtungen, Schlduchen, Metallen und Kunststoffen.
Die in dem jeweiligen Datenblatt der Komponenten angege-
benen Fluidklassifikationen sind unter Berticksichtigung der
Werkstoffvertréglichkeit herstellerseitig geprift. Bauteile und
Komponenten, die nicht zu unserem Lieferumfang gehéren,
sind anwenderseitig zu priifen.

Tabelle 2: Bekannte Werkstoffunvertraglichkeiten

Klassifikation Unvertraglich mit:

HLxx allg. mit EPDM-Dichtungen

Zink- und aschefreie
Hydraulikfliissigkeiten

mit bronzegefiillten PTFE-
Abdichtungen

31.5 Alterungsbestandigkeit

Die Alterung einer Hydraulikfliissigkeit hdngt von ihrer thermi-
schen, chemischen und mechanischen Beanspruchung ab.
Die Alterungsbesténdigkeit kann durch die chemische Zusam-
mensetzung der Hydraulikfllissigkeiten wesentlich beeinflusst
werden.

Hohe Fluidtemperaturen (z. B. tiber 80 °C) ergeben pro 10 °C
Temperaturerh6hung etwa die halbe Fluidlebensdauer und
sollten daher vermieden werden. Die Halbierung der Fluid-
lebensdauer ergibt sich aus der Anwendung der Arrhenius-
Gleichung (Glossar).

Tabelle 3: Anhaltswerte fiir temperaturabhangige Alterung
der Hydraulikflissigkeit

Tanktemperatur Fluidlebensdauer
80 °C 100 %

90 °C 50 %

100 °C 25 %

Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6len und artver-
wandten Kohlenwasserstoffen werden bei der Priifung der
Alterungsbestéandigkeit nach ISO 4263-1 mit 20 % Wasserzu-
gabe gepriift.

Die ermittelte Fluidlebensdauer wird aus den Ergebnissen von
Tests abgeleitet, bei denen durch verscharfte Bedingungen in
verkiirzter Zeit ein Langzeitverhalten simuliert wird (Rafftest).
Diese ermittelte Fluidlebensdauer ist nicht gleichzusetzen mit
der Fluidlebensdauer in realen Applikationen.
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Die Tabelle 3 ist ein praktischer Anhaltswert fiir Hydraulikflts-
sigkeiten mit Wassergehalten < 0,1 %, siehe auch Kapitel 4.10.
Wasser".

31.6 Luftabscheidevermégen (LAV)

Das Luftabscheidevermégen (LAV) beschreibt die Eigenschaft
einer Hydraulikfliissigkeit ungeldste Luft abzuscheiden.
Hydraulikfllissigkeiten enthalten ca. 7 bis 13 Vol.-% Luft

in geldster Form (bei atmospharischem Druck und 50 °C).
Hydraulikfliissigkeiten enthalten immer Luft in geloster Form.
Wahrend des Betriebs kann gel6ste Luft in ungeldste Luft
Uberfiihrt werden und zu Kaviationsschaden fiihren. Fluidklas-
sifikation, Fluidprodukt, TankgréBe und -gestaltung miissen
unter Beriicksichtigung der Verweilzeit der Hydraulikfliissigkeit
und des LAV-Wertes der Hydraulikfliissigkeit aufeinander
abgestimmt werden. Das Luftabscheidevermdgen ist abh&ngig
von der Viskositat, Temperatur, der Basisflussigkeit und der
Alterung. Es lasst sich liber Zusétze nicht positiv beeinflussen.

Nach DIN 51524 ist z. B. fir die Viskositatsklasse ISO VG 46
ein LAV-Wert < 10 Minuten gefordert, 6 Minuten sind typisch,
kleinere Werte sind zu bevorzugen.

3.1.7 Demulgiervermdgen und Wasserloslichkeit

Als Demulgiervermdgen bezeichnet man die Féhigkeit von
Hydraulikfliissigkeiten sich bei einer festgelegten Temperatur
von Wasser zu trennen. ISO 6614 beschreibt die demulgieren-
den Eigenschaften von Hydraulikfliissigkeiten.

Bei groBeren Anlagen, die stéandig Uberwacht werden, ist
demulgierendes Fluid mit gutem Wasserabscheidevermdgen
(WAV) von Vorteil. Das Wasser kann aus dem Sumpf des
Tanks abgelassen werden. Bei kleineren Anlagen (z. B. in mobi-
len Arbeitsmaschinen), deren Befiillung wenig iiberwacht wird
und bei denen Wasserzutritt zur Hydraulikflissigkeit, beispiels-
weise durch Luftkondensation, nicht vollig auszuschlieBen ist,
ist dispergierende Hydraulikflissigkeit vorteilhaft.

Das Demulgiervermégen wird bis ISO-VG 100 bei 54 °C und
bei héherviskosen Fluiden bei 82 °C angegeben.

Detergierend und dispergierend eingestellte Hydraulikfllissig-
keiten haben kein oder ein schlechteres Demulgiervermégen.

3.1.8 Filtrierbarkeit

Die Filtrierbarkeit beschreibt die Eigenschaft einer Hydraulik-
flussigkeit, sich unter Einsatz eines Filters von ihren Verun-
reinigungen zu trennen. Die eingesetzten Hydraulikfllissigkeiten
missen nicht nur im Neuzustand, sondern auch wihrend der
Gebrauchsdauer eine gute Filtrierbarkeit aufweisen. In Abhan-
gigkeit von der eingesetzten Basisfliissigkeit und den Additiven
(VI-Verbesserer) gibt es hier deutliche Unterschiede.

Die Filtrierbarkeit ist eine grundlegende Voraussetzung fir
Reinheit, Wartung und Filterung von Hydraulikflissigkeiten.
Die Filtrierbarkeit wird mit der Neuware und nach Zugabe von
0.2 % Wasser getestet. In der zu Grunde liegenden Norm
(ISO 13357-1/-2) wird die Filtrierbarkeit ohne negative Auswir-
kungen auf die Filter und die Hydraulikflussigkeit beschrieben,
siehe Kapitel 4 ,Hydraulikflissigkeiten im Betrieb".
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31.9 Korrosionsschutz

Hydraulikflussigkeiten sollen nicht nur die Korrosionsbil-

dung an Stahlbauteilen verhindern. Sie miissen auch mit
Nichteisenmetallen und Legierungen vertrédglich sein. Die
Korrosionsschutzpriifung gegentiber verschiedenen Metallen
und Metalllegierungen werden in DIN 51524 beschrieben.
Hydraulikfliissigkeiten, die oben genannte Werkstoffe angrei-
fen, durfen nicht eingesetzt werden, auch wenn sie DIN 51524
entsprechen.

Rexroth-Komponenten werden vor Auslieferung tiblicherweise
mit HLP-Hydraulikflissigkeiten oder Korrosionsschutzélen auf
Basis von Mineraldlen gepruift.

3.2 Klassifikation und Einsatzbereiche

Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche

Typischer
Einsatzbereich

HL-Fluide kdénnen in
Hydraulik-Anlagen
eingesetzt werden,
die keine Anfor-
derungen an den
VerschleiBschutz
stellen

Klassifikation Merkmale

HL-Fluide nach
DIN 51524-1
VI=100

Hydraulikflissigkeit
tiberwiegend nur

mit Zusétzen zum
Oxidations- und
Korrosionsschutz,
aber keine ausgewie-
senen Zusitze zum
VerschleiBschutz bei
Mischreibung

Bosch Rexroth AG 7/16

31.10 Additivierung

Durch geeignete Additive konnen die vorgenannten Eigen-
schaften verdndert werden. Grundséatzlich unterscheidet man
bei fertigen Fluidformulierungen zwischen schwermetallfreien
und schwermetallhaltigen (meist Zink) Additivsystemen. Beide
Additivsysteme sind jedoch nicht miteinander vertréaglich. Eine
Vermischung auch kleiner Mengen muss daher vermieden
werden. Siehe Kapitel 4 ,Hydraulikflissigkeiten im Betrieb®.

Mit steigender Additivierung verschlechtert sich im Allgemeinen
das Luftabscheidevermégen (LAV) und das Wasserabschei-
devermdgen (WAV) der Hydraulikflssigkeit. Nach bisherigem
Kenntnisstand sind alle in diesem Dokument beschriebenen
Hydraulikflussigkeiten, gleich welcher Additivierung, mit allen
Filtermaterialien in allen bekannten Filterfeinheiten > 1 pm
filtrierbar, ohne wirksame Additive herauszufiltern.

Bosch Rexroth schreibt kein spezielles Additivsystem vor.

Hinweise

HL-Fluide durfen nur fir Komponenten eingesetzt werden, die
eigens HL-Fluide im Produktdatenblatt zulassen. Fiir Komponen-
ten, die laut Produktdatenblatt nicht freigegeben sind, wenden Sie
sich bitte an Ihren Bosch Rexroth-Vertriebspartner.

Hydraulikflissigkeiten, die nur die Erfiillung der Klassen HL und
HR nach ISO 11158 erfiillen, ohne nachzuweisen, dass auch

DIN 51524-1 erfullt ist, diirfen nur nach schriftlicher Genehmigung
der Bosch Rexroth AG eingesetzt werden.

Einschréankungen in Druck, Drehzahl etc. beachten.

HLP-Fluide sind
unter Einhaltung der
Temperatur- und
Viskositatvorschriften
fiir die meisten
Einsatzbereiche

und Komponenten
geeignet

HLP-Fluide nach
DIN 51524-2
V=100

Hydraulikfliissigkeit
mit Korrosions-,
Oxidations- und
nachgewiesenen
VerschleiBschutz-
zusétzen

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

Bei den Viskositdtsklassen VG10, VG 15 und VG22 legt

DIN 51524 keine Anforderung an den VerschleiBschutz

(DIN 51354-Teil 2 und DIN 51389-Teil 2) fest. Ergénzend zur

DIN 51524-Teil 2 fordern wir Uber alle Viskositatsklassen gleichen
Grundoltyp, gleiches Raffinationsverfahren, identische Additivie-
rung und Additivierungshohe.

Fortsetzung auf Seite 8
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Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche (Fortsetzung von Seite 7)

Klassifikation

HVLP-
Fluide nach
DIN 51524-3
VI> 140

Merkmale

HLP-Hydraulik-
flussigkeit mit
zusétzlichem, verbes-
sertem Viskositéats-
Temperaturverhalten

Typischer
Einsatzbereich
HVLP-Fluide werden
in Anlagen verwen-
det, die einem weiten
Temperaturbereich im
Betrieb durchlaufen

Hinweise

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an Ihren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

Es gelten die gleichen Hinweise und Einschrankungen, die fiir
HLP-Fluide genannt werden.

Die Wirkungen auf Rexroth-Komponenten (z. B. Werkstoff-Dich-
tungsvertraglichkeit, VerschleiBschutzvermégen) beim Einsatz von
artverwandten Kohlenwasserstoffen im Vergleich zu Mineraltlen
kdnnen sich unterscheiden, siehe auch Tabelle 6, Zeile 8.

Beim Betrieb mit HVLP-Fluiden kann sich durch Scherung der
langkettigen VI-Verbesserer die Viskositédt &ndern. Der anfénglich
hohe Viskositatsindex sinkt wahrend des Gebrauches. Dies muss
bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit berticksichtigt werden.

Zur Beurteilung der Viskositatsanderung im Betrieb kann

derzeit einzig das Ergebnis der Priifung nach DIN 51350 Teil 6
herangezogen werden. Bitte beachten Sie, dass es praktische
Anwendungen gibt, die diese Fluide erheblich héher auf Scherung
beanspruchen als dieser Test. Bis zu einem VI < 160 empfehlen
wir einen maximal zuléssigen Viskositatsabfall von 15 % bezogen
auf die Viskosit4t bei 100 °C.

Die Viskositatsgrenzen, die Bosch Rexroth zu seinen Kompo-
nenten angegeben hat, sind auch nach Scherung der Hydraulik-
flussigkeiten, in allen Betriebszustdnden einzuhalten.

HVLP-Fluide sollten nur eingesetzt werden, wenn es die Tempera-
turbereiche erfordern.

HLPD-Fluide
angelehnt an
DIN 51524-2,

HVLPD-Fluide
angelehnt an
DIN 51524-3

HLP- und HVLP-
Hydraulikflussigkeit
mit zusatzlichen
detergierenden und
dispergierenden
Zusatzen

HLPD- und HVLPD-
Fluide werden in
Anlagen eingesetzt,
in denen Ablagerun-
gen sowie feste oder
fliissige Verunreini-
gungen zeitweise in
Schwebe gehalten
werden miissen

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

Diese Fluide kénnen zum Teil betriachtliche Mengen (> 0,1 %) an
Wasser aufnehmen. Dies kann sich negativ auf den VerschleiB-
schutz und die Alterung des Fluids auswirken.

Das Benetzungsvermogen dieser Fluide ist je nach Fabrikat stark
unterschiedlich. Die Aussage, dass sie sich besonders gut zur
Vermeidung von Stick-Slip eignen, kann daher nicht verallgemei-
nert werden.

In Einzelfallen, bei denen mit verstarktem Wasserzutritt zu rechnen
ist (z.B. in Stahlwerken oder in feuchter Umgebung), ist der
Einsatz von HLPD/HVLPD-Fluiden nicht zu empfehlen, da sich
das emulgierte Wasser nicht im Behéalter absetzt, sondern an

den hochbelasteten Stellen ausgedampft wird. In diesen Fallen
empfiehlt sich der Einsatz von HLP Hydraulikfliissigkeiten mit
besonders gutem Demulgiervermégen. Das am Behélterboden
abgesetzte Wasser ist in regelmaBigen Abstinden abzulassen.

Bei Einsatz von HLPD/HVLPD-Fluiden setzen sich Verunreini-
gungen nicht ab. Sie werden in Schwebe gehalten und miissen
ausgefiltert oder durch geeignete Entwésserungssysteme entfernt
werden. Aus diesem Grund ist eine VergroBerung der Filterflache
erforderlich.

HLPD/HVLPD-Fluide kénnen Additive enthalten, die mit
Kunststoffen, Elastomeren und Nichteisenmetallen auf Dauer
unvertraglich sind. Weiterhin kdnnen diese Additive zur vorzeitigen
Verblockung von Hydraulikfiltern fiihren. Daher ist eine vorherige
Prufung der Filtrierbarkeit und die Auswahl des Filtermaterials in
Absprache mit dem Filterhersteller durchzufiihren.
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4 Hydraulikflliissigkeiten im Betrieb

41 Allgemein

Hydraulikflissigkeiten kénnen ihre Eigenschaften wahrend
Lagerung und Betrieb kontinuierlich &ndern.

Es ist zu beachten, dass die Fluidnorm DIN 51524 nur Min-
destanforderungen fiir Hydraulikfliissigkeiten im Neuzustand
zum Zeitpunkt der Einflllung in die Liefergebinde beschreibt.
Der Betreiber der Hydraulikanlage hat dafiir Sorge zu tragen,
dass sich die Hydraulikflissigkeit wéhrend der gesamten
Einsatzzeit in einem gebrauchstauglichen Zustand befindet.

Abweichungen von den Kennwerten sind mit dem Schmier-
stoffhersteller, den bewertenden Priiflaboren oder Bosch
Rexroth abzuklaren.

Die nachfolgenden Punkte sind im Betrieb zu beachten.

4.2 Lagerung und Handhabung

Hydraulikflissigkeiten miissen ordnungsgeméB nach Vorschrift
des Schmierstoffherstellers gelagert werden. Direkte Warme-
einstrahlung auf die Gebinde Uber einen langeren Zeitraum ist
zu vermeiden. Die Gebinde sind so zu lagern, dass der Zutritt
von fliissigen oder festen Fremdstoffen (z. B. Wasser, Fremd-
fluide oder Staub) in das Innere des Gebindes ausgeschlossen
werden kann. Nach Entnahme von Hydraulikflissigkeiten

aus den Gebinden, sind diese wieder ordnungsgemaB und
unmittelbar zu verschlieBen.

Empfehlung:
— Gebinde liberdacht und trocken lagern
— Fasser liegend lagern

- Tankanlagen und Maschinentanks regelméBig reinigen

4.3 Befiillung neuer Systeme

Die Reinheitsklassen der Hydraulikflussigkeiten im Anliefe-
rungszustand entsprechen in der Regel nicht den Anforde-
rungen unserer Komponenten. Hydraulikflissigkeiten sind
bei Befiillung mit einem geeigneten Filtersystem zu filtrieren,
um die Feststoffverschmutzung und Wasser im System zu
minimieren.

Neuanlagen sollten bereits beim Probebetrieb mit der vorge-
sehenen Hydraulikfliissigkeit befiillt werden, um unzuléssige
Vermischungen (siehe Kapitel 4.5 ,Mischung und Vertraglich-
keit verschiedener Hydraulikfliissigkeiten*) zu vermeiden. Eine
spatere Umstellung der Hydraulikfliissigkeit bedeutet einen
erheblichen Mehraufwand (siehe folgende Kapitel).

4.4 Umstellung von Hydraulikfliissigkeiten

Besonders bei Umstellung zwischen schwermetallfreien und
schwermetallhaltigen (meist Zink) additivierten Hydraulikfliis-
sigkeiten kommt es haufig zu Stérungen, siehe Kapitel 3.1.10
»#Additivierung*.

Bei Fluidumstellungen in Hydraulikanlagen muss eine Vertrag-
lichkeit der neuen Hydraulikfliissigkeit mit den Resten der bis-
herigen Hydraulikfllissigkeit sichergestellt sein. Wir empfehlen,
eine Funktionsgarantie beim Herstellers bzw. Lieferanten der
neuen Hydraulikflissigkeit einzuholen. Verbleibende Restmen-
gen sind zu minimieren. Mischungen von Hydraulikflissigkeiten
sind zu vermeiden, siehe folgendes Kapitel.
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Informationen zur Umstellung von Hydraulikflissigkeiten
verschiedener Klassifikationen finden Sie unter anderem in
VDMA 24314, VDMA 24569 sowie ISO 15380 Anhang A.

Bosch Rexroth ibernimmt fuir seine Komponenten keine
Gewihrleistung fur Schaden, die aus der Umstellung von
Hydraulikflissigkeiten resultieren!

4.5 Mischung und Vertréaglichkeit verschiedener
Hydraulikflissigkeiten

Werden Hydraulikfliissigkeiten verschiedener Hersteller bzw.
verschiedener Typen gleichen Herstellers vermischt, kénnen
Verklebungen, Verschlammungen und Ablagerungen auftreten.
Diese fiihren unter Umstianden zu Schaumbildung, schlech-
terem Luftabscheidevermdgen, Stérungen und Schéden am
Hydrauliksystem.

Eine Mischung wird tblicherweise ab 2 % Fremdfluid definiert.
Ausnahmen gelten fur Wasser, siehe hierzu Kapitel 4.10
Wasser".

Jegliches Mischen mit anderen Hydraulikfliissigkeiten ist
generell nicht zuléssig. Dies schlieBt auch Hydraulikfliissigkei-
ten nach gleicher Klassifikation und aus der Marktubersicht
RD 90220-01 ein. Sollten einzelne Schmierstoffhersteller mit
einer Mischbarkeit und/oder Vertraglichkeit werben, so liegt
dies im Verantwortungsbereich des Schmierstoffherstellers.

Bosch Rexroth prift tiblicherweise alle Komponenten vor
Auslieferung mit Mineraldl HLP.

Hinweis: Bei kuppelbaren Anbaugerédten und mobilen Filter-
anlagen ist die Gefahr der unzuldssigen Vermischung der
Hydraulikflussigkeiten sehr groB!

Bosch Rexroth ibernimmt fuir seine Komponenten keine
Gewihrleistung fir Schaden, die aus Vermischungen von
Hydraulikflissigkeiten resultieren!

4.6 Nachtragliche Zusiatze

Nachtraglich beigegebene Zusatze wie Farben, VerschleiB-
minderer, VI-Verbesserer oder Antischaumzusétze kénnen

die Gebrauchseigenschaften der Hydraulikflissigkeit und die
Kompatibilitdt mit unseren Komponenten negativ beeinflussen
und sind nicht zugelassen.

Bosch Rexroth ibernimmt fiir seine Komponenten keine
Gewabhrleistung fiir Schaden, die aus nachtraglichen Zusétzen
resultieren!

4.7 Schaumverhalten

Schaum bildet sich durch aufsteigende Luftblasen an der
Oberflache von Hydraulikflissigkeiten im Tank. Auftretender
Schaum soll sich méglichst schnell abbauen.

Ubliche Hydraulikfliissigkeiten nach DIN 51524 sind im
Neuzustand gegen Schaumbildung ausreichend additiviert.
Die Konzentration von Entschdumern kann sich in Folge von
Alterung und Anlagerung an Oberflachen verringern und zu
stabilem Schaum fuihren.

Eine Nachdosierung von Entschaumern ist nur in Abstimmung
mit dem Schmierstoffhersteller und nach dessen schriftlicher
Genehmigung vorzunehmen.

Entschaumer konnen das Luftabscheidevermégen negativ
beeinflussen.
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4.8 Korrosion

Die Hydraulikflissigkeit muss unter allen Betriebsbedingungen,
auch bei einer unzulassigen Wasserkontamination, einen
ausreichenden Korrosionsschutz von Bauteilen gewahrleisten.

Hydraulikflissigkeiten auf Basis von Mineralélen mit Antikor-
rosionszusétzen tbernehmen wahrend der Lagerung bzw.
im Betrieb den Schutz der Komponenten vor Wasser und
»sauren” Abbauprodukten.

4.9 Luft

Unter atmospharischen Bedingungen ist in der Hydraulik-
flussigkeit Luft gelost. Im Unterdruckbereich, z. B. im Saugrohr
der Pumpe oder nach Steuerkanten, kann diese gelste Luft
in ungeldste Luft Uberfiihrt werden. Durch den ungel6sten
Luftgehalt besteht die Gefahr von Kavitation und Dieseleffekt.
Die Folge davon ist Materialerosion an Komponenten und
schnellere Alterung der Hydraulikflussigkeit.

Durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Saugrohr- und Tank-
gestaltung, und eine geeignete Hydraulikflissigkeit kdnnen
Lufteintrag und -abscheidung positiv beeinflusst werden.

Siehe auch Kapitel 3.1.7 ,Luftabscheidevermgen (LAV)“.

410 Wasser

Wasserkontaminationen in Hydraulikfliissigkeiten kdnnen
durch direkten Eintrag oder indirekt durch Kondensierung von
Wasser aus der Luft aufgrund von Temperaturschwankungen
entstehen.

Wasser in der Hydraulikflussigkeit kann Verschlei oder einen
unmittelbaren Ausfall von Hydraulikkomponenten verursachen.
Ein hoher Wasseranteil in der Hydraulikfliissigkeit beeinflusst
zusatzlich die Alterung und die Filtrierbarkeit negativ und erhoht
die Kavitationsneigung.

Ungel6stes Wasser kann aus dem Sumpf des Tanks abgelas-
sen werden. GelGstes Wasser kann nur zwangsweise durch
geeignete MaBnahmen entfernt werden. Bei Einsatz von Hyd-
raulik in feuchter Umgebung ist entsprechende Vorsorge, zum
Beispiel ein Luftentfeuchter an der Tankbelliftung, erforderlich.
Der Wassergehalt, ermittelt nach der ,Karl Fischer Methode*
(siehe Kapitel 6 ,Glossar"), ist in allen Hydraulikfliissigkeiten
wihrend des Betriebs stindig unter 0.1 % (1000 ppm) zu
halten. Zur Sicherung einer langen Lebensdauer der Hydraulik-
flissigkeiten sowie der Komponenten empfiehlt Bosch Rexroth
dauerhaft Werte unter 0.05 % (500 ppm) einzuhalten.

Zur Sicherung einer langen Lebensdauer der Hydraulikflissig-
keiten sowie der Komponenten, empfehlen wir dauerhaft
Werte unter 0,05 % (500 ppm) einzuhalten. Detergierende
Hydraulikfliissigkeiten (HLPD / HVLPD) kénnen mehr Wasser
aufnehmen und in Schwebe halten. Vor Einsatz dieser
Hydraulikflissigkeiten kontaktieren Sie bitte den Schmierstoff-
hersteller.
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411 Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung

Luft, Wasser, Betriebstemperatureinfliisse und
Feststoffverschmutzungen veréndern die Gebrauchseigen-
schaften von Hydraulikflissigkeiten und lassen diese altern.

Die Uberwachung des Fluidzustandes und eine den Erforder-
nissen der Anwendung angepasste Filterung (gegebenenfalls
Entwiasserung und Entgasung) sind zur Erhaltung der Ge-
brauchseigenschaften und Sicherung einer langen Gebrauchs-
dauer von Hydraulikfliissigkeit und Komponenten unerlésslich.

Der Aufwand steigt mit ungtinstigen Einsatzbedingungen,
erhéhten Belastungen der Hydraulikanlage sowie hohen Er-
wartungen an Verfiugbarkeit und Lebensdauer, sieche Kapitel 2
JFeststoffverschmutzung und Reinheitsklassen”.

Bei der Inbetriebnahme ist zu beachten, dass die geforderte
Mindestreinheitsklasse meist erst mittels Spulung der Anlage
erreicht werden kann. Aufgrund hoher Anfangsverschmutzung
kann ein Fluid- und/oder Filterwechsel nach kurzer Betriebs-
dauer (< 50 Betriebsstunden) erforderlich sein.

Die Hydraulikflussigkeit muss regelmaBig getauscht oder beim
Schmierstoffhersteller bzw. in zertifizierten Priiflabors unter-
sucht werden. Eine Referenzuntersuchung empfiehlt sich
nach der Inbetriebnahme.

Mindestangaben in Analysen sind:
— Viskositat bei 40 °C und 100 °C
— Neutralisationszahl NZ (Saurezahl AN)
— Wassergehalt (Karl-Fischer-Methode)

— Partikelmessung mit Auswertung nach ISO 4406 oder
Masse an festen Fremdstoffen mit Auswertung nach
EN 12662

— Elementanalyse (RFA (EDX) / ICP, Testmethode angeben)
— Vergleich mit Neuware oder vorliegenden Trendanalysen

— Bewertung / Einschétzung zur weiteren Verwendung

— zusétzlich empfohlen: IR-Spektrum

Die gegentiber Neuware geénderte Neutralisationszahl NZ
(Saurezahl AN) gibt an, wie viel Alterungsprodukte in der
Hydraulikflissigkeit enthalten sind. Dieser Wert muss so klein
wie moglich gehalten werden. Sobald tiber die Trendanalyse
ein wesentlicher Anstieg der Sdurezahl zu beobachten ist,
sollte der Schmierstoffhersteller kontaktiert werden.

Bei Garantie-, Haftungs- und Gewahrleistungsanspriiche an
Bosch Rexroth sind Wartungsnachweise und/oder die Ergeb-
nisse von Fluidanalysen bereitzustellen.
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5 Entsorgung und Umweltschutz

Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6l und artverwand-
ten Kohlenwasserstoffen sind umweltgefahrdende Fliissigkei-
ten. Sie unterliegen einer besonderen Entsorgungspflicht.

Die jeweiligen Schmierstoffhersteller erstellen Richtlinien zur
umweltgerechten Handhabung und Lagerung. Es ist darauf
zu achten, dass ausgelaufene oder verspritzte Fliissigkeiten
mit geeigneten Bindemitteln oder technischen Einrichtungen
aufgenommen werden und nicht in ein Gewésser, den Boden
oder in die Abwasserkanalisation gelangen.

Bei der Entsorgung von Hydraulikfllissigkeiten besteht eben-
falls Vermischungsverbot, laut Altélverordnung diirfen aufarbeit-
bare Altdle nicht mit anderen, z.B. halogenhaltigen Produkten,
vermischt werden. Missachtung erhoht die Entsorgungskosten.
Fir die Entsorgung der jeweiligen Hydraulikflissigkeit sind die
nationalen gesetzlichen Bestimmungen zu beachten. Beachten
Sie das landerspezifische Sicherheitsdatenblatt des Schmier-
stoffherstellers.
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6 Andere Hydraulikfllissigkeiten auf Basis von Mineralélen und
artverwandten Kohlenwasserstoffen

Tabelle 6: Andere Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6len und artverwandten Kohlenwasserstoffen

Fortlaufende

Hydraulikflissigkeiten

Merkmale / Typischer Einsatzbereich / Hinweise

Nummer
1 Hydraulikfltissigkeiten - Konnen ohne Nachfrage eingesetzt werden, wenn sie im jeweiligen Produktdaten-
der Klassifikation blatt aufgefiihrt sind und DIN 51524 erfiillen. Die Konformitat zu DIN 51524 muss
HL, HM, HV nach im technischen Datenblatt des jeweiligen Fluids bestétigt sein. Einordnung siehe
ISO 11158 Tabelle 4: ,Klassifikation Hydraulikflissigkeiten®.
— Fluide, die nur nach ISO 11158 klassifiziert sind, diirfen nur nach schriftlicher
Genehmigung der Bosch Rexroth AG eingesetzt werden.
2 Hydraulikflissigkeiten — Dirfen nicht eingesetzt werden.
der Klassifikation
HH, HR, HS, HG nach
ISO 11158
3 Hydraulikfllissigkeiten — DIN 51502 beschreibt nur, wie Fluide national klassifiziert / kurzbezeichnet werden.
der Klassifikation — Es werden keine Angaben zu Mindestanforderungen an Hydraulikflissigkeiten
HL, HLP, HLPD, HVLP, s werden keine Angaben zu Mindestanforderungen an Hydraulikfliissigkeite
HVLPD gemacht.
nach DIN 51502 — Hydraulikflussigkeiten, die nach DIN 51502 genormt sind, kénnen ohne Nachfrage
eingesetzt werden, wenn sie im jeweiligen Produktdatenblatt aufgefiihrt sind und
DIN 51524 erfiillen. Die Konformitat zu DIN 51524 muss im technischen Datenblatt
des jeweiligen Fluids bestétigt sein. Einordnung siehe Tabelle 4: ,Klassifikation
Hydraulikfliissigkeiten®.
4 Hydraulikflissigkeiten — ISO 6743-4 beschreibt nur, wie Fluide international klassifiziert / kurzbezeichnet
der Klassifikation werden. Es werden keine Angaben zu Mindestanforderungen an Hydraulikflissigkei-
HH, HL, HM, HR, HYV, ten gemacht.
rasc’hFI'gO 6743-4 — Hydraulikflussigkeiten, die nach ISO 6743-4 genormt sind, kénnen ohne Nachfrage
eingesetzt werden, wenn sie im jeweiligen Produktdatenblatt aufgefihrt sind und
DIN 51524 erflillen. Die Konformitét zu DIN 51524 muss im technischen Datenblatt
des jeweiligen Fluids bestétigt sein. Einordnung siehe Tabelle 4: ,Klassifikation und
Einsatzbereiche".
5 Schmierstoffe und - Turbinendle sind mit eingeschrénkten Leistungsdaten nach Riicksprache einsetzbar.
E?grljrr:)liisesr:gnlf;fn — Sie haben meist einen geringeren VerschleiBschutz als Mineralél HLP. Einordnung
Turbinendle nach DIN 51515-1 dhnlich HL, Turbinendle DIN 51515-2 dhnlich HLP.
DIN 51515-1 und -2
— Die Werkstoffvertraglichkeiten ist besonders zu beachten!
6 Schmieréle C, CL, CLP |- Schmiertle nach DIN 51517 sind mit eingeschrénkten Leistungsdaten nach Riick-
nach DIN 51517 sprache einsetzbar. Es handelt sich hierbei um meist htherviskose Fluide mit einem
geringeren VerschleiBschutz. Einstufung: CL &hnlich HL-Fluiden und CLP &hnlich
HLP-Fluiden.
- Die Werkstoffvertraglichkeiten, vor allem mit Buntmetallen, ist besonders zu beachten!
7 Fluide, die in der - Man unterscheidet medizinische WeiBole und synthetisch hergestellte Kohlenwasser-

pharmazeutischen- und
Lebensmittelindustrie
eingesetzt werden
dirfen,

nach FDA / USDA /
NSF H1

stoffe (PAO).

— Nur nach Riicksprache und Einsatzfreigabe applikationsbezogen einsetzbar, auch
wenn Sie DIN 51524 erfillen.

— Durfen nur mit FKM Dichtungen eingesetzt werden.

— Andere Fluide, die in der pharmazeutischen und Lebensmittelindustrie verwendet
werden, diirfen nur auf Nachfrage eingesetzt werden.

— Die Werkstoffvertraglichkeit nach dem geltenden Lebensmittelrecht ist zu beachten.

Achtung! Fluide, die in der pharmazeutischen und Lebensmittelindustrie eingesetzt
werden, durfen nicht mit umweltvertréglichen Fluiden verwechselt werden!

Fortsetzung auf Seite 13
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Tabelle 6: Andere Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6len und artverwandten Kohlenwasserstoffen
(Fortsetzung von Seite 12)

Fortlaufende

Hydraulikflissigkeiten

Merkmale / Typischer Einsatzbereich / Hinweise

Nummer
8 Hydraulikfltissigkeiten — Nur nach Riicksprache und Einsatzfreigabe applikationsbezogen einsetzbar, auch
der Klasse HVLP und wenn Sie DIN 51524 erfiillen.
HVLPD auf Basis ) .
artverwandter Kohlen- |~ Tieferer Pourpoint als HLP
wasserstoffe — Andere Benetzung (Polaritit)
9 Automatic Transmission |— ATF sind Funktionsflissigkeiten fur Automatikgetriebe in Fahrzeugen und Arbeitsma-
Fluids (ATF) schinen. In Sonderfillen werden ATFs auch fiir bestimmte Synchron-Schaltgetriebe
sowie Getriebe-Hydrauliksysteme eingesetzt.
— Einsatz nur nach Riicksprache!
— Diese Fluide haben teilweise ein schlechtes Luftabscheidevermégen und ein
geadndertes VerschleiBverhalten.
— Die Werkstoffkompatibilitdt und die Filtrierbarkeit ist zu prifen!
10 Multifunktionséle (MFO) | — Multifunktionséle (Industrie) vereinigen mindestens zwei Anforderungen an ein Fluid,
— Industrie Beispiel Metallbearbeitung und Hydraulik.
— Einsatz nur nach Riicksprache!
— Bitte beachten Sie besonders das Luftabscheidevermégen, das gednderte Ver-
schleiBverhalten und die eingeschrénkte Werkstofflebensdauer.
— Die Werkstoffkompatibilitat und die Filtrierbarkeit sind zu prufen!
11 Multifunktionséle (MFO) | — Multifunktionséle (Mobil) vereinigen Anforderungen an nasse Bremsen, Getriebe,
— Mobil Motorend! (nur STOU) und Hydraulik.
UTTO, STOU — Fluide der Typen:
— UTTO (= Universal Tractor Transmission Oil) und
— STOU (= Super Tractor Oil Universal)
— Einsatz nur nach Riicksprache!
— Bitte beachten Sie besonders die Scherstabilitét, das Luftabscheidevermdgen und
das geédnderte VerschleiBverhalten.
— Die Werkstoffkompatibilitat und die Filtrierbarkeit sind zu prifen!
12 Einbereichsmotorendle |- Einsatz nur nach Riicksprache!
10W, 20W, 30W - Bitte beachten Sie besonders das Luftabscheidevermégen und die Filtrierbarkeit.
13 Mehrbereichsmotoren- | — Einsatz nur nach Riicksprache!
ole OWx-30Wx . . . . g T
— Bitte beachten Sie besonders das Luftabscheidevermogen, die Viskositatsanderun-
gen im Betrieb, die Werkstoffkompatibilitat, die dispergierenden und detergierenden
Eigenschaften sowie die Filtrierbarkeit.
Achtung! Mehrbereichsmotorendle sind an spezifische Anforderungen in Verbren-
nungsmotoren angepasst worden und fiir den Einsatz in Hydraulikanlagen nur noch
bedingt geeignet.
14 Hydraulikfliissigkeiten — Einsatz nur nach Riicksprache!

fur Militaranwendungen
nach MIL 13919 oder
H 540, MIL 46170 oder
H 544, MIL 5606 oder
H 515, MIL 83282 oder
H 537, MIL 87257

— Bitte beachten Sie besonders das Luftabscheidevermégen, das geanderte Ver-
schleiBschutzverhalten, die Viskositatsanderungen im Betrieb, die Werkstoffkompati-
bilitat, das Wasserabscheidevermdgen und die Filtrierbarkeit.

Achtung! Die Hydraulikfliissigkeiten fir Militaranwendungen entsprechen nicht den
aktuellen Anforderungen an hochwertigen Hydraulikfliissigkeiten und sind fiir den
Einsatz nur noch bedingt geeignet.

Fortsetzung auf Seite 14
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Tabelle 6: Andere Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Mineral6len und artverwandten Kohlenwasserstoffen
(Fortsetzung von Seite 13)

Fortlaufende

Hydraulikflissigkeiten

Merkmale / Typischer Einsatzbereich / Hinweise

Nummer
15 Kfz-Getriebeole - Kfz-Getriebedle sind mit eingeschrénkten Leistungsdaten nach Riicksprache
einsetzbar.
— Der VerschleiBschutz, die Werkstoffvertraglichkeiten vor allem mit Buntmetallen und
die Viskositat sind besonders zu beachten!
16 Diesel, Priifdiesel nach |- Diesel / Priifdiesel haben geringere VerschleiBschutzeigenschaften und eine sehr
DIN 4113 niedrige Viskositét (< 3 mm2/s).
— Diurfen nur mit FKM-Dichtungen eingesetzt werden
— Ihr niedriger Flammpunkt ist zu beachten!
- Mit eingeschrankten Leistungsdaten nur nach Riicksprache einsetzbar!
17 Hydraulikflissigkeiten — Hydraulikflussigkeiten fiir Walzprozesse haben geringere VerschleiBschutzeigen-
fir Walzprozesse schaften als Mineral6l HLP und eine niedrigere Viskositét
— |hr niedriger Flammpunkt ist zu beachten!
- Hydraulikflissigkeiten fiir Walzprozesse mit eingeschrankten Leistungsdaten sind nur
nach Ricksprache einsetzbar.
18 Fluide fiir Lenkhilfen, — Nur nach Riicksprache und Einsatzfreigabe applikationsbezogen einsetzbar, auch

hydropneumatische
Federungen,
aktive Fahrwerke usw.

wenn Sie DIN 51524 erfllen.
— Die niedrige Viskositat ist zu beachten!
— Sie haben meist ein schlechtes Wasserabscheidevermdgen

— Die Werkstoffvertraglichkeit ist zu priifen!
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7 Glossar

Additivierung

Zusétze chemischer Substanzen, die Basisflussigkeiten
beigemischt werden, um bestimmte Eigenschaften zu erreichen
oder zu verbessern.

Alterung

Hydraulikfliissigkeiten altern durch Oxidation (siehe Kapital
3.1.5 ,Alterungsbestandigkeit*). Katalytisch fiir die Alterung
wirken hierbei fliissige und feste Verunreinigungen, weshalb
diese auch Uber eine sorgfiltige Filterung zu minimieren sind.

API-Klassifikation:

Einteilung von Basisfliissigkeiten, die durch das American
Petroleum Institute (API) — gréBter Interessenverband der
US-amerikanischen Ol- und Gasindustrie — klassifiziert wurden.

Arrhenius-Gleichung

Die quantitative Beziehung zwischen Reaktionsgeschwindigkeit
und Temperatur wird durch eine Exponentialfunktion in der
Arrhenius-Gleichung beschrieben. Diese Funktion ist im
tblichen Temperaturbereich der Hydraulik linearisiert darstell-
bar. Praktisches Beispiel, siehe Kapitel 3.1.5 ,Alterungsbestén-
digkeit".

Artverwandte Kohlenwasserstoffe

Artverwandte Kohlenwasserstoffe sind Kohlenwasserstoff-
verbindungen, die nicht der API-Klassifikation 1, 2 oder 5
zugeordnet sind.

Basisfllissigkeit

Im Allgemeinen besteht eine Hydraulikflissigkeit aus einer Ba-
sisflissigkeit, auch Grunddl genannt, und chemischen Stoffen,
den sogenannten Additiven. Der Anteil der Basisfliissigkeit ist
im Allgemeinen groBer als 90 %.

Demulgierend

Eigenschaft eines Fluids eingedrungenes Wasser rasch
abzuscheiden, wird durch gezielte Auswahl von Grunddl und
Additiven bewirkt.

Detergierend

Eigenschaft bestimmter Wirkstoffe ins Ol eingedrungenes
Wasser teilweise zu emulgieren bzw. in Schwebe zu halten bis
es bei steigender Temperatur verdampft ist. GroBere Wasser-
mengen (liber ca. 2 %) werden dagegen sofort abgeschieden.

Dispergierend
Eigenschaft bestimmter Wirkstoffe unlosliche flussige und
feste Verunreinigungen im Fluid in Schwebe zu halten.

Dieseleffekt

Wird eine Hydraulikfliissigkeit, die Luftblaschen enthélt, sehr
schnell verdichtet, werden die Bldaschen so stark erhitzt, dass
eine Selbstziindung des Luft-Gas-Gemisches auftreten kann.
Der dabei entstehende Temperaturanstieg fiihrt zur Beschadi-
gung von Dichtungen und zu einer beschleunigten Alterung der
Hydraulikflissigkeit.

Hydraulikfliissigkeit auf Basis von Mineral6len
Hydraulikflissigkeit auf Basis von Mineraltlen werden aus
Erdél (Rohol) hergestellt.

ICP (Atom-Emissions-Spektroskopie)

Mit dem ICP-Verfahren kénnen verschiedene VerschleiBmetalle,
Verunreinigungen und Additive bestimmt werden. Detektiert
werden konnen nahezu alle Elemente aus dem Periodensys-
tem.
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Karl Fischer Methode

Verfahren zur Bestimmung des Wasseranteils in Fliissigkeiten.
Coulumetrisches indirektes Bestimmungsverfahren nach DIN
EN ISO 12937 in Verbindung mit DIN 51777-2. Nur die Kombi-
nation beider Normen liefert ausreichend genaue Messwerte.

Kavitation

Kavitation ist die Bildung von Hohlrdumen in Flissigkeiten
durch Unterschreiten des Gasdruckes und anschlieBender
Implosion bei Druckanstieg. Beim Implodieren der Hohlrdume
treten kurzzeitig extrem hohe Beschleunigungen, Temperaturen
und Drticke auf, die die Bauteiloberflachen beschédigen
konnen.

Neutralisationszahl (NZ)

Die Neutralisationszahl (NZ) bzw. die Siurezahl (AN) gibt die
Menge Kalilauge an, die benétigt wird, um die in einem Gramm
Ol enthaltenen S#uren zu neutralisieren.

Pourpoint

Die niedrigste Temperatur, bei der das Ol eben noch flieBt,
wenn es unter festgelegten Bedingungen abgekiihlt wird.

Der Pourpoint ist als Anhaltswert fiir das Erreichen dieser
FlieBgrenze in den technischen Datenblattern der Schmierstoff-
hersteller angegeben.

RFA (energiedispersive Rontgenfluoreszenzanalyse)

Ist ein Verfahren zur Bestimmung fast aller Elemente in
flissigen und festen Proben in nahezu beliebigen Zusammen-
setzungen. Diese Analysemethode ist fiir die Untersuchung
von Additiven und Unreinheiten geeignet und liefert schnelle
Ergebnisse.

Scherung/Scherverluste

Bei Hydraulikfliissigkeiten mit langkettigen VI-Verbesserern
kann sich im Betrieb die Viskositat durch Scherung der
Molekiilketten andern. Der anfénglich hohe Viskositétsindex
sinkt. Dies muss bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit
beruicksichtigt werden.

Zur Beurteilung der Viskositdtsédnderung im Betrieb kann
derzeit einzig das Ergebnis der Priifung nach DIN 51350-6
herangezogen werden. Bitte beachten Sie, dass es praktische
Anwendungen gibt, die diese Hydraulikfliissigkeiten hoher auf
Scherung beanspruchen als dieser Test.

Stick-Slip-Effekt (Ruckgleiten)

Wechselwirkung zwischen einem reibungsbehafteten federn-
den Massesystem (z. B. Zylinder + Olszule + Last) und dem
Druckaufbau bei sehr kleinen Gleitgeschwindigkeiten. Dabei
ist die Haftreibung des Systems eine bestimmende GroBe. Je
kleiner sie ist, desto kleiner kann auch die Geschwindigkeit
sein, die noch ruckfrei gefahren werden kann. Der Stick-Slip-
Effekt kann je nach tribologischem System zur Anregung von
Schwingungen und unter Umsténden zu erheblicher Geréusch-
abstrahlung fuhren. Der Effekt kann haufig durch den Wechsel
des Schmierstoffes verringert werden.
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Viskositat

Die Viskositat ist das MaB fiir die innere Reibung eines Fluides
beim FlieBen. Sie ist definiert als die Eigenschaft eines Stoffes
unter einer Spannung zu flieBen. Die Viskositat ist die wich-
tigste KenngroBe zur Beschreibung des Lasttragevermégens
einer Hydraulikflissigkeit.

Die kinematische Viskositét ist der Quotient aus der dynami-
schen Viskositat und der Dichte des Fluids, die MaBeinheit ist
mm?2/s. Hydraulikfllissigkeiten werden durch die kinematische
Viskositat in ISO-Viskositatsklassen eingeteilt. Die Bezugstem-
peratur ist 40 °C.

Viskositatsindex (VI)

Kennzeichnet das Viskositats-Temperaturverhalten einer
Fliissigkeit. Je geringer die Anderung der Viskositit tiber der
Temperatur ist, desto hoher liegt der VI.

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfigungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Eine Aussage Uiber die Eignung einer Hydraulikflissigkeit fiir einen bestimmten
97816 Lohr am Main, Germany Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
Telefon +49 (0) 9352/ 18-0 entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.
Telefax  +49 (0) 93 52 / 18-23 58 Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und
documentation@boschrexroth.de Alterungsprozess unterliegen.

www.boschrexroth.de Anderungen vorbehalten.
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1 Grundlegende Informationen

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Hydraulikflissigkeit ist das verbindende Element fiir alle
Hydraulikkomponenten und muss sehr sorgfaltig ausgew&hit
werden. Qualitdt und Sauberkeit der Hydraulikfliissigkeit sind
mit entscheidend fiir die Betriebssicherheit, Wirtschaftlichkeit
und Lebensdauer einer Anlage.

Hydraulikflissigkeiten missen nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik und der Sicherheit beschaffen sein, ausge-
wahlt und verwendet werden. Wir verweisen auf die giiltigen
landerspezifischen Normen und Richtlinien (in Deutschland die
berufsgenossenschaftliche Richtlinie BGR 137).

Das vorliegende Datenblatt umfasst Hinweise und Vorschriften
zu Auswahl, Einsatz und Entsorgung von Umweltvertragliche
Hydraulikfliissigkeiten bei der Anwendung in Rexroth-Hydrau-
likkomponenten.

Die individuelle Auswahl der Hydraulikflussigkeit oder der
Auswahl der Klassifikation liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, geeignete
MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz sowie
die Einhaltung gesetzlicher Regelungen zu veranlassen. Die
Empfehlungen des Schmierstoffherstellers sowie die Angaben
im Sicherheitsdatenblatt sind bei der Verwendung der Hydrau-
likflissigkeit zu beachten.

Dieses Datenblatt entbindet den Betreiber nicht von der indivi-
duellen Priifung der Konformitét und Eignung der Hydraulikflts-
sigkeit fur seine Anlage. Er muss dafiir Sorge tragen, dass die
ausgewdhlte Flussigkeit wahrend der gesamten Einsatzzeit die
Mindestvorschriften der relevanten Fluidnorm erflllt.

Dartiber hinaus kdnnen noch weitergehende Vorschriften und Ge-
setze gliltig sein, fur deren Einhaltung der Betreiber verantwortlich
ist, beispielsweise EU Richtlinie 2004/35/EG, 2005/360/EG und
deren nationale Umsetzungen. Zusétzlich ist in Deutschland RAL-

UZ-79 und das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zu beachten.

Ein intensiver und stetiger Kontakt zu Schmierstoffherstellern,
die Sie bei Auswahl, Wartung, Pflege und Analysen unterstit-
zen, ist zu empfehlen.

Gleiche Sorgfalt wie im Betrieb ist bei der Entsorgung der
verbrauchten Hydraulikfllissigkeiten zu gewahrleisten.

Umweltvertragliche Hydraulikfliissigkeiten bewahren sich seit
vielen Jahren in der Praxis. In einigen Ladndern wird der Einsatz
von umweltvertraglichen Hydraulikflussigkeiten in 6kologisch
sensiblen Bereichen (z. B. Forstwirtschaft, Schleusen, Wehre)
bereits vorgeschrieben.

In der Pharma- und Lebensmittelindustrie diirfen umweltvertrag-
liche Hydraulikflissigkeiten nur eingesetzt werden, wenn die
notwendigen Nachweise gem&aB FDA/USDA/NSF H1 vorliegen.

1.2 Umweltvertraglichkeit

Es existiert keine eindeutige Legaldefinition flir umweltvertrag-
liche Hydraulikfliissigkeiten, da fiir biologische Abbaubarkeit
und Toxizitét verschiedene Prifverfahren angewendet werden
konnen.

Nach ISO 15380 ist ,Umweltvertraglich” wie folgt definiert:
Mensch, Tier, Pflanze, Luft und Boden diirfen nicht geféhrdet
werden. Fur Hydraulikflissigkeiten im unbenutzten Abfillzu-
stand in die Gebinde heiBt das vor allem:
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biologische Abbaubarkeit mind. 60 % (nach ISO 14593
oder ISO 9439)

akute Fischtoxizitdt mind. 100 mg/l (nach ISO 7346-2)
akute Daphnientoxizitat mind. 100 mg/| (nach ISO 5341)
akute Bakterientoxizitdt mind. 100 mg/I (nach ISO 8192)

Mit umweltvertraglichen Hydraulikfliissigkeiten ist genauso
sorgsam umzugehen wie mit Mineral6len, ein Austritt aus
dem Hydrauliksystem ist zu vermeiden. Umweltvertragliche
Hydraulikfliissigkeiten sind so konzipiert, dass sie im Falle von
Unféllen und Leckagen geringere, bleibende Umweltschaden
als Mineraldle hervorrufen, siehe auch Kapitel 5 ,Entsorgung
und Umweltschutz".

Die biologische Abbaubarkeit von umweltvertraglichen
Hydraulikflissigkeiten bedingt unter Umsténden gegeniber
Mineraldl HLP/HVLP eine geédnderte fluideigene Alterung, lesen
Sie hierzu Kapitel 3.1.5 ,Alterungsbesténdigkeit”, 3.1.6. ,Biologi-
scher Abbau” und 4 ,Hydraulikfliissigkeiten im Betrieb”.

1.3 Giiltigkeitsbereich

Dieses Datenblatt muss beim Einsatz von umweltvertraglichen
Hydraulikfliissigkeiten in Hydraulikkomponenten von Bosch
Rexroth angewandt werden. Die Vorgaben dieses Datenblattes
konnen noch durch Angaben in den Datenblattern der einzel-
nen Komponenten weiter eingeschréankt werden.

Die bestimmungsgemaBe Verwendung der einzelnen umwelt-
vertraglichen Hydraulikfllissigkeiten ist den Sicherheitsdaten-
blattern oder anderen produktbeschreibenden Dokumenten
der Schmierstoffhersteller zu entnehmen. Zusatzlich ist jede
Anwendung einzeln zu priifen.

Rexroth-Hydraulikkomponenten diirfen nur dann mit um-

weltvertraglichen Hydraulikfliissigkeiten nach 1ISO 15380

betrieben werden, wenn dies im jeweiligen Datenblatt der
Komponente aufgefiihrt ist oder eine Rexroth-Einsatzzu-

lassung vorliegt.

Die Hersteller von Hydraulikanlagen miissen ihre Systeme und
die Betriebsanleitungen den umweltvertraglichen Hydraulikflus-
sigkeiten anpassen.

Hinweise:

In der Markttibersicht RD 90221-01 sind Umweltvertragliche
Hydraulikflissigkeiten zusammengestellt, die entsprechend
den Informationen der Schmierstoffhersteller die jeweiligen
Kennwerte der aktuellen Anforderungsnorm ISO 15380 sowie
weitere fiir die Eignung in Verbindung mit Rexroth-Komponen-
ten relevanten Kennwerte aufweist.

Eine eigene Priifung und Uberwachung dieser Angaben

wird von Bosch Rexroth nicht vorgenommen. Die Listung in
der Marktiibersicht stellt daher seitens Bosch Rexroth keine
Empfehlung oder Freigabe der jeweiligen Hydraulikflissigkeit
fir den Einsatz in Rexroth-Komponenten dar und entbindet den
Betreiber nicht von seiner Verantwortung fuir die Auswahl der
Hydraulikflissigkeit.

Bosch Rexroth libernimmt fiir seine Komponenten keine
Haftung fiir Schaden, soweit diese auf der Nichteinhaltung
der nachfolgenden Hinweise beruhen.
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1.4 Sicherheitshinweise

Von allen Hydraulikflissigkeiten kénnen Gefahrdungen fur
Mensch und Umwelt ausgehen. Diese Gefdhrdungen sind
in den Sicherheitsdatenblattern der Hydraulikfliissigkeiten
beschrieben. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass ein
aktuelles Sicherheitsdatenblatt der verwendeten Hydraulik-
flussigkeit vorliegt und die darin geforderten MaBnahmen
umgesetzt sind.

2 Feststoffverschmutzung und
Reinheitsklassen

Feststoffverschmutzung ist die Hauptursache fir Stérungen
in Hydrauliksystemen. Die Auswirkungen im Hydrauliksystem
kénnen vielfiltig sein. Einerseits kdnnen einzelne, groBe
Feststoffpartikel zum direkten Funktionsausfall fihren, zum
anderen werden durch die Anwesenheit von kleinen Partikeln
kontinuierliche VerschleiBprozesse verursacht.

Bei umweltvertraglichen Hydraulikflissigkeiten erfolgt die
Reinheitsklassenangabe wie bei Mineraldlen nach ISO 4406
mit einem dreiteiligen Zahlencode. Dieser Zahlencode
beschreibt die Anzahl der Partikel, die bei definierter GréBe in
einer Hydraulikfliissigkeit vorhanden sind. Des Weiteren diirfen
fremde Feststoffe eine Masse von 50 mg/kg (gravimetrische
Untersuchung nach ISO 4405) nicht tiberschreiten.

Im Allgemeinen ist im Betrieb eine Mindestreinheitsklasse
20/18/15 nach ISO 4406 oder besser einzuhalten. Speziell

Tabelle 1: Reinheitsklassen nach ISO 4406
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Servoventile verlangen bessere Reinheitsklassen von mindes-
tens 18/16/13. Eine um eins kleinere Ordnungszahl bedeutet
eine Halbierung der Partikelanzahl und somit eine hohere
Reinheit. Niedrigere Zahlen in den Reinheitsklassen sind
grundsitzlich anzustreben und verléngern die Lebensdauer
der Hydraulikkomponenten. Die Komponente mit den hochsten
Anforderungen an die Reinheit bestimmt die erforderliche
Reinheit des Gesamtsystems. Beachten Sie bitte auch die
Angaben in Tabelle 1: ,Reinheitsklassen nach ISO 4406 und
in den jeweiligen Datenblattern der verschiedenen Hydraulik-
komponenten.

Hydraulikflissigkeiten erfiillen im Anlieferungszustand héufig
diese Anforderungen an die Reinheit nicht. Im Betrieb und
insbesondere beim Befiillen ist eine sorgfaltige Filterung
erforderlich, um geforderte Reinheitsklassen sicher zu stellen.
Die Reinheitsklasse der Hydraulikflissigkeiten im Anlieferungs-
zustand kénnen Sie bei Inrem Schmierstoffhersteller erfahren.
Zur Einhaltung der geforderten Reinheitsklasse wéhrend der
Betriebsdauer ist ein Tankbelliftungsfilter zu verwenden. In
feuchter Umgebung ist entsprechende Vorsorge, z. B. in Form
eines Beliiftungsfilter mit Lufttrocknung bzw. einer permanen-
ten Wasserabscheidung im Nebenstrom, erforderlich.

Hinweise: Angaben des Schmierstoffherstellers zu Reinheits-
klassen beziehen sich auf den Zeitpunkt der Abfillung in das
jeweilige Gebinde und nicht auf den Zustand bei Transport und
Lagerung.

Weitere Informationen zu Feststoffverschmutzung und Rein-
heitsklassen finden Sie in der Broschiire RD 08016.

/ 18 / 15

>4um >6um >14pm

Anzahl Partikel pro 100 ml
Ordnungszahl
mehr als bis einschlieBlich
8.000.000 16.000.000 24
4.000.000 8.000.000 23 20
2.000.000 4.000.000 22
1.000.000 2.000.000 21
500.000 1.000.000 20
250.000 500.000 19
130.000 250.000 18
64000 130.000 17
32000 64000 16
16000 32000 15
8000 16000 14
4000 8000 13
2000 4000 12
1000 2000 11
500 1000 10
250 500 9
130 250 8
64 130 7
32 64 6
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3 Auswahl Hydraulikfllissigkeiten

Grundlage fur die Bewertung von umweltvertraglichen Hydrau-
likflissigkeiten fir Hydraulikkomponenten von Bosch Rexroth
ist die Erfiillung der Mindestanforderungen nach ISO 15380.

3.1 Auswabhlkriterien der Hydraulikfllissigkeiten

Die vorgeschriebenen Grenzwerte jeder in der Hydraulikanlage
eingesetzten Komponente, wie beispielsweise Viskositat und
Reinheitsklasse, miissen mit der verwendeten Hydraulikfllissig-
keit unter Berticksichtigung der vorgesehenen Betriebsbedin-
gungen eingehalten werden.

Die Eignung der Hydraulikflussigkeit hdngt unter anderem von
folgenden Faktoren ab:

311 Viskositat

Die Viskositat ist eine grundlegende Eigenschaft von Hydraulik-
flussigkeiten. Der zulassige Viskositatsbereich kompletter
Anlagen ist anhand der zuldssigen Viskositét aller Komponen-
ten zu ermitteln und muss fiir jede einzelne Komponente
eingehalten werden.

Die Viskositét bei Einsatztemperatur bestimmt das Ansprech-
verhalten von Regelkreisen, Stabilitdt und Dampfung von
Systemen, den Wirkungsgrad und den VerschleiB.

Wir empfehlen die Einhaltung des optimalen Betriebsviskosi-
tatsbereiches jeder Komponente innerhalb des zuldssigen
Temperaturbereiches. In der Regel sind dazu Kuhlung, Heizung
oder beides erforderlich. Den zuléssigen Viskositatsbereich
und die erforderliche Reinheitsklasse finden Sie im Produktda-
tenblatt der jeweiligen Komponente.

Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikflissigkeit
oberhalb der zulassigen Betriebsviskositét, hat dies erhohte
hydraulisch-mechanische Verluste zur Folge. Die internen
Leckverluste sind dafiir geringer. Bei geringerem Druckniveau
werden unter Umstidnden Schmierspalte nicht gefillt, wodurch
verstérkter VerschleiB auftreten kann. Bei Hydraulikpumpen
wird moglicherweise der zuldssige Ansaugdruck unterschritten,
was zu Kavitationsschaden fiihren kann.
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Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikfliissigkeit
unterhalb der zuléssigen Betriebsviskositét, werden dadurch
erhohte Leckage, héherer VerschleiB, hhere Schmutzanfallig-
keit und verkirzte Lebensdauer der Komponenten verursacht.

Es ist zu beachten, dass die fir die jeweiligen Komponenten
zuléssigen Temperatur- und Viskositdtsgrenzen eingehalten
werden. In der Regel sind dazu Kiihlung, Heizung oder beides
erforderlich.

3.1.2 Viskositats-Temperaturverhalten

Bei Hydraulikfliissigkeiten ist vor allem das Viskositéts-Tem-
peratur-Verhalten (V-T-Verhalten) von besonderer Bedeutung.
Die Viskositat ist durch einen Viskositatsabfall bei zunehmender
Temperatur bzw. Viskositétsanstieg bei abfallender Temperatur
gekennzeichnet. Die Abhéngigkeit zwischen Viskositat und
Temperatur wird durch den Viskositétsindex (V1) beschrieben.

Bei mehrtégiger Kaltebelastung kann die Viskositét deutlich
ansteigen (HETG und HEES). Nach Erwidrmung findet man
wieder die Kennwerte wie im Datenblatt angegeben. Bitte
fragen Sie fiir die Fluidklassifikationen HETG und teilgeséttigte
HEES bei ihrem Schmierstoffhersteller das ,FlieBvermégen
nach 7 Tagen bei niedriger Temperatur* (ASTM D 2532) an.

Alle bekannten umweltvertraglichen Hydraulikfliissigkeiten
haben ein besseres Viskositats-Temperaturverhalten als
Mineral6l HLP und sind im allgemeinen scherstabiler als
Mineraldle HVLP. Dies soll bei der Auswahl der Hydraulikfliis-
sigkeit fur den gewiinschten Temperaturbereich beriicksichtigt
werden. So kann haufig eine Viskositatslage niedriger
eingesetzt werden, um gegebenenfalls Antriebsenergie im
Kaltstart einzusparen und zu niedrige Viskositat bei hoheren
Temperaturen zu vermeiden Die in den Produktdatenblattern
geforderten Viskositéts- und Temperaturgrenzen sind in allen
Betriebszustéanden einzuhalten.

Abhangig von den Basisfllssigkeitstypen/-klassen sind
VI-Indizes von 140-220 erreichbar, siehe Abb. 1: “Beispiele
V-T-Diagramme im Vergleich zu HLP (Richtwerte)“ und Ta-
belle 4: “Klassifikation und Einsatzbereiche umweltvertraglicher
Hydraulikflissigkeiten®.

Abb. 1: Beispiele V-T-Diagramme im Vergleich zu HLP (Richtwerte, doppelt-logarithmische Darstellung)

-40°  -20° 0°  20° 40° 60° 80° 100°
1600 Il N N Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il - TypiSChe ViSkOSitétsdaten [mm2/$]
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400
200 HEES teilgesattigt 1250 46 9
o 100 HEES gesattigt 2500 46 8
E 60 HEPG 2500 46 10
e 40 HEPR 1400 46 10
2 zum Vergleich HLP
20
¥ \ (siehe RD 90220) 4000 46 !
s R HEPG
10 R w - HEPR
PSSR HEES teilgesattigt
AN HEES gesittigt
5 HLP
-40° -25° —10°0° 10° 30° 50° 70° 90° 115°

Temperatur ¢ [°C]

Detaillierte V-T-Diagramme erhalten Sie produktspezifisch von lhrem Schmierstoffhersteller.
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3.1.3 VerschleiBschutzvermoégen

Das VerschleiBschutzvermdgen beschreibt die Eigenschaft
von Hydraulikfliissigkeiten, VerschleiB in den Komponenten zu
verhindern oder zu minimieren. Das VerschleiBschutzvermégen
wird in ISO 15380 tiber die Testverfahren ,FZG Zahnradver-
spannungspriifmaschine” (ISO 14635-1) und ,Mechanische
Prifung in der Fligelzellenpumpe* (ISO 20763) beschrieben.
Ab ISO VG 32 schreibt ISO 15380 eine Schadenskraftstufe
von mindestens 10 (FZG-Test) vor. Der FZG-Test ist fiir die
Viskositatsklassen <1SO VG 32 derzeit nicht anwendbar.

Das Verschleissschutzvermégen von umweltvertraglichen
Hydraulikflissigkeiten ist bezogen auf die beiden Testverfahren
vergleichbar mit dem von Mineraldl HLP/HVLP.

3.1.4 Werkstoffvertraglichkeit

Die Hydraulikflissigkeit darf die in den Komponenten verwen-
deten Werkstoffen nicht negativ beeinflussen. Beriicksichtigt
werden muss insbesondere die Vertréglichkeit mit Beschich-
tungen, Dichtungen, Schlduchen, Metallen und Kunststoffen.
Die in dem jeweiligen Datenblatt der Komponenten angege-
benen Fluidklassifikationen sind unter Berticksichtigung der
Werkstoffvertréglichkeit herstellerseitig geprift. Bauteile und
Komponenten, die nicht zu unserem Lieferumfang gehéren,
sind anwenderseitig zu priifen.

Tabelle 2: Bekannte Werkstoffunvertréaglichkeiten

Klassifikation | Unvertraglich mit:

HE... allgemein| Einkomponentenfarbbeschichtungen, Blei,
galvanische Verzinkungen, zum Teil Buntme-
talle, Dichtelemente aus NBR. Diese weisen
zum Teil eine starke Volumenzunahme auf,
wenn unzuldssig gealterte Hydraulikflissig-
keiten mit dem Werkstoff in Kontakt kommen.
NBR ist nur nach Riicksprache zugelassen,
bitte beachten Sie die tblichen Wechselinter-
valle von Dichtungen und Schlauchen. Setzen
Sie keine hydrolysegefahrdeten Polyurethan-
qualitaten ein.

Hinweis

Dichtungen und Beschichtungen von
Schaltschranken, AuBenbeschichtungen von
Hydraulikkomponenten sowie Zubehdrkompo-
nenten (Stecker, Kabelsitze, Schaltschrianke)
sind auf Bestandigkeit gegen Dampfe von
Hydraulikfliissigkeiten zu priifen.

HETG/HEES | Zink, zum Teil Buntmetalllegierungen mit Zink

HEPG Tribokontakte Stahl/Aluminium, Papierfilter,

Polymethylmethacrylat (PMMA), NBR
Hinweis
Kunststoffe sind auf Bestandigkeit zu priifen

Die hier erwahnten Werkstoffunvertraglichkeiten fiihren nicht
automatisch zu funktionellen Problemen, jedoch lassen sich
die Elemente der Werkstoffe in der Hydraulikflussigkeiten

nach Gebrauch nachweisen. Die biologische Abbaubarkeit der
Hydraulikfliissigkeiten wird negativ beeinflusst.
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3.1.5 Alterungsbestandigkeit

Die Alterung einer umweltvertraglichen Hydraulikfliissigkeit
hangt von ihrer thermischen, chemischen und mechanischen
Beanspruchung ab. Der Einfluss von Wasser, Luft, Temperatur
und Verschmutzung ist unter Umstianden wesentlich gréBer als
bei Mineralélen HLP/HVLP. Die Alterungsbesténdigkeit kann
durch die chemische Zusammensetzung der Hydraulikflussig-
keiten wesentlich beeinflusst werden.

Hohe Fluidtemperaturen (z. B. {iber 80 °C) ergeben pro 10 °C
Temperaturerhhung etwa die halbe Fluidlebensdauer und
sollten daher vermieden werden. Die Halbierung der Fluid-
lebensdauer ergibt sich aus der Anwendung der Arrhenius-
Gleichung (Glossar).

Tabelle 3: Anhaltswerte fiir temperaturabhangige Alterung
der Hydraulikflissigkeit

Tanktemperatur Fluidlebensdauer
80 °C 100 %

90 °C 50 %

100 °C 25 %

Fur die Fluidklassifikationen HETG und HEES ist ein modifi-
zierter Alterungstest (ohne Wasserzugabe) vorgeschrieben.
Hydraulikfliissigkeiten der Klassifikation HEPG und HEPR
werden im identischen Testverfahren wie Mineraléle (mit 20 %
Wasserzugabe) gepriift. Die ermittelte Fluidlebensdauer wird
aus den Ergebnissen von Tests abgeleitet, bei denen durch
verscharfte Bedingungen in verkiirzter Zeit ein Langzeitverhal-
ten simuliert wird (Rafftest). Diese ermittelte Fluidlebensdauer
ist nicht gleichzusetzen mit der Fluidlebensdauer in realen
Applikationen.

Die Tabelle 3 ist ein praktischer Anhaltswert fur Hydraulikflts-
sigkeiten mit Wassergehalten < 0,1 %, siehe auch Kapitel 4.10.
Wasser".

3.1.6 Biologischer Abbau

Umweltvertragliche Hydraulikfliissigkeiten sind Hydraulikfliis-
sigkeiten, die wesentlich schneller biologisch abbaubar sind
als Mineraldle. Der biologische Abbau ist eine von Mikroor-
ganismen bewirkte biochemische Umwandlung bis zur Mine-
ralisierung. Fiir umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten mit
Bezug auf ISO 15380 muss ein Nachweis tiber die biologische
Abbaubarkeit nach ISO 14593 oder ISO 9439 vorliegen, als
Grenzwert sind 60 % Mindestabbau definiert. Der Nachweis
des biologischen Abbaus wird flr die neue, unvermischte,
fertig formulierte Hydraulikfliissigkeit erbracht. Gealterte oder
vermischte Hydraulikfliissigkeiten kdnnen schlechter biologisch
abbaubar sein. Der biologische Abbau auBerhalb des definier-
ten Testverfahrens unterliegt einer Vielzahl naturbedingter Ein-
flusse. Die wichtigsten Faktoren sind Temperatur, Feuchtigkeit,
Verschmutzung, Fluidkonzentration, Mikroorganismenart und
-menge. Umweltvertrégliche Hydraulikflissigkeiten benétigen
keine erweiterte Wartung im Vergleich zu Mineraldl, bitte
beachten Sie Kapitel 4 ,Hydraulikflussigkeiten im Betrieb".
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31.7 Luftabscheidevermégen (LAV)

Das Luftabscheidevermégen (LAV) beschreibt die Eigenschaft
einer Hydraulikfliissigkeit ungel6ste Luft abzuscheiden.
Hydraulikflissigkeiten enthalten immer Luft in geloster Form.
Wahrend des Betriebs kann geldste Luft in ungeldste Luft
tiberfiihrt werden und zu Kaviationsschéden fiihren. Fluidklas-
sifikation, Fluidprodukt, TankgréBe und -gestaltung mussen
unter Berticksichtigung der Verweilzeit der Hydraulikflissigkeit
und des LAV-Wertes der Hydraulikfliissigkeit aufeinander
abgestimmt werden. Das Luftabscheidevermdgen ist abhéngig
von der Viskositat, Temperatur, der Basisflussigkeit und der
Alterung. Es lasst sich liber Zusétze nicht positiv beeinflussen.

Nach ISO 15380 ist z. B. fiir die Viskositétsklasse ISO VG 46
ein LAV-Wert < 10 Minuten gefordert, 6 Minuten sind typisch,
kleinere Werte sind zu bevorzugen.

3.1.8 Demulgiervermégen und Wasserloslichkeit

Als Demulgiervermégen bezeichnet man die Fahigkeit von
Hydraulikflussigkeiten sich bei einer festgelegten Temperatur
von Wasser zu trennen. ISO 6614 beschreibt die demulgieren-
den Eigenschaften von Hydraulikflissigkeiten.

Die Fluidklassifikationen HETG, HEES und HEPR scheiden
Wasser ab. HETG- und HEES-Hydraulikfliissigkeiten haben
ein geéandertes Wasserl6severmégen gegenuber Mineraldl
HLP/HVLP. Bei 20 °C kann sich, gegeniiber Mineralél HLP/
HVLP, ein Vielfaches (> Faktor 3) an Wasser in der Hydraulik-
flissigkeit 16sen. AuBerdem ist die Wasserloslichkeit starker
temperaturabhéngig als bei Mineralélen. HEPR-Hydraulikfliis-
sigkeiten verhalten sich beztiglich der Wasserloslichkeit wie
HVLP-Hydraulikfliissigkeiten (siehe RD 90220). Die Fluidklas-
sifikation HEPG 16st Wasser zumeist vollstiandig, lesen Sie
dazu Kapitel ,4.10 Wasser".

3.1.9 Filtrierbarkeit

Die Filtrierbarkeit beschreibt die Eigenschaft einer Hydraulik-
flussigkeit, sich unter Einsatz eines Filters von ihren Verun-
reinigungen zu trennen. Die eingesetzten Hydraulikflussigkeiten
mussen nicht nur im Neuzustand, sondern auch wahrend

der Gebrauchsdauer eine gute Filtrierbarkeit aufweisen. In
Abhingigkeit von verschiedenen Basisfliissigkeiten (Glykole,
gesittigte und teilgesittigte Estersle, Hydrochrack-Ole, Poly-
alphaolefine, Triglyceride) und Additiven (VI-Verbesserer) gibt
es hier deutliche Unterschiede.

Die Filtrierbarkeit ist eine grundlegende Voraussetzung fiir
Reinheit, Wartung und Filterung von Hydraulikfltissigkeiten.
Deshalb fordert Bosch Rexroth auch fir umweltvertragliche Hy-
draulikflissigkeiten eine gleiche Filtrierbarkeit wie fir Mineraltle
HLP/HVLP nach DIN 515624. Da in ISO 15380 keine Aussage
zur Filtrierbarkeit der Hydraulikfllissigkeiten enthalten ist, muss
beim Schmierstoffhersteller eine vergleichbare Filtrierbarkeit
wie bei Mineralélen HLP/HVLP abgefragt werden.

Die Filtrierbarkeit wird mit der Neuware und nach Zugabe von
0.2 % Wasser getestet. In der zu Grunde liegenden Norm
(ISO 13357-1/-2) wird die Filtrierbarkeit ohne negative Auswir-
kungen auf die Filter und die Hydraulikfliissigkeit beschrieben,
siehe Kapitel 4 ,Hydraulikfliissigkeiten im Betrieb".
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31.10 Korrosionsschutz

Hydraulikflissigkeiten sollen nicht nur die Korrosionsbil-

dung an Stahlbauteilen verhindern. Sie mussen auch mit
Nichteisenmetallen und Legierungen vertraglich sein. Die
Korrosionsschutzpriifung gegentlber verschiedenen Metallen
und Metalllegierungen werden in ISO 15380 beschrieben.
Hydraulikflissigkeiten, die oben genannte Werkstoffe angrei-
fen, durfen nicht eingesetzt werden, auch wenn sie ISO 15380
entsprechen.

Rexroth-Komponenten werden vor Auslieferung tblicherweise
mit HLP-Hydraulikflissigkeiten oder Korrosionsschutzélen auf
Basis von Mineraldlen gepriift.

31.11 Additivierung

Durch geeignete Additive kénnen die vorgenannten Eigen-
schaften verandert werden. Grundsétzlich sollen alle umwelt-
vertraglichen Hydraulikfliissigkeiten frei von Schwermetallen
sein. Nach bisherigem Kenntnisstand sind alle Hydraulikfltis-
sigkeiten, gleich welcher Additivierung, filtrierbar mit allen

in Hydraulikanwendungen ublichen Filtermaterialien in allen
bekannten Filterfeinheiten (> 0,8 um), ohne wirkende Additive
herauszufiltern.

Bosch Rexroth schreibt kein spezielles Additivsystem vor.
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3.2 Klassifikation und Einsatzbereiche

Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche

Klassifizierung

HEPG
nach ISO 15380

Dichte bei 15 °C:
typisch > 0.97 kg/
dm3

VI: typisch > 170

Merkmale

Basisflussigkeit
Glykole

Typischer
Einsatzbereich
Anlagen an

offenen Gewissern
(Schleusen, Wehre,
Baggerschiffe)
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Hinweise

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an Ihren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

— Sehr gutes Viskositats-Temperaturverhalten, scherstabil
— Alterungsstabil

— Unvertraglich mit Mineral6l (Ausnahmen miissen vom
Schmierstoffhersteller bestatigt werden)

— Koénnen wasserl6slich sein
— Kénnen wassermischbar sein
— Sehr gute VerschleiBschutzeigenschaften

— Es ist bei gleicher Viskositét eine hohere Einsatztemperatur
im Vergleich zu Mineral6l zu erwarten

— Aufgrund der im Vergleich zu HLP hoheren Dichte ist bei
Pumpen mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen. Ge-
gebenenfalls ist die Maximaldrehzahl zu reduzieren und die
Saugbedingungen zu optimieren.

— Als gering wassergefdhrdend (WGK 1) eingestuft

— Vor Inbetriebnahme den Schmierstoffhersteller kontaktieren,
da die Komponenten mit Mineraldl HLP/Korrossionsschutzdl
gepriift werden.

HEES
teilgesattigt
nach ISO 15380

Dichte bei
15 °C: typisch
0,90-0,93 kg/dm?

VI: typisch > 160
Jodzahl <90

Basisflussigkeit:
Ester auf Basis
nachwachsender
Rohstoffe, synthe-
tische Ester,
Mischungen
verschiedener Ester,
Mischungen mit
Polyalphaolefinen
(<30 %)

Fur die meisten
Einsatzbereiche
und Komponenten
geeignet.

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an Ihren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

— Bevorzugter Einsatz von FKM-Dichtungen. Bei Wellendich-
tringen und Einsatztemperaturen unter —15 °C bitte anfragen.

— Im Betrieb hthere Temperatur im Vergleich zu Mineraldl HLP/
HVLP bei identischer Auslegung und Viskositét zu erwarten

— Untere (je nach Viskositétsklasse) und obere Einsatztempera-
turen eingrenzen (maximal 80 °C wegen Alterung)

— Gutes Viskositats-Temperaturverhalten, scherstabil.
— Guter Korrosionsschutz, wenn entsprechend additiviert

— Meist als gering wassergefahrdend (WGK 1), teilweise als
nicht wassergefdhrdend (nwg) eingestuft

— Bei Fluidumstellungen hohes Schmutzlésevermégen

— HEES auf Esterbasis neigen unter unguinstigen Betriebs-
bedingungen (hoher Wasseranteil, hohe Temperatur) zur
Hydrolyse. Die sauren organischen Zersetzungsprodukte
konnen Werkstoffe und Komponenten chemisch angreifen.

Fortsetzung auf Seite 9
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Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche (Fortsetzung von Seite 8)

Klassifizierung

HEES
geséttigt
nach ISO 15380

Dichte bei
15 °C: typisch
0,90-0,93 kg/dms3

Merkmale

Basisflussigkeit:
Ester auf Basis
nachwachsender
Rohstoffe, synthe-
tische Ester,
Mischungen
verschiedener Ester,

Typischer
Einsatzbereich

Fur die meisten
Einsatzbereiche

und Komponenten
geeignet. Gesittigte
HEES sind fur
hochbelastete
Komponenten und

Hinweise

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an Ihren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

— Bevorzugter Einsatz von FKM-Dichtungen. Bei Wellendich-
tringen und Einsatztemperaturen unter —15 °C bitte anfragen.

VI: Mischungen mit Systeme gegeniiber |- Im Betrieb hthere Temperatur im Vergleich zu Minerall HLP/
typisch 140-160 | Polyalphaolefinen teilgesattigten HVLP bei identischer Auslegung und Viskositat zu erwarten
0
Jodzahl <15 (<30 %) HEES und HETG zu | _ Gutes Viskositats-Temperaturverhalten, scherstabil
bevorzugen.
— Guter Korrosionsschutz, wenn entsprechend additiviert
- Meist als gering wassergefahrdend (WGK 1) eingestuft, bei
niedrigen Viskositétsklassen (bis ISO VG 32) auch nicht
wassergefiahrdend (nwg) eingestuft
— Bei Fluidumstellungen hohes Schmutzlésevermégen
HEPR Basisflissigkeit: Fur die meisten Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen

nach ISO 15380

Dichte bei 15 °C:
typisch 0.87 kg/
dms3

VI:
typisch 140-160

synthetisch
hergestellte
Kohlenwasserstoffe
(Polyalphaolefine
PAQ) zum Teil in
Mischung mit Estern
(<30 %)

Einsatzbereiche und
Komponenten ge-
eignet. HEPR sind
fiir hochbelastete
Komponenten und
Systeme gegentiiber
teilgesattigten
HEES und HETG zu
bevorzugen.

Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdatenblatt
nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren Bosch
Rexroth-Vertriebspartner.

- Verhalten sich @hnlich HVLP-Hydraulikfllissigkeiten, einzelne
Produkte entsprechen ISO 15380 HEPR und DIN 51524-3
HVLP

— Bevorzugter Einsatz von FKM-Dichtungen. Bei Wellendich-
tringen und Einsatztemperaturen unter —15 °C bitte anfragen.

— Gutes Viskositats-Temperaturverhalten
- Gering wassergefahrdend (WGK 1) eingestuft

Hinweis:
Scherstabilitat beachten (siehe Kapitel 4.11 ,Fluidwartung,
Fluidanalyse und Filterung“ und Kapitel 6 ,Glossar")

HETG
nach ISO 15380

Dichte bei
15 °C: typisch
0.90-0.93 kg/dm3

VI: typisch > 200
Jodzahl > 90

Basisflussigkeit:
pflanzliche Ole und
Triglyceride

Fiir Rexroth-
Komponenten nicht
zu empfehlen!

Die Anforderungen aus der Praxis werden von Hydraulikflissig-
keiten dieser Klassifikation hédufig nicht erfiillt, Einsatz nur nach
Riicksprache zulédssig.

— Viskositat ist nicht zeitstabil

— Sehr schnelle fluideigene Alterung, sehr hydrolysegeféhrdet
(Neutralisationszahl NZ beachten)

— Neigung zu Verharzungen, Verklebungen und zum Ausharten.

- Untere (je nach Viskositatsklasse) und obere Einsatztempera-
turen eingrenzen (siehe Kapitel 3.1.5)

— Nur zeitlich beschrankte Werkstoffvertraglichkeit
— Filtrierbarkeitsprobleme bei Wasserzutritt
- Bei Fluidumstellungen hohes Schmutzlésevermégen

— Meist als nicht wassergefdhrdend (nwg) eingestuft
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4 Hydraulikflliissigkeiten im Betrieb

41 Allgemein

Hydraulikflissigkeiten kénnen ihre Eigenschaften wahrend
Lagerung und Betrieb kontinuierlich andern.

Es ist zu beachten, dass die Fluidnorm ISO 15380 nur Min-
destanforderungen fiir HydraulikflGissigkeiten im Neuzustand
zum Zeitpunkt der Einfullung in die Liefergebinde beschreibt.
Der Betreiber der Hydraulikanlage hat dafiir Sorge zu tragen,
dass sich die Hydraulikflissigkeit wéhrend der gesamten
Einsatzzeit in einem gebrauchstauglichen Zustand befindet.

Abweichungen von den Kennwerten sind mit dem Schmier-
stoffhersteller, den bewertenden Priiflaboren oder Bosch
Rexroth abzuklaren.

Bosch Rexroth tbernimmt im Rahmen der anzuwendenden
Haftungsregelungen fiir seine Komponenten keine Haftung fiir
Schaden, soweit diese auf der Nichteinhaltung der nachfolgen-
den Hinweise beruhen.

Die nachfolgenden Punkte sind im Betrieb zu beachten.

4.2 Lagerung und Handhabung

Hydraulikflissigkeiten miissen ordnungsgemaB nach Vorschrift
des Schmierstoffherstellers gelagert werden. Direkte Warme-
einstrahlung auf die Gebinde liber einen langeren Zeitraum ist
zu vermeiden. Die Gebinde sind so zu lagern, dass der Zutritt
von flissigen oder festen Fremdstoffen (z. B. Wasser, Fremd-
fluide oder Staub) in das Innere des Gebindes ausgeschlossen
werden kann. Nach Entnahme von Hydraulikfliissigkeiten

aus den Gebinden, sind diese wieder ordnungsgeméB und
unmittelbar zu verschlieBen.

Empfehlung:
- Gebinde tiberdacht und trocken lagern
- Fasser liegend lagern

— Tankanlagen und Maschinentanks regelmaBig reinigen

4.3 Befiillung neuer Systeme

Die Reinheitsklassen der Hydraulikfliissigkeiten im Anliefe-
rungszustand entsprechen in der Regel nicht den Anforde-
rungen unserer Komponenten. Hydraulikflissigkeiten sind
bei Befillung mit einem geeigneten Filtersystem zu filtrieren,
um die Feststoffverschmutzung und Wasser im System zu
minimieren.

Neuanlagen sollten bereits beim Probebetrieb mit der vorge-
sehenen Hydraulikflissigkeit befillt werden, um unzuléssige
Vermischungen (siehe Kapitel 4.5 ,Mischung und Vertriglich-
keit verschiedener Hydraulikflissigkeiten“) zu vermeiden. Eine
spatere Umstellung der Hydraulikfliissigkeit bedeutet einen
erheblichen Mehraufwand (siehe folgende Kapitel).

4.4 Umstellung von Hydraulikfliissigkeiten

Besonders bei der Umstellung von Mineralélen auf um-
weltvertraglichen Hydraulikflissigkeiten, aber auch bei
umweltvertréglichen Hydraulikfliissigkeiten untereinander kann
es zu Stérungen kommen (z. B. Unvertréglichkeiten in Form
von Verschlammungen, Verklebungen, stabilem Schaum oder
mangelnde Filtrierbarkeit oder Filterblockade).
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Bei Umstellungen in Hydraulikanlagen muss eine Mischbarkeit
und Vertréglichkeit der neuen Hydraulikfllissigkeit mit den
Resten der bisherigen Hydraulikfliissigkeit sichergestellt sein.
Bosch Rexroth empfiehlt einen Nachweis zur Mischbarkeit und
Vertréaglichkeit beim Herstellers bzw. Lieferanten der neuen
Hydraulikflissigkeit einzuholen. Verbleibende Restmengen sind
zu minimieren. Mischungen von Hydraulikflissigkeiten sind zu
vermeiden, siehe folgendes Kapitel.

Informationen zur Umstellung von Hydraulikflussigkeiten
verschiedener Klassifikationen finden Sie unter anderem in
VDMA 24314, VDMA 24569 sowie ISO 15380 Anhang A.

Bosch Rexroth tibernimmt fiir seine Komponenten keine
Gewihrleistung fir Schaden, die aus der Umstellung von
Hydraulikfliissigkeiten resultieren!

4.5 Mischung und Vertraglichkeit verschiedener
Hydraulikflissigkeiten

Werden Hydraulikfliissigkeiten verschiedener Hersteller bzw.
verschiedener Typen gleichen Herstellers vermischt, kénnen
Verklebungen, Verschlammungen und Ablagerungen auftreten.
Diese fiihren unter Umstianden zu Schaumbildung, schlech-
terem Luftabscheidevermdgen, Stérungen und Schaden am
Hydrauliksystem.

Eine Mischung wird Ublicherweise ab 2 % Fremdfluid definiert.
Ausnahmen gelten fiir Wasser, siehe hierzu Kapitel 4.10
Wasser".

Jegliches Mischen mit anderen Hydraulikflussigkeiten ist
generell nicht zuldssig. Dies schlieBt auch Hydraulikflissigkei-
ten nach gleicher Klassifikation und aus der Marktiibersicht
RD 90221-01 ein. Sollten einzelne Schmierstoffhersteller mit
einer Mischbarkeit und/oder Vertraglichkeit werben, so liegt
dies im Verantwortungsbereich des Schmierstoffherstellers.

Bosch Rexroth priift Ublicherweise alle Komponenten vor
Auslieferung mit Mineraldl HLP.

Hinweis: Bei kuppelbaren Anbaugeraten und mobilen Filter-
anlagen ist die Gefahr der unzuldssigen Vermischung der
Hydraulikflissigkeiten sehr groB!

Bosch Rexroth tibernimmt fur seine Komponenten keine
Gewihrleistung fir Schaden, die aus Vermischungen von
Hydraulikfliissigkeiten resultieren!

4.6 Nachtragliche Zusatze

Nachtraglich beigegebene Zusatze wie Farben, Verschlei-
minderer, VI-Verbesserer oder Antischaumzusitze konnen

die Gebrauchseigenschaften der Hydraulikfliissigkeit und die
Kompatibilitat mit unseren Komponenten negativ beeinflussen
und sind nicht zugelassen.

Bosch Rexroth ibernimmt fur seine Komponenten keine
Gewihrleistung fur Schiden, die aus nachtraglichen Zusatzen
resultieren!

4.7 Schaumverhalten

Schaum bildet sich durch aufsteigende Luftblasen an der
Oberflache von Hydraulikflissigkeiten im Tank. Auftretender
Schaum soll sich méglichst schnell abbauen.
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Ubliche Hydraulikflissigkeiten nach ISO 15380 sind im
Neuzustand gegen Schaumbildung ausreichend additiviert.
Die Konzentration von Entschdumern kann sich in Folge von
Alterung und Anlagerung an Oberflachen verringern und zu
stabilem Schaum fuihren.

Eine Nachdosierung von Entschaumern ist nur in Abstimmung
mit dem Schmierstoffhersteller und nach dessen schriftlicher
Genehmigung vorzunehmen.

Entschaumer konnen das Luftabscheidevermégen negativ
beeinflussen.

4.8 Korrosion

Die Hydraulikfliissigkeit muss unter allen Betriebsbedingungen,
auch bei einer unzulassigen Wasserkontamination, einen
ausreichenden Korrosionsschutz von Bauteilen gewéhrleisten.

Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten werden beziglich
Korrosionsschutz wie Mineralél HLP/HVLP geprift. Im Praxi-
seinsatz zeigen sich im Detail und Einzelfall andere Korrosions-
mechanismen, meist im Kontakt mit Bunt- und WeiBmetallen.

4.9 Luft

Unter atmospharischen Bedingungen ist in der Hydraulik-
flussigkeit Luft gelost. Im Unterdruckbereich, z. B. im Saugrohr
der Pumpe oder nach Steuerkanten, kann diese geloste Luft
in ungeloste Luft tberfiihrt werden. Durch den ungel&sten
Luftgehalt besteht die Gefahr von Kavitation und Dieseleffekt.
Die Folge davon ist Materialerosion an Komponenten und
schnellere Alterung der Hydraulikflussigkeit.

Durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Saugrohr- und Tank-
gestaltung, und eine geeignete Hydraulikfliissigkeit kénnen
Lufteintrag und -abscheidung positiv beeinflusst werden.

Siehe auch Kapitel 3.1.7 ,Luftabscheidevermégen (LAV)*.

410 Wasser

Wasserkontaminationen in Hydraulikflissigkeiten kénnen
durch direkten Eintrag oder indirekt durch Kondensierung von
Wasser aus der Luft aufgrund von Temperaturschwankungen
entstehen.

HEPG I6st Wasser vollstandig. In das System eingedrungenes
Wasser kann deshalb nicht im Sumpf des Tanks abgelassen
werden.

Bei Hydraulikflissigkeiten der Klassifikationen HETG, HEES
und HEPR kann ungeldstes Wasser aus dem Sumpf des Tanks
abgelassen werden, der verbleibende Restwasseranteil ist
jedoch zu hoch um einzuhaltende maximal zulassige Wasser-
grenzwerte dauerhaft zu gewéhrleisten.

Wasser in der Hydraulikflussigkeit kann VerschleiB oder einen
unmittelbaren Ausfall von Hydraulikkomponenten verursachen.
Ein hoher Wasseranteil in der Hydraulikfliissigkeit beeinflusst
zusétzlich die Alterung und die Filtrierbarkeit negativ und
erhoht die Kavitationsneigung. Der Wassergehalt, ermittelt
nach der ,Karl Fischer Methode* (siehe Kapitel 6 ,Glossar"),
ist in allen umweltvertraglichen Hydraulikflissigkeiten wéhrend
des Betriebs stindig unter 0.1 % (1000 ppm) zu halten. Zur
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Sicherung einer langen Lebensdauer der Hydraulikfltissigkeiten
sowie der Komponenten empfiehlt Bosch Rexroth dauerhaft
Werte unter 0.05 % (500 ppm) einzuhalten.

Bedingt durch die héhere Wasserldslichkeit (auBer HEPR)

im Vergleich zu Mineral6l HLP/HVLP ist beim Einsatz von
umweltvertraglichen Hydraulikflissigkeiten dringend Vorsorge
zu treffen, z. B. in Form eines Luftentfeuchters an der Tankbe-
lGftung.

Wasseranteile wirken vor allem bei HETG und teilgeséttigten
HEES beschleunigend auf die Alterung (Hydrolyse) der
Hydraulikflissigkeit und den biologischen Abbau, siehe Kapitel
411 ,Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung“.

411 Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung

Luft, Wasser, Betriebstemperatureinfliisse und
Feststoffverschmutzungen veréndern die Gebrauchseigen-
schaften von Hydraulikflussigkeiten und lassen diese altern.

Die Uberwachung des Fluidzustandes und eine den Erforder-
nissen der Anwendung angepasste Filterung (gegebenenfalls
Entwiasserung und Entgasung) sind zur Erhaltung der Ge-
brauchseigenschaften und Sicherung einer langen Gebrauchs-
dauer von Hydraulikfliissigkeit und Komponenten unerlésslich.

Der Aufwand steigt mit unglinstigen Einsatzbedingungen,
erhdhten Belastungen der Hydraulikanlage sowie hohen
Erwartungen an Verfligbarkeit und Lebensdauer, siehe Kapitel
2 ,Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen”.

Bei der Inbetriebnahme ist zu beachten, dass die geforderte
Mindestreinheitsklasse meist erst mittels Spilung der Anlage
erreicht werden kann. Aufgrund hoher Anfangsverschmutzung
kann ein Fluid- und/oder Filterwechsel nach kurzer Betriebs-
dauer (< 50 Betriebsstunden) erforderlich sein.

Die Hydraulikflussigkeit muss regelmaBig getauscht oder beim
Schmierstoffhersteller bzw. in zertifizierten Priflabors unter-
sucht werden. Eine Referenzuntersuchung empfiehlt sich
nach der Inbetriebnahme.

Mindestangaben in Analysen sind:
— Viskositét bei 40 °C und 100 °C
— Neutralisationszahl NZ (S4urezahl AN)
- Wassergehalt (Karl-Fischer-Methode)

— Partikelmessung mit Auswertung nach ISO 4406 oder
Masse an festen Fremdstoffen mit Auswertung nach
EN 12662

- Elementanalyse (RFA (EDX) / ICP, Testmethode angeben)
- Vergleich mit Neuware oder vorliegenden Trendanalysen
— Bewertung / Einschétzung zur weiteren Verwendung

— zusétzlich empfohlen: IR-Spektrum*

Unterschiede in der Wartung und Pflege von umwelt-
vertraglichen Hydraulikfllissigkeiten mit entsprechenden
Eignungs-Kennwerten (wie in der Marktiibersicht RD 90221-
01 vorausgesetzt) sind gegeniiber Mineralélen HLP/HVLP
nicht erforderlich. Auf den Hinweis in Kapitel 1.3 wird jedoch
verwiesen.
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Nach dem Umstellen von Hydraulikfliissigkeiten empfiehlt

es sich, nach 50 Betriebsstunden die Filter nochmals zu
wechseln, da sich fluideigene Alterungsprodukte geldst haben
kdnnen (,Selbstreinigungseffekt").

Die gegentiber Neuware geénderte Neutralisationszahl NZ
(Saurezahl AN) gibt an, wie viel Alterungsprodukte in der
Hydraulikfliissigkeit enthalten sind. Dieser Differenzwert muss
so klein wie mdglich gehalten werden. Sobald tiber die Trend-
analyse ein wesentlicher Anstieg der Werte zu beobachten ist,
sollte der Schmierstoffhersteller kontaktiert werden.

Eine erhohte Viskositéat gegentiber Neuware deutet auf eine
gealterte Hydraulikfliissigkeit hin. Entscheidend ist jedoch die
Bewertung des Priiflabors oder des Schmierstoffherstellers,
deren Empfehlung ist dringend Folge zu leisten.

Bei Anlagen, in welchen eine Kontamination mit Wasser

nicht vollsténdig ausgeschlossen werden kann (auch
Kondenswasser), ist iiber die Schaltung der Hydraulikanlage
sicherzustellen, dass sich fluideigene Alterungsprodukte

nicht in einzelnen Bereichen der Hydraulikanlage anreichern,
sondern kontrolliert tiber die Filteranlage aus dem System
entfernt werden. Dies ist Uber geeignete Hydraulikschaltungen
(z. B. Spiilschaltung) oder die Betriebsanleitung/Vorschriften
des Anlagenherstellers sicher zu stellen.

Bei Garantie-, Haftungs- und Gewiabhrleistungsanspriiche an
Bosch Rexroth sind Wartungsnachweise und/oder die Ergeb-
nisse von Fluidanalysen bereitzustellen.
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5 Entsorgung und Umweltschutz

Alle umweltvertraglichen Hydraulikflissigkeiten unterliegen, wie
Hydraulikflissigkeiten auf Mineral6lbasis, einer besonderen
Entsorgungspflicht.

Die jeweiligen Schmierstoffhersteller erstellen Richtlinien zur
umweltgerechten Handhabung und Lagerung. Es ist darauf
zu achten, dass ausgelaufene oder verspritzte Flussigkeiten
mit geeigneten Bindemitteln oder technischen Einrichtungen
aufgenommen werden und nicht in ein Gewasser, den Boden
oder in die Abwasserkanalisation gelangen.

Bei der Entsorgung von Hydraulikfliissigkeiten besteht eben-
falls Vermischungsverbot, laut Altdlverordnung dirfen aufarbeit-
bare Altdle nicht mit anderen, z.B. halogenhaltigen Produkten,
vermischt werden. Missachtung erh6ht die Entsorgungskosten.
Fir die Entsorgung der jeweiligen Hydraulikfliissigkeit sind die
nationalen gesetzlichen Bestimmungen zu beachten. Beachten
Sie das landerspezifische Sicherheitsdatenblatt des Schmier-
stoffherstellers.
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6 Glossar

Additivierung

Zusétze chemischer Substanzen, die Basisflussigkeiten
beigemischt werden, um bestimmte Eigenschaften zu erreichen
oder zu verbessern.

Alterung

Hydraulikfliissigkeiten altern durch Oxidation (siehe Kapital
3.1.5 ,Alterungsbesténdigkeit*). Katalytisch fiir die Alterung
wirken hierbei fliissige und feste Verunreinigungen, weshalb
diese auch Uber eine sorgfiltige Filterung zu minimieren sind,
siehe auch Hydrolyse.

Arrhenius-Gleichung

Die quantitative Beziehung zwischen Reaktionsgeschwindigkeit
und Temperatur wird durch eine Exponentialfunktion in der
Arrhenius-Gleichung beschrieben. Diese Funktion ist im
Uiblichen Temperaturbereich der Hydraulik linearisiert darstell-
bar. Praktisches Beispiel, siehe Kapitel 3.1.5 ,Alterungsbestan-
digkeit”.

Basisfliissigkeit

Im Allgemeinen besteht eine Hydraulikflissigkeit aus einer Ba-
sisfliissigkeit, auch Grunddl genannt, und chemischen Stoffen,
den sogenannten Additiven. Der Anteil der Basisfliissigkeit ist
im Allgemeinen gréBer als 90 %.

Dieseleffekt

Wird eine Hydraulikflissigkeit, die Luftbldschen enthélt, sehr
schnell verdichtet, werden die Bldaschen so stark erhitzt, dass
eine Selbstziindung des Luft-Gas-Gemisches auftreten kann.
Der dabei entstehende Temperaturanstieg fiihrt zur Beschéadi-
gung von Dichtungen und zu einer beschleunigten Alterung der
Hydraulikflissigkeit.

Ester gesattigt

Ester unterscheiden sich durch die Anzahl der C-Atome
(Kettenlinge) sowie der Position der Bindungen zwischen den
C-Atomen. Gesattigte Ester haben zwischen den C-Atomen
keine Doppel-/Mehrfachbindungen und sind deshalb alterungs-
stabiler als teilgeséttigte Ester.

Ester teilgesattigt

Im Gegensatz zu gesittigten Estern haben teilgesattigte Ester
Doppel-/Mehrfachbindungen zwischen den C-Atomen. Als teil-
geséttigte Ester versteht Bosch Rexroth Ester mit ungesattig-
ten Bindungen und Mischungen von Estern aus ungeséttigten
und gesittigten Bindungen. Ester mit ungeséttigten Bindungen
werden auf Basis nachwachsender Rohstoffe aufgebaut.

Je nach Anzahl und Position, sind diese ungeséttigten Bin-
dungen zwischen den C-Atomen instabil. Diese Bindungen
konnen sich l6sen und neue Bindungen eingehen, wodurch
sich die Eigenschaften jener Fliissigkeiten andern kénnen (ein
Alterungsmechanismus). In der Marktiibersicht RD 90221-01
wurde ein Kennwert der Alterungsstabilitat als Aufnahme-
Anforderung zugrunde gelegt. Auf den Hinweis in Kapitel 1.3
wird jedoch verwiesen.

Hydrolyse
Die Hydrolyse ist die Spaltung einer chemischen Verbindung
durch Reaktion mit Wasser unter Temperatureinwirkung.
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ICP (Atom-Emissions-Spektroskopie)

Mit dem ICP-Verfahren kénnen verschiedene VerschleiBmetalle,
Verunreinigungen und Additive bestimmt werden. Detektiert
werden konnen nahezu alle Elemente aus dem Periodensys-
tem.

Jodzahl

Die Jodzahl ist eine MaBzahl fiir die Menge an einfach und
mehrfach ungesattigten Verbindungen zwischen C-Atomen
der Basisflussigkeit. Eine niedrige Jodzahl sagt aus, dass

die Hydraulikfliissigkeit wenig ungeséttigte Verbindungen
enthalt und damit erheblich stabiler gegen Alterung ist als
eine Hydraulikfliissigkeit mit hoher Jodzahl. Eine Aussage, an
welcher Position diese Mehrfachbindungen angeordnet und
wie ,stabil diese gegentiiber Einflussfaktoren sind, kann tber
die reine Angabe der Jodzahl nicht abgeleitet werden.

Karl Fischer Methode

Verfahren zur Bestimmung des Wasseranteils in Flissigkeiten.
Coulumetrisches indirektes Bestimmungsverfahren nach DIN
EN ISO 12937 in Verbindung mit DIN 51777-2. Nur die Kombi-
nation beider Normen liefert ausreichend genaue Messwerte.
Fur Hydraulikflussigkeiten auf Glykolbasis ist die DIN EN ISO
12937 in Verbindung mit DIN 51777-1 anzuwenden.

Kavitation

Kavitation ist die Bildung von Hohlrdumen in Flissigkeiten
durch Unterschreiten des Gasdruckes und anschlieBender
Implosion bei Druckanstieg. Beim Implodieren der Hohlrdume
treten kurzzeitig extrem hohe Beschleunigungen, Temperaturen
und Driicke auf, die die Bauteiloberflaichen beschadigen
kénnen.

Neutralisationszahl (NZ)

Die Neutralisationszahl (NZ) bzw. die Saurezahl (AN) gibt die
Menge Kalilauge an, die benétigt wird, um die in einem Gramm
Ol enthaltenen S#uren zu neutralisieren.

Pourpoint

Die niedrigste Temperatur, bei der das Ol eben noch flieBt,
wenn es unter festgelegten Bedingungen abgekiihlt wird.

Der Pourpoint ist als Anhaltswert fiir das Erreichen dieser
FlieBgrenze in den technischen Datenblattern der Schmierstoff-
hersteller angegeben.

RFA (energiedispersive Rontgenfluoreszenzanalyse)

Ist ein Verfahren zur Bestimmung fast aller Elemente in
flissigen und festen Proben in nahezu beliebigen Zusammen-
setzungen. Diese Analysemethode ist fiir die Untersuchung
von Additiven und Unreinheiten geeignet und liefert schnelle
Ergebnisse.

Scherung/Scherverluste

Bei Hydraulikfliissigkeiten mit langkettigen VI-Verbesserern
kann sich im Betrieb die Viskositat durch Scherung der
Molekulketten andern. Der anfanglich hohe Viskositatsindex
sinkt. Dies muss bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit
berticksichtigt werden.

Zur Beurteilung der Viskositdtsédnderung im Betrieb kann
derzeit einzig das Ergebnis der Priifung nach DIN 51350-6
herangezogen werden. Bitte beachten Sie, dass es praktische
Anwendungen gibt, die diese Hydraulikfliissigkeiten héher auf
Scherung beanspruchen als dieser Test.
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Stick-Slip (Ruckgleiten)

Wechselwirkung zwischen einem reibungsbehafteten federn-
den Massesystem (z. B. Zylinder + Olsaule + Last) und dem
Druckaufbau bei sehr kleinen Gleitgeschwindigkeiten. Dabei
ist die Haftreibung des Systems eine bestimmende GroBe. Je
kleiner sie ist, desto kleiner kann auch die Geschwindigkeit
sein, die noch ruckfrei gefahren werden kann. Der Stick-Slip-
Effekt kann je nach tribologischem System zur Anregung von
Schwingungen und unter Umsténden zu erheblicher Gerdusch-
abstrahlung fiihren. Der Effekt kann h&ufig durch den Wechsel
des Schmierstoffes verringert werden.

Viskositat

Die Viskositat ist das MaB fiir die innere Reibung eines Fluides
beim FlieBen. Sie ist definiert als die Eigenschaft eines Stoffes
unter einer Spannung zu flieBen. Die Viskositat ist die wich-
tigste KenngréBe zur Beschreibung des Lasttragevermogens
einer Hydraulikfliissigkeit.

Die kinematische Viskositét ist der Quotient aus der dynami-
schen Viskositat und der Dichte des Fluids, die MaBeinheit ist
mm?2/s. Hydraulikfllissigkeiten werden durch die kinematische
Viskositat in ISO-Viskositatsklassen eingeteilt. Die Bezugstem-
peratur ist 40 °C.

Viskositatsindex (VI)

Kennzeichnet das Viskositats-Temperaturverhalten einer
Fliissigkeit. Je geringer die Anderung der Viskositit tiber der
Temperatur ist, desto hoher liegt der VI.

Bosch Rexroth AG

Hydraulics
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© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
dungen. Jede Verfuigungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.

Eine Aussage uber die Eignung einer Hydraulikfliissigkeit fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.

Anderungen vorbehalten.
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1 Grundlegende Informationen

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Hydraulikflissigkeit ist das verbindende Element fiir alle
Hydraulikkomponenten und muss sehr sorgfaltig ausgewahit
werden. Qualitat und Sauberkeit der Hydraulikfliissigkeit sind
mit entscheidend fiir die Betriebssicherheit, Wirtschaftlichkeit
und Lebensdauer einer Anlage.

Hydraulikflissigkeiten missen nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik und der Sicherheit beschaffen sein, ausge-
wahlt und verwendet werden. Wir verweisen auf die giiltigen
landerspezifischen Normen und Richtlinien (in Deutschland die
berufsgenossenschaftliche Richtlinie BGR 137).

Das vorliegende Datenblatt umfasst Hinweise und Vorschriften
zu Auswahl, Einsatz und Entsorgung von Schwerentflammbare,
wasserfreie Hydraulikfllissigkeiten bei der Anwendung in
Rexroth-Hydraulikkomponenten.

Die individuelle Auswahl der Hydraulikflussigkeit oder der
Auswahl der Klassifikation liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, geeignete
MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz sowie
die Einhaltung gesetzlicher Regelungen zu veranlassen. Die
Empfehlungen des Schmierstoffherstellers sowie die Angaben
im Sicherheitsdatenblatt sind bei der Verwendung der Hydrau-
likflissigkeit zu beachten.

Dieses Datenblatt entbindet den Betreiber nicht von der
individuellen Priifung der Konformitét und Eignung der
Hydraulikflussigkeit fiir seine Anlage. Er muss dafiir Sorge
tragen, dass die ausgewdhlte Hydraulikflussigkeit wéhrend der
gesamten Einsatzzeit die Mindestvorschriften der relevanten
Fluidnorm erfillt.

Die aktuell gliltige Norm fiir schwerentflammbare Hydrau-
likflussigkeiten ist die ISO 12922. Darliber hinaus kénnen
noch weitergehende Dokumente, Richtlinien, Vorschriften
und Gesetze giltig sein, fiir deren Einhaltung der Betreiber
verantwortlich ist, beispielsweise:

— 7. Luxemburger Bericht: Luxemburg, April 1994 Dok. Nr.
4746/10/91 DE ,Anforderungen und Priifungen schwerent-
flammbarer Hydraulikfliissigkeiten zur hydrostatischen und
hydrokinetischen Kraftubertragung und Steuerung*

- VDMA 24314 (1981-11): ,Wechsel von Druckfliissigkeiten —
Richtlinien”

— VDMA 24317 (2005-11): ,Schwerentflammbare Druckfliis-
sigkeiten, Technische Mindestanforderungen*

— FM Approval Standard 6930 (2009-04): ,Flammability
Classification of Industrial Fluids* (nur in Englisch verfiigbar)

— DIN-Fachbericht CEN/TR 14489 (2006-01): ,Auswahl-
leitlinien der Wahrung der Sicherheit, der Gesundheit und
Umweltschutzes”

Ein intensiver und stetiger Kontakt zu Schmierstoffherstellern,
die Sie bei Auswahl, Wartung, Pflege und Analysen unterstit-
zen, ist zu empfehlen.

Gleiche Sorgfalt wie im Betrieb ist bei der Entsorgung der
verbrauchten Hydraulikfllissigkeiten zu gewahrleisten.
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1.2 Schwerentflammbarkeit

Es existiert keine eindeutige Legaldefinition fiir schwerent-
flammbare Hydraulikflissigkeiten. Bei der Schwerentflamm-
barkeit gibt es deutliche Unterschiede, die Auswahl beziiglich
der Anforderungen (Anwendung, konstruktive Auslegung der
Anlage, heiBeste Quelle der Anlage, erforderlicher Brand-
schutz) liegt ausschlieBlich im Verantwortungsbereich des
Anlagenbetreibers.

Fur die Bewertung der Schwerentflammbarkeit werden
verschiedene Priifverfahren angewandt.

Prifverfahren zur Schwerentflammbarkeit nach ISO 12922:

— Zundeigenschaften von Sprihstrahlen nach ISO 15029-1
(Nachbrennzeit des Spriihstrahls mit Flamme; Verfahren mit
Hohlkegelstrahl)

- Ziindeigenschaften von Spriihstrahlen nach ISO 15029-2
(Warmeabgabe einer stabilisierten Flamme)

— Nachbrennzeit von Flussigkeiten an einem Docht nach ISO
14935 (Mittelwert der Nachbrennzeit)

- Bestimmung der Entflammbarkeits-Charakteristik von Fliis-
sigkeiten bei Kontakt mit heiBen Oberflachen, Ziindverfahren
nach ISO 20828 (Ziindtemperatur, Flammausbreitung)

Grundsétzlich werden schwerentflammbare Hydraulikfliissig-
keiten in wasserhaltige schwerentflammbare und wasserfreie
schwerentflammbare Hydraulikfliissigkeiten unterschieden. Die
wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten
werden in RD 90223 beschrieben.

Unter wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikflissigkei-
ten werden Hydraulikflissigkeiten bis zu einem Wasseranteil
von 0,1 Vol % verstanden (,Karl Fischer Methode*, siehe
Kapitel 6 ,Glossar"), gemessen zum Zeitpunkt der Abfiillung in
die Transportgebinde.

Wasserfreie, schwerentflammbare Hydraulikfllissigkeiten
haben in Europa keine Steinkohle-Untertagebauzulassung.
Die Klassifikation HFDU wird in der VDMA 24317: 2005 nicht
mehr beriicksichtigt.

Hinweis

Alle wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten
haben, im Gegensatz zu den wasserhaltigen, einen Flamm- und
Brennpunkt. Spezifische Kennwerte zu Flamm- und Brennpunk-
ten finden sie im jeweiligen technischen und/oder Sicherheits-
datenblatt der Hydraulikfliissigkeit.

Mit schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten ist genauso
sorgsam umzugehen wie mit anderen Hydraulikfllissigkeiten,

z. B. Mineral6l. Ein Austritt aus dem Hydrauliksystem ist zu
vermeiden. Der beste und glinstigste Schutz vor Bréanden und
Explosionen ist, Leckagen durch sorgféltigen Service, Wartung
und Pflege des Hydrauliksystems zu vermeiden.
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1.3 Giiltigkeitsbereich

Dieses Datenblatt muss beim Einsatz von wasserfreien,
schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten in Hydraulik-
komponenten von Bosch Rexroth angewandt werden. Die
Vorgaben dieses Datenblattes kdnnen noch durch Angaben in
den Datenblattern der einzelnen Komponenten weiter einge-
schrankt werden.

Die bestimmungsgemé&Be Verwendung der einzelnen wasser-
freien, schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten ist den
Sicherheitsdatenbléttern oder anderen produktbeschreibenden
Dokumenten der Schmierstoffhersteller zu entnehmen. Zusétz-
lich ist jede Anwendung einzeln zu priifen.

Rexroth-Hydraulikkomponenten diirfen nur dann mit
wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikfliissig-
keiten nach ISO 12922 betrieben werden, wenn dies im
jeweiligen Datenblatt der Komponente aufgefiihrt ist oder
eine Rexroth-Einsatzzulassung vorliegt.

Die Hersteller von Hydraulikanlagen miissen ihre Systeme und
die Betriebsanleitungen den wasserfreien, schwerentflammba-
ren Hydraulikflissigkeiten anpassen.

Bosch Rexroth lGibernimmt fiir seine Komponenten keine
Haftung fiir Schaden, soweit diese auf der Nichteinhaltung
der nachfolgenden Hinweise beruhen.
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1.4 Sicherheitshinweise

Von allen Hydraulikflissigkeiten kénnen Gefahrdungen fur
Mensch und Umwelt ausgehen. Diese Gefédhrdungen sind
in den Sicherheitsdatenblattern der Hydraulikflissigkeiten
beschrieben. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass ein
aktuelles Sicherheitsdatenblatt der verwendeten Hydraulik-
flissigkeit vorliegt und die darin geforderten MaBnahmen
umgesetzt sind.
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2 Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen

Feststoffverschmutzung ist die Hauptursache fiir Stérungen
in Hydrauliksystemen. Die Auswirkungen im Hydrauliksystem
konnen vielféltig sein. Einerseits kdnnen einzelne, groBe
Feststoffpartikel zum direkten Funktionsausfall fihren, zum
anderen werden durch die Anwesenheit von kleinen Partikeln
kontinuierliche VerschleiBprozesse verursacht.

Bei wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten
erfolgt die Reinheitsklassenangabe wie bei Mineraldlen nach
ISO 4406 mit einem dreiteiligen Zahlencode. Dieser Zahlen-
code beschreibt die Anzahl der Partikel, die bei definierter
GroBe in einer Hydraulikflussigkeit vorhanden sind. Des
Weiteren diirfen fremde Feststoffe eine Masse von 50 mg/kg
(gravimetrische Untersuchung nach ISO 4405) nicht tiber-
schreiten.

Im Allgemeinen ist im Betrieb eine Mindestreinheitsklasse
20/18/15 nach ISO 4406 oder besser einzuhalten. Speziell
Servoventile verlangen bessere Reinheitsklassen von mindes-
tens 18/16/13. Eine um eins kleinere Ordnungszahl bedeutet
eine Halbierung der Partikelanzahl und somit eine hohere
Reinheit. Niedrigere Zahlen in den Reinheitsklassen sind
grundsétzlich anzustreben und verldngern die Lebensdauer
der Hydraulikkomponenten. Die Komponente mit den hochsten
Anforderungen an die Reinheit bestimmt die erforderliche
Reinheit des Gesamtsystems. Beachten Sie bitte auch die
Angaben in Tabelle 1: ,Reinheitsklassen nach ISO 4406“ und
in den jeweiligen Datenblattern der verschiedenen Hydraulik-
komponenten.

Tabelle 1: Reinheitsklassen nach ISO 4406

Hydraulikfliissigkeiten erfiillen im Anlieferungszustand haufig
diese Anforderungen an die Reinheit nicht. Im Betrieb und
insbesondere beim Befilllen ist eine sorgfaltige Filterung
erforderlich, um geforderte Reinheitsklassen sicher zu stellen.
Die Reinheitsklasse der Hydraulikfllissigkeiten im Anlieferungs-
zustand konnen Sie bei Ihrem Schmierstoffhersteller erfahren.
Zur Einhaltung der geforderten Reinheitsklasse wahrend der
Betriebsdauer ist ein Tankbelliftungsfilter zu verwenden. In
feuchter Umgebung ist entsprechende Vorsorge, z. B. in Form
eines Beluftungsfilters mit Lufttrocknung bzw. einer permanen-
ten Wasserabscheidung im Nebenstrom, erforderlich.

Hinweise: Angaben des Schmierstoffherstellers zu Reinheits-
klassen beziehen sich auf den Zeitpunkt der Abfillung in das
jeweilige Gebinde und nicht auf den Zustand bei Transport und
Lagerung.

Weitere Informationen zu Feststoffverschmutzung und Rein-
heitsklassen finden Sie in der Broschiire RD 08016.

/ 18 / 15

>4pm >6pm  >14ppm

Anzahl Partikel pro 100 mli
Ordnungszahl
mebhr als bis einschlieBlich
8.000.000 16.000.000 24
4.000.000 8.000.000 23 20
2.000.000 4.000.000 22
1.000.000 2.000.000 21
500.000 1.000.000 20
250.000 500.000 19
130.000 250.000 18
64000 130.000 17
32000 64000 16
16000 32000 15
8000 16000 14
4000 8000 13
2000 4000 12
1000 2000 11
500 1000 10
250 500 9
130 250 8
64 130 7
32 64 6
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3 Auswahl Hydraulikfllissigkeiten

Grundlage fur die Bewertung von wasserfreien, schwerent-
flammbaren Hydraulikfliissigkeiten fiir Hydraulikkomponenten
von Bosch Rexroth ist die Erflillung der Mindestanforderungen
nach ISO 12922.

31 Auswahlkriterien der Hydraulikflissigkeiten

Die vorgeschriebenen Grenzwerte jeder in der Hydraulikanlage
eingesetzten Komponente, wie beispielsweise Viskositat und
Reinheitsklasse, miissen mit der verwendeten Hydraulikfliissig-
keit unter Berticksichtigung der vorgesehenen Betriebsbedin-
gungen eingehalten werden.

Die Eignung der Hydraulikfliissigkeit hédngt unter anderem von
folgenden Faktoren ab:

3.1.1 Viskositat

Die Viskositat ist eine grundlegende Eigenschaft von Hydrau-
likflissigkeiten. Der zuldssige Viskositétsbereich kompletter
Anlagen ist anhand der zuldssigen Viskositét aller Kompo-
nenten zu ermitteln und muss fiir jede einzelne Komponente
eingehalten werden.

Die Viskositét bei Einsatztemperatur bestimmt das Ansprech-
verhalten von Regelkreisen, Stabilitdt und Dampfung von
Systemen, den Wirkungsgrad und den VerschleiB.
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Wir empfehlen die Einhaltung des optimalen Betriebsviskosi-
tatsbereiches jeder Komponente innerhalb des zuldssigen
Temperaturbereiches. In der Regel sind dazu Kiihlung, Heizung
oder beides erforderlich. Den zuldssigen Viskositédtsbereich
und die erforderliche Reinheitsklasse finden Sie im Produktda-
tenblatt der jeweiligen Komponente.

Liegt die Viskositét einer eingesetzten Hydraulikflissigkeit
oberhalb der zulassigen Betriebsviskositat, hat dies erhéhte
hydraulisch-mechanische Verluste zur Folge. Die internen
Leckverluste sind daftir geringer. Bei geringerem Druckniveau
werden unter Umstanden Schmierspalte nicht gefillt, wodurch
verstérkter VerschleiB auftreten kann. Bei Hydraulikpumpen
wird moglicherweise der zuldssige Ansaugdruck unterschritten,
was zu Kavitationsschéden fiihren kann.

Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikfliissigkeit
unterhalb der zuléssigen Betriebsviskositét, werden dadurch
erhohte Leckage, hoherer VerschleiB, hhere Schmutzanfallig-
keit und verkiirzte Lebensdauer der Komponenten verursacht.

Es ist zu beachten, dass die fur die jeweiligen Komponenten
zuldssigen Temperatur- und Viskositatsgrenzen eingehalten
werden. In der Regel sind dazu Kiihlung, Heizung oder beides
erforderlich.

Abb. 1: Beispiele V-T-Diagramme schwerentflammbarer wasserfreier Hydraulikfliissigkeiten
im Vergleich zu HLP und HFC (Richtwerte, doppelt-logarithmische Darstellung)
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Temperatur t [°C]

Typische Viskositatsdaten [mm2/s]

bei Temperatur 0°C 40°C 100°C
HFDR 2500 43 53
HFDU (Esterbasis) 330 46 9,2
HFDU (Glykolbasis) 350 46 8,7
zum Vergleich HLP
(siehe RD 90220) 610 46 7
zum Vergleich HFC
(siehe RD 90223) 280 46

Detaillierte V-T-Diagramme erhalten Sie produktspezifisch von
Ihrem Schmierstoffhersteller. Die Beschreibung fur die einzel-
nen Klassifikationen finden Sie in Kapitel 3.2 und Tabelle 4.
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3.1.2 Viskositats-Temperaturverhalten

Bei Hydraulikflissigkeiten ist vor allem das Viskositéts-Tempe-
ratur-Verhalten (V-T-Verhalten) von besonderer Bedeutung. Die
Viskositat ist durch einen Viskositdtsabfall bei zunehmender
Temperatur bzw. Viskositédtsanstieg bei abfallender Temperatur
gekennzeichnet. Die Abhéngigkeit zwischen Viskositéat und
Temperatur wird durch den Viskositétsindex (VI) beschrieben.

Bei mehrtagiger Kéltebelastung kann bei HFDU auf Esterbasis
die Viskositat deutlich ansteigen. Nach Erwéarmung findet man
wieder die Kennwerte wie im Datenblatt angegeben. Bitte
fragen Sie fiir die Fluidklassifikation HFDU auf Esterbasis bei
ihrem Schmierstoffhersteller das ,FlieBvermdgen nach sieben
Tagen bei niedriger Temperatur* (ASTM D 2532) an.

HFDU Flissigkeiten auf Ester- und Glykolbasis haben ein bes-
seres Viskositits-Temperaturverhalten als Minerall HLP (siehe
Abb. 1). Dies soll bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit fiir
den gewlinschten Temperaturbereich berlicksichtigt werden.
Die in den Produktdatenblattern geforderten Viskositéts- und

Temperaturgrenzen sind in allen Betriebszusténden einzuhalten.

Hinweis

Fiir Umgebungstemperaturen unterhalb von 0 °C sind
schwerentflammbare, wasserhaltige Hydraulikfliissigkeiten
der Klassifikation HFC wegen der Einhaltung der komponen-
tenbezogenen Viskosititsbereiche und besseren Pourpoints zu
bevorzugen (sieche RD 90223).

3.1.3 VerschleiBschutzvermégen

Das VerschleiBschutzvermégen beschreibt die Eigenschaft
von Hydraulikflissigkeiten, VerschleiB in den Komponenten zu
verhindern oder zu minimieren. Das VerschleiBschutzvermdgen
wird in ISO 12922 (iber die Testverfahren ,FZG Zahnradver-
spannungspriifmaschine” (ISO 14635-1) und ,Mechanische
Prifung in der Flugelzellenpumpe* (ISO 20763) beschrieben.
Das VerschleiBschutzvermégen von wasserfreien, schwerent-
flammbaren Hydraulikfliissigkeiten ist bezogen auf die beiden
Testverfahren vergleichbar mit dem von Mineralél HLP/HVLP.

3.1.4 Werkstoffvertraglichkeit

Die Hydraulikfliissigkeit darf die in den Komponenten verwen-
deten Werkstoffen nicht negativ beeinflussen. Berticksichtigt
werden muss insbesondere die Vertraglichkeit mit Beschich-
tungen, Dichtungen, Schlduchen, Metallen und Kunststoffen.
Die in dem jeweiligen Datenblatt der Komponenten angege-
benen Fluidklassifikationen sind unter Berlicksichtigung der
Werkstoffvertraglichkeit herstellerseitig geprift. Bauteile und
Komponenten, die nicht zu unserem Lieferumfang gehéren,
sind anwenderseitig zu priifen.
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Tabelle 2: Bekannte Werkstoffunvertraglichkeiten

Klassifikation | Unvertraglich mit:

HFD allgemein | Dichtungen, Kunststoffe und Beschichtungen
von Schaltschranken, AuBenbeschichtungen
von Hydraulikkomponenten sowie Zubehér-
komponenten (Stecker, Kabelsitze, Schalt-
schrénke) sind auf Bestandigkeit zu priifen.

Hinweis: auch Dampfe von Hydraulikflissig-
keiten kénnen zu Unvertraglichkeiten fiihren!

HFDR Einkomponentenfarbbeschichtungen, Blei,
galvanische Verzinkungen, zum Teil Bunt-
metalle mit Zink, Zinn, sowie Aluminium im
tribologischen System. Dichtelemente aus
NBR. Diese weisen zum Teil eine starke Volu-
menzunahme auf, wenn unzuléssig gealterte
Hydraulikflussigkeiten mit dem Werkstoff in
Kontakt kommen. Setzen Sie keine hydroly-
segefdhrdeten Polyurethanqualititen ein.

HFDU auf
Esterbasis

Einkomponentenfarbbeschichtungen, Blei,
galvanische Verzinkungen, zum Teil Buntme-
talle mit Zink, Zinn, Dichtelemente aus NBR.
Diese weisen zum Teil eine starke Volumen-
zunahme auf, wenn unzuldssig gealterte
Hydraulikflussigkeiten mit dem Werkstoff in
Kontakt kommen. Setzen Sie keine hydroly-
segefahrdeten Polyurethanqualititen ein.

HFDU auf
Glykolbasis

Einkomponentenfarbbeschichtungen,
Tribokontakte Stahl/Aluminium, Papierfilter,
Polymethylmethacrylat (PMMA), die Vertrag-
lichkeit von NBR ist im Einzelfall zu prifen.

Die hier erwahnten Werkstoffunvertraglichkeiten fiihren nicht
automatisch zu funktionellen Problemen, jedoch lassen sich
die Elemente der Werkstoffe in der Hydraulikfliissigkeiten nach
Gebrauch nachweisen. Die erwahnten Werkstoffunvertraglich-
keiten flhren gegebenenfalls zu einer beschleunigten Alterung
der Hydraulikflissigkeit und zu einer reduzierten Schwerent-
flammbarkeit.

3.1.5 Alterungsbestéandigkeit

Die Alterung einer wasserfreien, schwerentflammbaren Hyd-
raulikflissigkeit hangt von ihrer thermischen, chemischen und
mechanischen Beanspruchung ab. Der Einfluss von Wasser,
Luft, Temperatur und Verschmutzung ist unter Umsténden we-
sentlich gréBer als bei Mineraldlen HLP/HVLP. Die Alterungs-
bestandigkeit kann durch die chemische Zusammensetzung
der Hydraulikflissigkeiten wesentlich beeinflusst werden.

Hohe Fluidtemperaturen (z. B. tiber 80 °C) ergeben pro 10 °C
Temperaturerhdhung etwa die halbe Fluidlebensdauer und
sollten daher vermieden werden. Die Halbierung der Fluid-
lebensdauer ergibt sich aus der Anwendung der Arrhenius-
Gleichung (Glossar).
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Tabelle 3: Anhaltswerte fiir temperaturabhangige Alterung
der Hydraulikfllissigkeit

Tanktemperatur Fluidlebensdauer
80 °C 100 %

90 °C 50 %

100 °C 25 %

Fir die Fluidklassifikation HFDU ist ein modifizierter Alterungs-
test (ISO 4263-3 oder ASTM D943 — ohne Wasserzugabe)
vorgeschrieben. Die Fluidklassifikation HFDR wird mit geson-
dertem Verfahren beziiglich Oxidationsstabilitat (EN 14832)
bzw. Oxidationslebensdauer (ISO 4263-3) beschrieben. Die
ermittelte Fluidlebensdauer wird aus den Ergebnissen von
Tests abgeleitet, bei denen durch verscharfte Bedingungen in
verkiirzter Zeit ein Langzeitverhalten simuliert wird (Rafftest).
Diese ermittelte Fluidlebensdauer ist nicht gleichzusetzen mit
der Fluidlebensdauer in realen Applikationen.

Die Tabelle 3 ist ein praktischer Anhaltswert fiir Hydraulikfliis-
sigkeiten mit Wassergehalten < 0,1 %, siehe auch Kapitel 4.10.
~Wasser",

3.1.6 Umweltvertraglichkeit

HFDU-Flussigkeiten auf Ester- und Glykolbasis sind Hydrau-
likflissigkeiten, die auch gleichzeitig umweltvertraglich sein
kdnnen. Hauptkriterien von schwerentflammbaren, wasserfreien
Hydraulikflissigkeiten sind der leckagefreie, technisch
problemlose Einsatz bei notwendiger Schwerentflammbarkeit,
Umweltvertréaglichkeit ist nur ein ergénzendes Kriterium.
Hinweise zu umweltvertraglichen Hydraulikfliissigkeiten finden
Sie im RD 90221.

31.7 Luftabscheidevermdgen (LAV)

Das Luftabscheidevermégen (LAV) beschreibt die Eigenschaft
einer Hydraulikfliissigkeit ungeldste Luft abzuscheiden.
Hydraulikflissigkeiten enthalten immer Luft in geldster Form.
Wihrend des Betriebs kann geldste Luft in ungeldste Luft
uberfiihrt werden und zu Kaviationsschéden fiihren. Fluidklas-
sifikation, Fluidprodukt, TankgréBe und -gestaltung miissen
unter Berticksichtigung der Verweilzeit der Hydraulikflussigkeit
und des LAV-Wertes der Hydraulikflissigkeit aufeinander
abgestimmt werden. Das Luftabscheidevermdgen ist abhéngig
von der Viskositat, Temperatur, der Basisflussigkeit und der
Alterung. Es ldsst sich Uber Zusatze nicht positiv beeinflussen.

Nach ISO 12922 ist z. B. fur die Viskositatsklasse ISO VG 46
ein LAV-Wert < 15 Minuten gefordert, praktische Werte liegen
im Lieferzustand < 10 min, kleinere Werte sind zu bevorzugen.

3.1.8 Demulgiervermégen und Wasserloslichkeit

Als Demulgiervermdgen bezeichnet man die Fahigkeit von
Hydraulikflissigkeiten sich bei einer festgelegten Temperatur
von Wasser zu trennen. ISO 6614 beschreibt die demulgieren-
den Eigenschaften von Hydraulikflissigkeiten.

Die Fluidklassifikationen HFDU auf Esterbasis und HFDR
scheiden Wasser ab, HFD-Hydraulikflussigkeiten haben aber
ein gedndertes Wasserlsevermdgen gegeniiber Mineralol
HLP/HVLP. Bei 20 °C kann sich, gegeniiber Mineraldl
HLP/HVLP, ein Vielfaches ( > Faktor 3) an Wasser in der
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Hydraulikflissigkeit I6sen. AuBerdem ist die Wasserldslichkeit
stérker temperaturabhangig als bei Mineralélen. Die Fluidklassi-
fikation HFDU auf Glykolbasis |6st Wasser zumeist vollstandig,
siehe Kapitel ,4.10 Wasser".

3.1.9 Filtrierbarkeit

Die Filtrierbarkeit beschreibt die Eigenschaft einer Hydraulik-
flussigkeit, sich unter Einsatz eines Filters von ihren Verunrei-
nigungen zu trennen. Die eingesetzten Hydraulikflissigkeiten
missen nicht nur im Neuzustand, sondern auch wihrend der
Gebrauchsdauer eine gute Filtrierbarkeit aufweisen. In Abhan-
gigkeit von verschiedenen Basisflissigkeiten (Glykole, Ester)
und Additiven (VI-Verbesserer, Antinebelzusitze) gibt es hier
deutliche Unterschiede.

Die Filtrierbarkeit ist eine grundlegende Voraussetzung fir
Reinheit, Wartung und Filterung von Hydraulikfliissigkeiten.
Deshalb fordert Bosch Rexroth auch fiir wasserfreie, schwer-
entflammbare Hydraulikfliissigkeiten eine gleiche Filtrierbarkeit
wie fiir Mineralole HLP/HVLP nach DIN 51524. Da in ISO
12922 keine Aussage zur Filtrierbarkeit der Hydraulikflissig-
keiten enthalten ist, muss beim Schmierstoffhersteller eine
vergleichbare Filtrierbarkeit wie bei Mineralélen HLP/HVLP
abgefragt werden.

Die Filtrierbarkeit wird mit der Neuware und nach Zugabe von
0.2 % Wasser getestet. In der zu Grunde liegenden Norm
(ISO 13357-1/-2) wird die Filtrierbarkeit ohne negative Auswir-
kungen auf die Filter und die Hydraulikflissigkeit beschrieben,
siehe Kapitel 4 ,Hydraulikflissigkeiten im Betrieb".

31.10 Korrosionsschutz

Hydraulikflissigkeiten sollen nicht nur die Korrosionsbildung
an Stahlbauteilen verhindern. Sie miissen auch mit Nichtei-
senmetallen und Legierungen vertréglich sein. Die Korrosi-
onsschutzprufung gegentber verschiedenen Metallen und
Metalllegierungen werden in ISO 12922 beschrieben.

Rexroth-Komponenten werden vor Auslieferung tiblicherweise
mit HLP-Hydraulikflissigkeiten oder Korrosionsschutzélen auf
Basis von Mineral6len gepriift.

3.1.11 Additivierung

Durch geeignete Additive konnen die vorgenannten Eigen-
schaften verandert werden.
Bosch Rexroth schreibt kein spezielles Additivsystem vor.
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3.2 Klassifikation und Einsatzbereiche

Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche

Klassifizierung

HFDU (Glykolbasis)
nach ISO 12922

Dichte bei 15 °C:
typisch
> 0.97 kg/dm3

VI: typisch > 170

Die Klassifizierung
»+HFDU" ist im ak-
tuellen Einheitsblatt
VDMA 24317 nicht
mehr enthalten.

Merkmale

Basisflussigkeit:
Glykole

Typischer
Einsatzbereich
Thermisch hochbe-
lastete Anlagen im
Mobilbereich

Bosch Rexroth AG 9/16

Hinweise

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdaten-
blatt nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren
Bosch Rexroth-Vertriebspartner.

— Sehr gutes Viskositats-Temperaturverhalten, scherstabil
— Alterungsstabil

— Konnen wasserldslich sein

— Kénnen wassermischbar sein
— Sehr gute VerschleiBschutzeigenschaften

— Es ist bei gleicher Viskositéat eine hthere Einsatztemperatur
im Vergleich zu Mineral6l zu erwarten

- Aufgrund der im Vergleich zu HLP héheren Dichte ist
bei Pumpen mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen.
Gegebenenfalls ist die Maximaldrehzahl zu reduzieren und
die Saugbedingungen zu optimieren.

- Vor Inbetriebnahme den Schmierstoffhersteller kontaktieren,
da die Komponenten mit Mineraldl HLP/Korrossions-
schutzél gepriift werden.

— Unvertraglich mit Mineralél (Ausnahmen miissen vom
Schmierstoffhersteller bestitigt werden).

HFDU (Esterbasis)
nach ISO 12922

Dichte bei 15 °C:
typisch 0.90-0.93
kg/dms3

VI: typisch > 160
Jodzahl <90

Die Klassifizierung
»+HFDU" ist im ak-
tuellen Einheitsblatt
VDMA 24317 nicht
mehr enthalten.

Basisflussigkeit:
Ester auf Basis
nachwachsender
Rohstoffe, syn-
thetische Ester

und Mischungen
verschiedener Ester

Wegen der Schwer-
entflammbarkeit
sind Hydraulikfliis-
sigkeiten HFDU auf
Esterbasis tblicher-
weise teilgesattigte
Ester

Fur die meisten
Einsatzbereiche
und Komponenten
geeignet.

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fir Komponenten, die laut Produktdaten-
blatt nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren
Bosch Rexroth-Vertriebspartner.

- Bevorzugter Einsatz von FKM-Dichtungen. Bei Wellen-
dichtringen und Einsatztemperaturen unter —15 °C bitte
anfragen.

— Scherstabilitat beachten (siehe Kapitel 4.11 ,Fluidwartung,
Fluidanalyse und Filterung“ und Kapitel 6 ,Glossar")

— Schwerentflammbarkeit nicht zeitstabil

— Im Betrieb héhere Temperatur im Vergleich zu Mineral6l
HLP/HVLP bei identischer Auslegung und Viskositét zu
erwarten. ATEX-Zulassungen der Hydraulikkomponenten
bitte Uberpriifen.

— Untere (siehe Kapitel 3.1.2) und obere Einsatztemperaturen
eingrenzen (siehe Kapitel 3.1.5)

— Gutes Viskositats-Temperaturverhalten
- Meist als gering wassergefahrdend (WGK 1) eingestuft
— Bei Fluidumstellungen hohes Schmutzlésevermogen

— HFDU auf Esterbasis neigen unter ungtinstigen Betriebs-
bedingungen (hoher Wasseranteil, hohe Temperatur) zur
Hydrolyse. Die sauren organischen Zersetzungsprodukte
kénnen Werkstoffe und Komponenten chemisch angreifen.
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Klassifizierung

HFDR
nach ISO 12922

Dichte bei 15 °C:
typisch 1.1 kg/dms3

VI: typisch 140-160

Bosch Rexroth AG

Merkmale

Basisflussigkeit:
Phosporsédureester
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Typischer
Einsatzbereich
Turbinensteuerun-
gen

Hinweise

Freigebene Komponenten siehe Informationen im jeweiligen
Produktdatenblatt. Fiir Komponenten, die laut Produktdaten-
blatt nicht freigegeben sind, wenden Sie sich bitte an lhren
Bosch Rexroth-Vertriebspartner.

- Eingestuft als Gefahrgut (Transport und Lagerung)
— Gefahrlicher Arbeitsstoff

- Wassergefihrdend (WGK?2)

— Entwickelt im Brandfall toxische Dampfe

— Bevorzugter Einsatz von FKM- und ggf. PTFE-Dichtungen.
Bei Wellendichtringen und Einsatztemperaturen unter
-15 °C bitte anfragen.

— Im Betrieb héhere Temperatur im Vergleich zu Mineraldl
HLP/HVLP bei identischer Auslegung und Viskositat zu
erwarten

— Phosphorsé&ureester neigen beim Kontakt mit Feuchtigkeit
zur Hydrolyse. Unter Wasser-/Feuchtigkeitseinfluss sind sie
instabil und bilden sehr aggressive, saure Komponenten,
welche die Hydraulikflissigkeit und -komponenten zersté-
ren konnen.

— Schlechtes Viskositdts-Temperaturverhalten

— Aufgrund der im Vergleich zu HLP héheren Dichte ist
bei Pumpen mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen.
Gegebenenfalls ist die Maximaldrehzahl zu reduzieren und
die Saugbedingungen zu optimieren.

— HFDR neigen unter ungtinstigen Betriebsbedingungen
(hoher Wasseranteil, hohe Temperatur) zur Hydrolyse.
Die sauren anorganischen Zersetzungsprodukte greifen
Werkstoffe und Komponenten chemisch an.

HFDU (weitere)

Auf Basis von Trigly-
ceriden, Mineral6len
oder artverwandten

Kohlenwasserstoffen

Fir Rexroth-
Komponenten nicht
zu empfehlen!

Aufgrund der mangelnden Schwerentflammbarkeit sind
Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Polyalphaolefinen nicht
zu empfehlen. Diese Klassifikation ist liblicherweise erkennbar
an: Dichte < 0,89; VI < 140 bis 160

Aufgrund der mangelnden Alterungsbesténdigkeit sind
Hydraulikfliissigkeiten auf Basis von Triglyceriden nicht zu
empfehlen. Diese Klassifikation ist tiblicherweise erkennbar
an: Dichte > 0,92; VI > 190; Jodzahl > 90

Bei unklarer Klassifikation von Hydraulikflissigkeiten fragen
Sie Ihren Schmierstoffhersteller oder Ihren Bosch Rexroth-
Vertriebspartner.

HFDS
HFDT

Auf Basis
halogenierter
Kohlenwasserstoffe,
oder Mischungen
mit halogenierten
Kohlenwasserstoffen

Fur Rexroth-
Komponenten nicht
zugelassen!

HFDS und HFDT diirfen aus Griinden des Umweltschutzes
seit 1989 nicht mehr hergestellt und verwendet werden.
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4 Hydraulikfliissigkeiten im Betrieb

41 Allgemein

Hydraulikflissigkeiten kénnen ihre Eigenschaften wahrend
Lagerung und Betrieb kontinuierlich &ndern.

Es ist zu beachten, dass die Fluidnorm ISO 12922 nur Min-
destanforderungen fiir Hydraulikfliissigkeiten im Neuzustand
zum Zeitpunkt der Einflllung in die Liefergebinde beschreibt.
Der Betreiber der Hydraulikanlage hat dafiir Sorge zu tragen,
dass sich die Hydraulikflissigkeit wéhrend der gesamten
Einsatzzeit in einem gebrauchstauglichen Zustand befindet.

Abweichungen von den Kennwerten sind mit dem Schmier-
stoffhersteller, den bewertenden Priiflaboren oder Bosch
Rexroth abzuklaren.

Bosch Rexroth ibernimmt im Rahmen der anzuwendenden
Haftungsregelungen fiir seine Komponenten keine Haftung fiir
Schéden, soweit diese auf der Nichteinhaltung der nachfolgen-
den Hinweise beruhen.

Die nachfolgenden Punkte sind im Betrieb zu beachten.

4.2 Lagerung und Handhabung

Hydraulikflussigkeiten miissen ordnungsgemaB nach Vorschrift
des Schmierstoffherstellers gelagert werden. Direkte Warme-
einstrahlung auf die Gebinde ber einen lingeren Zeitraum ist
zu vermeiden. Die Gebinde sind so zu lagern, dass der Zutritt
von fliissigen oder festen Fremdstoffen (z. B. Wasser, Fremd-
fluide oder Staub) in das Innere des Gebindes ausgeschlossen
werden kann. Nach Entnahme von Hydraulikfliissigkeiten

aus den Gebinden, sind diese wieder ordnungsgemaB und
unmittelbar zu verschlieBen.

Empfehlung:
- Gebinde liberdacht und trocken lagern
— Fasser liegend lagern

— Tankanlagen und Maschinentanks regelmaBig reinigen

4.3 Befiillung neuer Systeme

Die Reinheitsklassen der Hydraulikfliissigkeiten im Anliefe-
rungszustand entsprechen in der Regel nicht den Anforde-
rungen unserer Komponenten. Hydraulikflussigkeiten sind
bei Beflillung mit einem geeigneten Filtersystem zu filtrieren,
um die Feststoffverschmutzung und Wasser im System zu
minimieren.

Neuanlagen sollten bereits beim Probebetrieb mit der vorge-
sehenen Hydraulikfliissigkeit befiillt werden, um unzuléssige
Vermischungen (siehe Kapitel 4.5 ,Mischung und Vertraglich-
keit verschiedener Hydraulikflissigkeiten®) zu vermeiden. Eine
spatere Umstellung der Hydraulikfliissigkeit bedeutet einen
erheblichen Mehraufwand (siehe folgende Kapitel).

4.4 Umstellung von Hydraulikflissigkeiten

Besonders bei der Umstellung von wasserhaltigen, schwer-
entflammbaren Hydraulikfliissigkeiten bzw. Mineral&len auf
wasserfreie schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten kann
es zu Stérungen kommen (z. B. Unvertréglichkeiten in Form
von Verschlammungen, Verklebungen, stabilem Schaum oder
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mangelnde Filtrierbarkeit oder Filterblockade). Dies kann auch
bei Produktumstellungen innerhalb der gleichen Klassifikation
gelten.

Bei Umstellungen in Hydraulikanlagen muss eine Mischbarkeit
und Vertraglichkeit der neuen Hydraulikflissigkeit mit den
Resten der bisherigen Hydraulikfliissigkeit sichergestellt sein.
Bosch Rexroth empfiehlt einen Nachweis zur Mischbarkeit

und Vertraglichkeit beim Hersteller bzw. Lieferanten der neuen
Hydraulikflussigkeit einzuholen. Verbleibende Restmengen sind
zu minimieren. Mischungen von Hydraulikflussigkeiten sind zu
vermeiden, siehe folgendes Kapitel.

Informationen zur Umstellung von Hydraulikflissigkeiten
verschiedener Klassifikationen finden Sie unter anderem in
VDMA 24314 und in der ISO 7745. Des Weiteren ist hierbei
das Kapitel 3.1.4 ,Werkstoffvertraglichkeit" zu beachten.

Bosch Rexroth ibernimmt fuir seine Komponenten keine
Gewihrleistung fur Schaden, die aus der Umstellung von
Hydraulikfliissigkeiten resultieren!

4.5 Mischung und Vertréaglichkeit verschiedener
Hydraulikfliissigkeiten

Werden Hydraulikfliissigkeiten verschiedener Hersteller bzw.
verschiedener Typen gleichen Herstellers vermischt, kénnen
Verklebungen, Verschlammungen und Ablagerungen auftreten.
Diese fuihren unter Umstidnden zu Schaumbildung, schlech-
terem Luftabscheidevermégen, Stérungen und Schaden am
Hydrauliksystem.

Eine Mischung wird tblicherweise ab 2 % Fremdfluid definiert.
Ausnahmen gelten fiir Wasser, siehe hierzu Kapitel 4.10
Wasser".

Jegliches Mischen mit anderen Hydraulikfliissigkeiten ist
generell nicht zulassig. Dies schlieBt auch Hydraulikflussigkei-
ten nach gleicher Klassifikation ein. Sollten einzelne Schmier-
stoffhersteller mit einer Mischbarkeit und/oder Vertréglichkeit
werben, so liegt dies im Verantwortungsbereich des Schmier-
stoffherstellers.

Bosch Rexroth priift tiblicherweise alle Komponenten vor
Auslieferung mit Mineraldl HLP.

Hinweis: Bei kuppelbaren Anbaugeraten und mobilen Fil-
teranlagen ist die Gefahr der unzuléssigen Vermischung der
Hydraulikflussigkeiten sehr groB!

Bosch Rexroth ibernimmt fuir seine Komponenten keine
Gewihrleistung fir Schaden, die aus Vermischungen von
Hydraulikfliissigkeiten resultieren!

4.6 Nachtragliche Zusatze

Nachtraglich beigegebene Zusatze wie Farben, VerschleiB-
minderer, VI-Verbesserer oder Antischaumzusétze kénnen

die Gebrauchseigenschaften der Hydraulikfliissigkeit und die
Kompatibilitdt mit unseren Komponenten negativ beeinflussen
und sind nicht zugelassen.

Bosch Rexroth tibernimmt fuir seine Komponenten keine
Gewadhrleistung fur Schéaden, die aus nachtraglichen Zusétzen
resultieren!
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4.7 Schaumverhalten

Schaum bildet sich durch aufsteigende Luftblasen an der
Oberflache von Hydraulikflissigkeiten im Tank. Auftretender
Schaum soll sich méglichst schnell abbauen.

Ubliche Hydraulikflissigkeiten nach ISO 12922 sind im
Neuzustand gegen Schaumbildung ausreichend additiviert.
Die Konzentration von Entschdaumern kann sich in Folge von
Alterung und Anlagerung an Oberflachen verringern und zu
stabilem Schaum fuihren.

Eine Nachdosierung von Entschaumern ist nur in Abstimmung
mit dem Schmierstoffhersteller und nach dessen schriftlicher
Genehmigung vorzunehmen.

Entschaumer kdnnen das Luftabscheidevermdgen negativ
beeinflussen.

4.8 Korrosion

Die Hydraulikflissigkeit muss unter allen Betriebsbedingungen,
auch bei einer unzulassigen Wasserkontamination, einen
ausreichenden Korrosionsschutz von Bauteilen gewahrleisten.

Wasserfreie, schwerentflammbare Hydraulikfliissigkeiten
werden bezlglich Korrosionsschutz wie Mineraldl HLP/HVLP
gepruft. Im Praxiseinsatz zeigen sich im Detail und Einzelfall
andere Korrosionsmechanismen, meist im Kontakt mit Bunt-
und WeiBmetallen.

4.9 Luft

Unter atmospharischen Bedingungen ist in der Hydraulikfliis-
sigkeit Luft gel6st. Im Unterdruckbereich, z. B. im Saugrohr
der Pumpe oder nach Steuerkanten, kann diese gelste Luft
in ungeldste Luft Uberfiihrt werden. Durch den ungel6sten
Luftgehalt besteht die Gefahr von Kavitation und Dieseleffekt.
Die Folge davon ist Materialerosion an Komponenten und
schnellere Alterung der Hydraulikfliissigkeit.

Durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Saugrohr- und Tank-
gestaltung, und eine geeignete Hydraulikflissigkeit kdnnen
Lufteintrag und -abscheidung positiv beeinflusst werden.

Siehe auch Kapitel 3.1.7 ,Luftabscheidevermdgen (LAV)*.

410 Wasser

Wasserkontaminationen in Hydraulikfliissigkeiten kdnnen
durch direkten Eintrag oder indirekt durch Kondensierung von
Wasser aus der Luft aufgrund von Temperaturschwankungen
entstehen.

Hydraulikflissigkeiten HFDU auf Glykolbasis sind wasser-
|6slich oder wassermischbar. In das System eingedrungenes
Wasser kann deshalb nicht im Sumpf des Tanks abgelassen
werden.

Bei Hydraulikflussigkeiten HFDU auf Esterbasis kann unge-
|6stes Wasser aus dem Sumpf des Tanks abgelassen werden,
der verbleibende Restwasseranteil ist jedoch zu hoch um
einzuhaltende maximal zulassige Wassergrenzwerte dauerhaft
zu gewibhrleisten.
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Bei der Fluidklassifikation HFDR befindet sich aufgrund der
hoheren Dichte des Esters das eingedrungene Wasser auf
der Oberflache der Hydraulikflussigkeit. In das System einge-
drungenes Wasser kann deshalb nicht im Sumpf des Tanks
abgelassen werden.

Wasser in der Hydraulikflussigkeit kann VerschleiB oder einen
unmittelbaren Ausfall von Hydraulikkomponenten verursachen.
Ein hoher Wasseranteil in der Hydraulikfliissigkeit beeinflusst
zusatzlich die Alterung und die Filtrierbarkeit negativ und erhoht
die Kavitationsneigung. Der Wassergehalt, ermittelt nach der
.Karl Fischer Methode" (siehe Kapitel 6 ,Glossar"), ist in allen
wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten
wihrend des Betriebs stindig unter 0.1 % (1000 ppm) zu
halten. Zur Sicherung einer langen Lebensdauer der Hydraulik-
flissigkeiten sowie der Komponenten empfiehlt Bosch Rexroth
dauerhaft Werte unter 0.05 % (500 ppm) einzuhalten.

Bedingt durch die héhere Wasserloslichkeit im Vergleich
zu Mineral6l HLP/HVLP ist beim Einsatz von wasserfreien,
schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten dringend Vor-
sorge zu treffen, z. B. in Form eines Luftentfeuchters an der
Tankbeltiftung.

Wasseranteile wirken sich vor allem bei Hydraulikflissigkeiten
HFDU auf Esterbasis und HFDR beschleunigend auf die
Alterung (Hydrolyse) der Hydraulikfliissigkeit aus, siehe Kapitel
411 ,Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung"“.

411 Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung

Luft, Wasser, Betriebstemperatureinflisse und Feststoffver-
schmutzungen veréndern die Gebrauchseigenschaften von
Hydraulikflissigkeiten und lassen diese altern.

Die Uberwachung des Fluidzustandes und eine den Erforder-
nissen der Anwendung angepasste Filterung (gegebenenfalls
Entwésserung und Entgasung) sind zur Erhaltung der Ge-
brauchseigenschaften und Sicherung einer langen Gebrauchs-
dauer von Hydraulikfliissigkeit und Komponenten unerlésslich.

Der Aufwand steigt mit ungiinstigen Einsatzbedingungen,
erhéhten Belastungen der Hydraulikanlage sowie hohen
Erwartungen an Verfligbarkeit und Lebensdauer, siehe Kapitel
2 ,Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen®.

Bei der Inbetriebnahme ist zu beachten, dass die geforderte
Mindestreinheitsklasse meist erst mittels Spulung der Anlage
erreicht werden kann. Aufgrund hoher Anfangsverschmutzung
kann ein Fluid- und/oder Filterwechsel nach kurzer Betriebs-
dauer (< 50 Betriebsstunden) erforderlich sein.

Die Hydraulikflussigkeit muss regelmaBig getauscht oder beim
Schmierstoffhersteller bzw. in zertifizierten Priiflabors unter-
sucht werden. Eine Referenzuntersuchung empfiehlt sich
nach der Inbetriebnahme.

Mindestangaben in Analysen sind:
— Viskositat bei 40 °C und 100 °C
— Neutralisationszahl NZ (Saurezahl AN)
— Wassergehalt (Karl-Fischer-Methode)



103
RD 90222/05.12 | Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikfliissigkeiten

— Partikelmessung mit Auswertung nach ISO 4406 oder
Masse an festen Fremdstoffen mit Auswertung nach
EN 12662

— Elementanalyse (RFA (EDX) / ICP, Testmethode angeben)
— Vergleich mit Neuware oder vorliegenden Trendanalysen
— Bewertung / Einschétzung zur weiteren Verwendung

- zusétzlich empfohlen: IR-Spektrum

Unterschiede in der Wartung und Pflege von wasserfreien,
schwerentflammbaren Hydraulikfllissigkeiten mit entsprechen-
den Eignungs-Kennwerten sind gegeniiber Mineralélen HLP/
HVLP nicht erforderlich. Auf den Hinweis in Kapitel 1.3 wird
jedoch verwiesen.

Nach dem Umstellen von Hydraulikfliissigkeiten empfiehlt

es sich, nach 50 Betriebsstunden die Filter nochmals zu
wechseln, da sich fluideigene Alterungsprodukte geldst haben
kénnen (,Selbstreinigungseffekt").

Die gegeniiber Neuware geédnderte Neutralisationszahl NZ
(Sdurezahl AN) gibt an, wie viel Alterungsprodukte in der
Hydraulikflussigkeit enthalten sind. Dieser Differenzwert muss
so klein wie méglich gehalten werden. Sobald tber die Trend-
analyse ein wesentlicher Anstieg der Werte zu beobachten ist,
sollte der Schmierstoffhersteller kontaktiert werden.

Eine erhohte Viskositat gegentiber Neuware deutet auf eine
gealterte Hydraulikfliissigkeit hin. Entscheidend ist jedoch die
Bewertung des Priflabors oder des Schmierstoffherstellers,
deren Empfehlung ist dringend Folge zu leisten.

Bei Anlagen, in welchen eine Kontamination mit Wasser nicht
vollstandig ausgeschlossen werden kann (auch Kondenswas-
ser), ist tiber die Schaltung der Hydraulikanlage sicherzustel-
len, dass sich fluideigene Alterungsprodukte nicht in einzelnen
Bereichen der Hydraulikanlage anreichern, sondern kontrolliert
tber die Filteranlage aus dem System entfernt werden. Dies
ist tiber geeignete Hydraulikschaltungen (z. B. Spiilschaltung)
oder die Betriebsanleitung/Vorschriften des Anlagenherstellers
sicher zu stellen.

Bei Garantie-, Haftungs- und Gewahrleistungsanspriiche an
Bosch Rexroth sind Wartungsnachweise und/oder die Ergeb-
nisse von Fluidanalysen bereitzustellen.

Bosch Rexroth AG
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5 Entsorgung und Umweltschutz

Alle wasserfreien, schwerentflammbaren Hydraulikfllissigkeiten
unterliegen, wie Hydraulikflissigkeiten auf Mineraldlbasis, einer
besonderen Entsorgungspflicht.

Die jeweiligen Schmierstoffhersteller erstellen Richtlinien zur
umweltgerechten Handhabung und Lagerung. Es ist darauf
zu achten, dass ausgelaufene oder verspritzte Fliissigkeiten
mit geeigneten Bindemitteln oder technischen Einrichtungen
aufgenommen werden und nicht in ein Gewésser, den Boden
oder in die Abwasserkanalisation gelangen.

Bei der Entsorgung von Hydraulikfllissigkeiten besteht eben-

falls Vermischungsverbot, laut Altdlverordnung diirfen aufarbeit-

bare Altéle nicht mit anderen, z.B. halogenhaltigen Produkten,
vermischt werden. Missachtung erhoht die Entsorgungskosten.
Fir die Entsorgung der jeweiligen Hydraulikflissigkeit sind die
nationalen gesetzlichen Bestimmungen zu beachten. Beachten
Sie das landerspezifische Sicherheitsdatenblatt des Schmier-
stoffherstellers.
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6 Glossar

Additivierung

Zusatze chemischer Substanzen, die Basisflissigkeiten
beigemischt werden, um bestimmte Eigenschaften zu erreichen
oder zu verbessern.

Alterung

Hydraulikfliissigkeiten altern durch Oxidation (siehe Kapital
3.1.6 ,Alterungsbestindigkeit"). Katalytisch fiir die Alterung
wirken hierbei fliissige und feste Verunreinigungen, weshalb
diese auch Uber eine sorgféltige Filterung zu minimieren sind,
siehe auch Hydrolyse.

Arrhenius-Gleichung

Die quantitative Beziehung zwischen Reaktionsgeschwindigkeit
und Temperatur wird durch eine Exponentialfunktion in der
Arrhenius-Gleichung beschrieben. Diese Funktion ist im
Uiblichen Temperaturbereich der Hydraulik linearisiert darstell-
bar. Praktisches Beispiel, siehe Kapitel 3.1.5 ,Alterungsbestan-
digkeit”.

Basisfliissigkeit

Im Allgemeinen besteht eine Hydraulikflissigkeit aus einer Ba-
sisflissigkeit, auch Grundol genannt, und chemischen Stoffen,
den sogenannten Additiven. Der Anteil der Basisfliissigkeit ist
im Allgemeinen groéBer als 90 %.

Dieseleffekt

Wird eine Hydraulikflissigkeit, die Luftbldschen enthélt, sehr
schnell verdichtet, werden die Bldaschen so stark erhitzt, dass
eine Selbstziindung des Luft-Gas-Gemisches auftreten kann.
Der dabei entstehende Temperaturanstieg fiihrt zur Beschéadi-
gung von Dichtungen und zu einer beschleunigten Alterung der
Hydraulikfltissigkeit.

Ester teilgesattigt

Im Gegensatz zu gesattigten Estern haben teilgeséttigte Ester
Doppel-/Mehrfachbindungen zwischen den C-Atomen. Als teil-
gesittigte Ester versteht Bosch Rexroth Ester mit ungeséattig-
ten Bindungen und Mischungen von Estern aus ungeséttigten
und gesaéttigten Bindungen. Ester mit ungeséttigten Bindungen
werden auf Basis nachwachsender Rohstoffe aufgebaut.

Je nach Anzahl und Position, sind diese ungeséttigten Bin-
dungen zwischen den C-Atomen instabil. Diese Bindungen
konnen sich I6sen und neue Bindungen eingehen, wodurch
sich die Eigenschaften jener Fliissigkeiten andern kénnen (ein
Alterungsmechanismus). Auf den Hinweis in Kapitel 1.3 wird
jedoch verwiesen.

Hydrolyse
Die Hydrolyse ist die Spaltung einer chemischen Verbindung
durch Reaktion mit Wasser unter Temperatureinwirkung.

ICP (Atom-Emissions-Spektroskopie)

Mit dem ICP-Verfahren kénnen verschiedene VerschleiBmetalle,
Verunreinigungen und Additive bestimmt werden. Detektiert
werden kdnnen nahezu alle Elemente aus dem Periodensys-
tem.
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Jodzahl

Die Jodzahl ist eine MaBzahl fiir die Menge an einfach und
mehrfach ungesattigten Verbindungen zwischen C-Atomen
der Basisflussigkeit. Eine niedrige Jodzahl sagt aus, dass

die Hydraulikflissigkeit wenig ungesattigte Verbindungen
enthalt und damit erheblich stabiler gegen Alterung ist als
eine Hydraulikfliissigkeit mit hoher Jodzahl. Eine Aussage, an
welcher Position diese Mehrfachbindungen angeordnet und
wie ,stabil* diese gegenuber Einflussfaktoren sind, kann tber
die reine Angabe der Jodzahl nicht abgeleitet werden.

Karl Fischer Methode

Verfahren zur Bestimmung des Wasseranteils in Flussigkeiten.
Coulumetrisches indirektes Bestimmungsverfahren nach DIN
EN ISO 12937 in Verbindung mit DIN 51777-2. Nur die Kombi-
nation beider Normen liefert ausreichend genaue Messwerte.
Fur Hydraulikflussigkeiten auf Glykolbasis ist die DIN EN ISO
12937 in Verbindung mit DIN 51777-1 anzuwenden.

Kavitation

Kavitation ist die Bildung von Hohlrdumen in Flissigkeiten
durch Unterschreiten des Gasdruckes und anschlieBender
Implosion bei Druckanstieg. Beim Implodieren der Hohlrdume
treten kurzzeitig extrem hohe Beschleunigungen, Temperaturen
und Driicke auf, die die Bauteiloberflaichen beschéadigen
kdnnen.

Neutralisationszahl (NZ)

Die Neutralisationszahl (NZ) bzw. die Siurezahl (AN) gibt die
Menge Kalilauge an, die benétigt wird, um die in einem Gramm
Ol enthaltenen Szuren zu neutralisieren.

Pourpoint

Die niedrigste Temperatur, bei der das Ol eben noch flieBt,
wenn es unter festgelegten Bedingungen abgekiihlt wird.

Der Pourpoint ist als Anhaltswert fiir das Erreichen dieser
FlieBgrenze in den technischen Datenblattern der Schmierstoff-
hersteller angegeben.

RFA (energiedispersive Réntgenfluoreszenzanalyse)

Ist ein Verfahren zur Bestimmung fast aller Elemente in
flussigen und festen Proben in nahezu beliebigen Zusammen-
setzungen. Diese Analysemethode ist flir die Untersuchung
von Additiven und Unreinheiten geeignet und liefert schnelle
Ergebnisse.

Scherung/Scherverluste

Bei Hydraulikflussigkeiten mit langkettigen VI-Verbesserern und
Antinebelzusétzen kann sich im Betrieb die Viskositat durch
Scherung der Molekiilketten dndern. Der anfanglich hohe
Viskositatsindex sinkt. Dies muss bei der Auswahl der Hydrau-
likflissigkeit berticksichtigt werden.

Zur Beurteilung der Viskositatsdnderung im Betrieb kann
derzeit einzig das Ergebnis der Priifung nach DIN 51350-6
herangezogen werden. Bitte beachten Sie, dass es praktische
Anwendungen gibt, die diese Hydraulikfliissigkeiten héher auf
Scherung beanspruchen als dieser Test.

Bosch Rexroth AG 15/16

Viskositat

Die Viskositat ist das MaB fiir die innere Reibung eines Fluides
beim FlieBen. Sie ist definiert als die Eigenschaft eines Stoffes
unter einer Spannung zu flieBen. Die Viskositat ist die wich-
tigste KenngréBe zur Beschreibung des Lasttragevermégens
einer Hydraulikflissigkeit.

Die kinematische Viskositét ist der Quotient aus der dynami-
schen Viskositiat und der Dichte des Fluids, die MaBeinheit ist
mm?2/s. Hydraulikfliissigkeiten werden durch die kinematische
Viskositat in ISO-Viskositatsklassen eingeteilt. Die Bezugstem-
peratur ist 40 °C.

Viskositatsindex (VI)

Kennzeichnet das Viskositats-Temperaturverhalten einer
Flussigkeit. Je geringer die Anderung der Viskositat tiber der
Temperatur ist, desto hoher liegt der VI.
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1 Grundlegende Informationen

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Hydraulikflissigkeit ist das verbindende Element fir
alle Hydraulikkomponenten und muss sehr sorgfaltig ausge-
wahlt werden. Qualitat und Sauberkeit der Hydraulikflissig-
keit sind mit entscheidend fiir die Betriebssicherheit, Wirt-
schaftlichkeit und Lebensdauer der Anlage.
Hydraulikfliissigkeiten miissen nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik und der Sicherheit beschaffen
sein, ausgewahlt und verwendet werden. Wir verweisen auf
die giiltigen landerspezifischen Normen und Richtlinien (in
Deutschland die berufsgenossenschaftliche Richtlinie

BGR 137).

Das vorliegende Dokument umfasst Hinweise und Vorschrif-
ten zu Auswabhl, Einsatz und Entsorgung von wasserhaltigen
schwerentflammbaren Hydraulikfllissigkeiten bei der
Anwendung von Rexroth-Hydraulikkomponenten.

Die individuelle Auswahl der Hydraulikflissigkeit oder der
Auswahl der Klassifikation liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

Es liegt ebenfalls in der Verantwortung des Betreibers,
geeignete MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesund-
heitsschutz sowie die Einhaltung gesetzlicher Regelungen
zu veranlassen. Die Empfehlungen des Schmierstoffherstel-
lers sowie die Angaben im Sicherheitsdatenblatt sind bei
der Verwendung der Hydraulikfliissigkeit zu beachten.

Dieses Dokument entbindet den Betreiber nicht von der
individuellen Prifung der Konformitat und Eignung der
Hydraulikfliissigkeit fiir seine Anlage. Der Betreiber der Hyd-
raulikanlage hat dafiir Sorge zu tragen, dass sich die Hyd-
raulikflissigkeit wahrend der gesamten Einsatzzeit in einem
gebrauchstauglichen Zustand befindet.

Die aktuell giltige Norm fiir schwerentflammbare Hydraulik-

flissigkeiten ist die ISO 12922. Darliber hinaus kdnnen

noch weitergehende Dokumente, Richtlinien, Vorschriften
und Gesetze gliltig sein, fiir deren Einhaltung der Betreiber
verantwortlich ist, beispielsweise:

a. 90235 Bewertung von Hydraulikfliissigkeiten fiir Rex-
roth Hydraulikkomponenten (Pumpen und Motoren)

b. 7. Luxemburger Bericht: Luxemburg, April 1994 Dok.
Nr. 4746/10/91 DE , Anforderungen und Priifungen
schwerentflammbarer Hydraulikflissigkeiten zur hydro-
statischen und hydrokinetischen Kraftiibertragung und
Steuerung®

Grundlegende Informationen

c. VDMA 24314 (1981-11): ,Wechsel von Druckflissigkei-
ten — Richtlinien®

d. VDMA 24317 (2005-11): ,,Schwerentflammbare Druck-
flussigkeiten, Technische Mindestanforderungen®

e. FM Approval Standard 6930 (2009-04): ,,Flammability
Classification of Industrial Fluids® (nur in Englisch
verfliigbar)

f. DIN-Fachbericht CEN/TR 14489 (2006-01): ,,Auswahl-
leitlinien der Wahrung der Sicherheit, der Gesundheit
und des Umweltschutzes*

g. BGR 137 - Umgang mit Hydraulikflissigkeiten (1997-
04): Berufsgenossenschaftliche Regel fiir Sicherheit
und Gesundheit bei der Arbeit.

h. DIN 24320: ,,Schwerentflammbare Flissigkeiten der
Kategorien HFAE und HFAS Eigenschaften und Anforde-
rungen®

i. Liste der Hydraulikflussigkeiten in der Vorschriften-
sammlung Bergbau (Steinkohlenbergbau): http://www.
bezregarnsberg.nrw.de/themen/s/schwerentfl amm-
bare_hydraulikfluessigkeiten/index.php

j. RAG N 762010 (2012-10): ,,Schwerentflammbare Druck-

flissigkeiten HFC-E, Anforderungen®

k. RAG N 762011 (2012-09): ,Anforderungen an syntheti-
sche, schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten
(HFA-S und synthetische Emulsionen)“

|.  Bergverordnung fiir alle bergbaulichen Bereiche -
ABBergV (1995-10): Allgemeine Bundesbergverordnung

m. Gesundheitsschutz-Bergverordnung GesBergV
(1991-07): Bergverordnung zum gesundheitlichen
Schutz der Beschaftigten

Ein intensiver und stetiger Kontakt zu Schmierstoffherstel-
lern, die Sie bei Auswahl, Wartung, Pflege und Analysen
unterstltzen, ist zu empfehlen.

Gleiche Sorgfalt wie im Betrieb ist bei der Entsorgung der
verbrauchten Hydraulikflissigkeiten zu gewéhrleisten.

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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Grundlegende Informationen

1.2 Schwerentflammbarkeit

Es existiert keine eindeutige Legaldefinition fiir schwerent-
flammbare Hydraulikfllissigkeiten. Bei der Schwerentflamm-
barkeit gibt es deutliche Unterschiede, die Auswahl bezig-
lich der Anforderungen (Anwendung, konstruktive
Auslegung der Anlage, heiBeste Zindquelle der Anlage,
erforderlicher Brandschutz) liegt ausschlieBlich im Verant-
wortungsbereich des Anlagenbetreibers.

Die wichtigste Aufgabe bei der Bestimmung der Schwerent-

flammbarkeit von Hydraulikflissigkeiten ist es, ein Prifver-

fahren zu finden, welches die im Anwendungsfall auftre-

tende Situation nachstellt. Fiir die Bewertung der

Schwerentflammbarkeit werden verschiedene Prifverfah-

ren nach ISO 12922 angewandt:

» Zindeigenschaften von Spriihstrahlen nach ISO 15029-1
(Nachbrennzeit des Spriihstrahls mit Flamme; Verfahren
mit Hohlkegelstrahl)

» Zindeigenschaften von Spriihstrahlen nach ISO 15029-2
(Warmeabgabe einer stabilisierten Flamme, Entflamm-
barkeitsindex (RI))

» Nachbrennzeit an einem Docht nach ISO 14935 (Mittel-
wert der Nachbrennzeit)

» Entzindbarkeit auf einer heilen Flache nach ISO 20823
(Zindtemperatur, Flammenausbreitung)

Nach ISO 12922 unterscheiden sich die geforderten

Mindeswerte flr die Ziindtemperatur:

HFB: 650 °C, HFC: 600 °C, HFDU: 400 °C, HFDR: 700 °C
Grundsatzlich werden schwerentflammbare Hydraulikflis-
sigkeiten in wasserfreie schwerentflammbare und wasser-
haltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten unter-
schieden. Die wasserfreien schwerentflammbaren Hydrau-
likflissigkeiten werden im Dokument 90222 beschrieben.
Unter wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikflis-
sigkeiten werden typischerweise Hydraulikfllssigkeiten mit
einem Anteil groBer 35 Massenprozent Wasser verstanden
(nach 1ISO 12922).

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

Hinweise

» Nur wasserhaltige schwerentflammbare Hydraulik-
flissigkeiten haben derzeit die Méglichkeit eine derzeit
Bergbehordliche Zulassung fiir die Verwendung im
Steinkohlenbergbau unter Tage zu erhalten.

» Alle wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulik-
flissigkeiten haben, im Gegensatz zu den wasserfreien,
keinen Flamm- und Brennpunkt.

» Die Prifbedingungen fiir die Ermittlung der Entziind-
barkeit auf einer heiBen Flache unterscheiden sich
deutlich innerhalb der ISO 12922 zwischen wasser-
freien schwerentflammbaren und wasserhaltigen
schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkeiten (z.B.
unterschiedliche Priiftemperaturen).

» Mit schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten ist
genauso sorgsam umzugehen wie mit anderen Hydrau-
likflissigkeiten, z. B. Mineraldl. Ein Austritt aus dem
Hydrauliksystem ist zu vermeiden. Der beste und
glinstigste Schutz vor Branden und Explosionen ist,
Leckagen durch sorgfaltigen Service, Wartung und
Pflege des Hydrauliksystems zu vermeiden.

» Eine Anlage ist nach Mdglichkeit so zu konstruieren,
dass dadurch keine Brande und Explosionen entstehen
kénnen.

1.3 Geltungsbereich

Dieses Dokument muss beim Einsatz von wasserhaltigen
schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten in Hydraulik-
komponenten von Bosch Rexroth angewandt werden. Die
Vorgaben in diesem Dokument kdnnen noch durch Angaben
in den Datenblattern der einzelnen Komponenten weiter
eingeschrankt werden.

Die bestimmungsgemalBe Verwendung der einzelnen was-
serhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten ist
den Sicherheitsdatenblattern oder anderen produktbe-
schreibenden Dokumenten der Schmierstoffhersteller zu
entnehmen.

Rexroth-Hydraulikkomponenten diirfen nur dann mit
wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikfliissigkei-
ten nach ISO 12922 betrieben werden, wenn dies im
jeweiligen Datenblatt der Komponente aufgefiihrt ist oder
eine Rexroth-Einsatzzulassung vorliegt.

Die Hersteller von Hydraulikanlagen miissen ihre Systeme
und die Betriebsanleitungen der wasserhaltigen schwerent-
flammbaren Hydraulikflissigkeit anpassen.

Bosch Rexroth iibernimmt fiir seine Komponenten keine
Haftung fiir Schaden, soweit diese auf der Nichteinhal-
tung der nachfolgenden Hinweise beruhen.



11

Schwerentflammbare Hydraulikfliissigkeiten - wasserhaltig 5

1.4 Sicherheitshinweise

Von allen Hydraulikflissigkeiten kdnnen Gefahrdungen fir
Mensch und Umwelt ausgehen. Diese Gefahrdungen sind in
den Sicherheitsdatenblattern der Hydraulikflissigkeiten
beschrieben. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass
ein aktuelles Sicherheitsdatenblatt der verwendeten Hyd-
raulikflissigkeit vorliegt und die darin geforderten MaBnah-
men umgesetzt sind.

Siehe auch Ziffer 1.1 b., f., g., j., k. und I.

2 Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen

Feststoffverschmutzung ist die Hauptursache fir Stérungen
in Hydrauliksystemen. Die Auswirkungen im Hydrauliksys-
tem kénnen vielfaltig sein. Einerseits kdnnen einzelne,
groBe Feststoffpartikel zum direkten Funktionsausfall fiih-
ren, zum anderen werden durch die Anwesenheit von klei-
nen Partikeln kontinuierliche VerschleiBprozesse verur-
sacht.

Bei wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikflissig-
keiten erfolgt die Reinheitsklassenangabe nach ISO 4406
mit einem dreiteiligen Zahlencode. Die Ermittlung erfolgt
gemaB der mikroskopischen Methode nach ISO 4407. Die
automatische Methode ist fiir wasserhaltige schwerent-
flammbare Hydraulikflissigkeiten nicht anwendbar, da
beispielsweise Oltrépfchen als Partikel gezahlt werden
kdénnen. Der Zahlencode beschreibt die Anzahl der Partikel,
die bei definierter GroBe in einer Hydraulikflissigkeit vor-
handen sind. Dabei werden ausschlieBlich Partikel > 5 pm
und > 15 um gezahlt. Die Angabe der Reinheitsklasse nach
ISO 4406 bezieht sich damit ausschlieBlich auf diese bei-
den PartikelgréBen, zum Beispiel: ,1SO 4406: - / 18 / 15“.
Die Art des angewandten Messverfahrens ist bei der
Bestimmung der Reinheitsklasse stets mit anzugeben.

Die ISO 4406 wird in der Hydraulik bevorzugt verwendet.
Des Weiteren dirfen fremde Feststoffe eine Masse von

50 mg/kg nicht Gberschreiten (gravimetrische Untersu-
chung nach 1SO 4405).

Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen

Im Allgemeinen ist jedoch im Betrieb eine Mindestreinheits-
klasse 20/18/15 nach ISO 4406 oder besser einzuhalten.
Speziell Servoventile verlangen bessere Reinheitsklassen
von mindestens 18/16/13. Eine um eins kleinere Ordnungs-
zahl bedeutet eine Halbierung der Partikelanzahl und somit
eine hohere Reinheit. Niedrigere Zahlen in den Reinheits-
klassen sind grundsatzlich anzustreben und verlangern die
Lebensdauer der Hydraulikkomponenten. Die Komponente
mit den héchsten Anforderungen an die Reinheit bestimmt
die erforderliche Reinheit des Gesamtsystems. Beachten
Sie bitte auch die Angaben in Tabelle 1: ,Reinheitsklassen
nach ISO 4406“ und in den jeweiligen Datenblattern der
verschiedenen Hydraulikkomponenten.

Optional kann an Stelle der ISO 4406 die SAE AS 4059
verwendet werden, wenn Partikel (iber die Grée 14 um
hinaus gekennzeichnet werden sollen.

Die Angabe der Reinheitsklassen durch kumulative Partikel-
zahlung erfolgt dabei durch einen Buchstaben-/Zahlencode,
wobei in der Regel die PartikelgréBe mit dem hochsten
Code angegeben wird.

Hydraulikflissigkeiten erflllen im Anlieferungszustand
haufig die Anforderungen an die Reinheit nicht (Grundver-
schmutzung der Gebinde). Im Betrieb und insbesondere
beim Beflillen ist eine sorgfaltige Filterung erforderlich, um
geforderte Reinheitsklassen im System sicher zu stellen.
Die Reinheitsklassen der Hydraulikflissigkeiten im Anliefe-
rungszustand kénnen Sie bei Ihrem Schmierstoffhersteller
erfahren. Zur Einhaltung der geforderten Reinheitsklasse
wahrend der Betriebsdauer ist ein Tankbellftungsfilter zu
empfehlen.

Hinweise

Angaben des Schmierstoffherstellers zu Reinheitsklassen
beziehen sich auf den Zeitpunkt der Abfillung in das
jeweilige Gebinde und nicht auf den Zustand bei Trans-
port und Lagerung.

Weitere Informationen zu Feststoffverschmutzung und
Reinheitsklassen finden Sie in der Bosch Rexroth Olrein-
heitsfibel R999000239.

Filteruntersuchungen und -prifungen kénnen bei Bosch
Rexroth unter der Nummer R928037504 Filteruntersuchung
(Untersuchung gebrauchter Filterelemente) als Dienstleis-
tung bestellt werden.

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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Auswahl Hydraulikflissigkeiten

Tabelle 1: Reinheitsklassen nach I1SO 4406 (Ermittlung nach ISO 4407)

Anzahl Partikel pro 100 mli Ordnungszahl
mehr als bis einschlieBlich
8.000.000 16.000.000 24
4.000.000 8.000.000 23 -/ 18/ 15
2.000.000 4.000.000 22 >5pum >15pm
1.000.000 2.000.000 21
500.000 1.000.000 20
250.000 500.000 19
130.000 250.000 18
64000 130.000 17
32000 64000 16
16000 32000 15
8000 16000 14
4000 8000 13
2000 4000 12
1000 2000 11
500 1000 10
250 500 9
130 250 8
64 130 7
32 64 6

3 Auswahl Hydraulikfliissigkeiten

Grundlage fir die Bewertung von wasserhaltigen schwer-
entflammbaren Hydraulikflissigkeiten fir Hydraulikkompo-
nenten von Bosch Rexroth ist die Erflllung der Mindestan-
forderungen nach I1ISO 12922.

Aufbauend darauf besteht die Moéglichkeit Hydraulikflissig-
keiten einzusetzen, welche von Bosch Rexroth nach 90235
bewertet wurden (Fluidbewertung).

3.1 Auswahlkriterien der Hydraulikfliissigkeiten

Die vorgeschriebenen Grenzwerte jeder in der Hydraulikan-
lage eingesetzten Komponente, wie beispielsweise gefor-
derte Viskositaten und Reinheitsklassen miissen mit der
verwendeten Hydraulikflissigkeit unter Berlicksichtigung
der vorgesehenen Betriebsbedingungen eingehalten wer-
den. Den zulassigen Viskositatsbereich, die erforderlichen
Reinheitsklassen sowie die zugelassenen Betriebsdaten
finden Sie im Datenblatt der jeweiligen Rexroth Hydraulik-
komponente.

Die Eignung der Hydraulikflissigkeit hangt unter anderem
von folgenden Faktoren ab:

3.1.1 Viskositit

Die Viskositat ist eine grundlegende Eigenschaft von Hyd-
raulikflissigkeiten. Der zuldssige Viskositatsbereich kom-

pletter Anlagen ist anhand der zulassigen Viskositat aller

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

Komponenten zu ermitteln und muss fir jede einzelne
Komponente eingehalten werden.

Die Viskositat bei Einsatztemperatur bestimmt das
Ansprechverhalten von Regelkreisen, Stabilitat und Damp-
fung von Systemen, den Wirkungsgrad und den Verschleil3.
Wir empfehlen die Einhaltung des optimalen Betriebsvisko-
sitatsbereiches jeder Komponente innerhalb des zulassigen
Temperaturbereiches.

Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikflissigkeit
oberhalb der zulassigen Betriebsviskositat, hat dies erhohte
hydraulisch-mechanische Verluste zur Folge. Die internen
Leckverluste sind dafiir geringer. Bei geringerem Druckni-
veau werden unter Umstanden Schmierspalte nicht gefiillt,
wodurch verstarkter VerschleiB3 auftreten kann. Bei Hydrau-
likpumpen wird moglicherweise der zulassige Ansaugdruck
unterschritten, was zu Kavitationsschaden fiihren kann.
Liegt die Viskositat einer eingesetzten Hydraulikflissigkeit
unterhalb der zuldssigen Betriebsviskositat, werden
dadurch erhohte Leckage, hoherer Verschlei3, héhere
Schmutzanfalligkeit und verkiirzte Lebensdauer der Kompo-
nenten verursacht.

Es ist zu beachten, dass die fiir die jeweiligen Komponenten
zuldssigen Temperatur- und Viskositatsgrenzen eingehalten
werden. In der Regel sind dazu Kiihlung, Heizung oder
beides erforderlich.
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Die Viskositat wird beeinflusst durch den Wassergehalt. Tabelle 2: Beispiele typischer Viskositatsdaten [mm?/s] unter-
Tritt wahrend des Betriebes durch Temperaturen > +40 °C schiedlicher Hydraulikflissigkeiten
Wasserverlust auf, steigt zuerst die Viskositat an (liberwie- Temperatur -20 °C 0°C 40°C 60°C 100°C
gend bei offenen Systemen). Fallt die Viskositat bei sinken- HFA -1 1.75 0.65 0.47 -2
dem oder gleichbleibendem Wassergehalt, so sind die HFAS eingedickt -1 550 42 18.7 -2
Polymere im Wasser- Glykolgemisch geschadigt bzw. abge- HFC 1183 295 46 243 -2
schert. zum Vergleich HFDR  (14250)%) 956 43 17.1 (5)%
(siehe 90222)
Abb. 1: Beispiel v-T-Diagramm HFA, HFAS eingedickt, HFC im zum Vergleich HFDU 1195 310 50 26.5 10.4
Vergleich zu HFDR, HFDU (Esterbasis) und HLP (Richtwerte, (Esterbasis)
doppelt-logarithmische Darstellung) (siehe 90222)
-40° -20° 0° 20° 40° 60° 80° 100° zum Vergleich HLP (4034)3) 547 46 20.8 (69)3)
1600 RSN (siehe 90220)
1000 S
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Auswahl Hydraulikflissigkeiten

3.1.2 Viskositats-Temperaturverhalten

Bei Hydraulikflissigkeiten ist vor allem das Viskositats-Tem-
peratur-Verhalten (v-T-Verhalten) von besonderer Bedeu-
tung.

Die Viskositat ist bei Hydraulikflissigkeiten durch einen
Viskositatsabfall bei zunehmender Temperatur bzw. Viskosi-
tatsanstieg bei abfallender Temperatur gekennzeichnet. Die
Abhangigkeit zwischen Viskositat und Temperatur wird
durch den Viskositatsindex (VI) beschrieben. HFC-Hydrau-
likflissigkeiten haben ein besseres Viskositats-Temperatur-
verhalten als Mineral6l HLP.

Bei HFA-Hydraulikflissigkeiten ist die Abhangigkeit der
Viskositdt von der Temperatur vernachlassigbar.

Das unterschiedliche Viskositats-Temperaturverhalten muss
bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit flir den gewiinsch-
ten Temperaturbereich berticksichtigt werden.

Aufgrund des hoheren Dampfdruckes gegeniiber einem
vergleichbaren Mineral6l HLP ist die maximale Einsatztem-
peratur bei Betrieb mit wasserhaltigen schwerentflammba-
ren Hydraulikflissigkeiten zu begrenzen. Tanktemperaturen
Gber +50 °C sind in offenen Systemen zu vermeiden, da sie
zu hohen Wasserverlusten fiihren kénnen und die Alterung
der Hydraulikflissigkeit beschleunigen. Des Weiteren kann
bei HFC-Hydraulikflissigkeiten ein zu hoher Wasserverlust
zu einer Viskositatserhéhung sowie zu einer Abnahme der
Schwerentflammbarkeit fiihren.

Hinweise

» Die minimale Betriebstemperatur fiir HFA-Hydraulik-
flissigkeiten liegt bei +5 °C.

» HFC-Hydraulikflissigkeiten besitzen gegeniiber Mine-
ralélen HLP ein sehr gutes Tieftemperaturverhalten
und einen tieferen Pour Point.

3.1.3 VerschleiBschutzvermégen

Das VerschleiBschutzvermoégen beschreibt die Eigenschaft

von Hydraulikfliissigkeiten, Verschleil3 in den Komponenten

zu verhindern oder zu minimieren.

Dieses wird in ISO 12922 fir HFC-Hydraulikfliissigkeiten

Uber die folgenden Testverfahren beschrieben:

» Mechanische Priifung in der Fliigelzellenpumpe (ISO
20763), Verfahren B (reduzierte Temperatur und
Betriebsdruck gegeniiber Mineral6l HLP)

» Prifung im Vierkugel-Apparat (ISO 20623)

» Prifung in FZG-Zahnrad-Verspannungs-Priifmaschine
(1SO 14635-1), reduzierte Priiftemperatur gegeniiber
Mineral6dl HLP: nach 7. Luxemburger Bericht oder
ISO 12922 fir HFB und HFC bei 60 °C.

Fur HFA-Hydraulikflissigkeiten sind diese Testverfahren

nicht anwendbar.

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

Die Testverfahren und Prifbedingungen von wasserhaltigen
schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten sind mit
denen von Mineraldl HLP/HVLP nicht vergleichbar. Deshalb
werden die Betriebsdaten von Rexroth Hydraulikkomponen-
ten, die fir Mineral6l HLP/HVLP optimiert wurden, teil-
weise eingeschrankt. Zum Teil sind auch speziell fir was-
serhaltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten
entwickelte Rexroth-Hydraulikkomponenten ohne Ein-
schrankung von Betriebsdaten erhéltlich (z.B. 92053 Axial-
kolben-Verstellpumpe A4VSO fir HFC-Hydraulikflissigkei-
ten).

3.1.4 Werkstoffvertraglichkeit

Die Hydraulikflissigkeit darf die in den Komponenten ver-
wendeten Werkstoffe nicht negativ beeinflussen. Beriick-
sichtigt werden muss insbesondere die Vertraglichkeit mit
Beschichtungen, Dichtungen, Schlauchen, Metallen und
Kunststoffen. Die in dem jeweiligen Datenblatt der Kompo-
nenten angegebenen Fluidklassifikationen sind unter
Beriicksichtigung der Werkstoffvertraglichkeit herstellersei-
tig geprift. Bauteile und Komponenten, die nicht zu unse-
rem Lieferumfang gehéren, sind anwenderseitig zu prifen.

Die hier erwadhnten Werkstoffunvertraglichkeiten fiihren
nicht automatisch zu funktionellen Problemen, jedoch
lassen sich die Elemente der Werkstoffe in der Hydraulik-
flissigkeit nach Gebrauch nachweisen. Werkstoffunvertrag-
lichkeiten kdnnen gegebenenfalls zu einer beschleunigten
Alterung der Hydraulikfllissigkeit sowie zu erhéhtem Ver-
schleiB und Korrosion der Komponenten fihren.
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Tabelle 3: Bekannte Unvertraglichkeiten von Werkstoffen

Klassifikation

Unvertraglich mit

Wasserhaltige HF... allgemein

Dichtungen/Kunststoffe/Beschichtungen

Elastomere aus FKM in der Regel nicht bestandig, Elastomere aus NBR sind zu empfehlen.
Dichtungen, Kunststoffe und Beschichtungen (auch von Schaltschranken), AuBenbeschichtungen
von Hydraulikkomponenten sowie Zubehérkomponenten (Stecker, Kabelsatze, Schaltschranke)
sind auf Bestandigkeit zu prifen.

Hinweis: auch Dampfe von Hydraulikflissigkeiten kdnnen zu Unvertraglichkeiten fiihren!

Tankinnenbeschichtungen
Einkomponentenlack (z.B. Zinkstaubfarbe) ist unbestandig, ein Einsatz von Edelstahltanks
(nichtrostender Stahl) ist zu empfehlen.

Zink

Zink und Zinkbeschichtungen zeigen im statischen Einlagerungstest nur eine minimale Gewichts-
verdanderung. Wenn Zink (z. B. Zn-Druckgussgehéause von Filtern usw.) auch nur minimal angegrif-
fen wird, bilden sich volumindse Reaktionsprodukte (z.B. Zinkseifen) die Filter, Magnete usw. blo-
ckieren kénnen.

Aluminium

Aluminiumlegierungen sind nicht in allen Fallen bestidndig (Korrosionsgefahr bei Aluminiumguss).
Vor allem die einfacheren Qualitaten werden angegriffen, insbesondere dann, wenn sie mit Stahl-
teilen in Beriihrung kommen. Durch die elektrochemische Reaktion mit Stahl (Spannungsgefélle
ca. 1.23 V) kann das Aluminium stark abgetragen werden. Anodisiertes Aluminium ist fir statische
Beanspruchung geeignet.

Aluminiumknetlegierungen haben eine bessere Bestandigkeit.

Kadmium/Magnesium
Kadmium- und Magnesiumlegierungen sind nicht vertraglich.

Blei

Reines Blei wird bereits bei der statischen Vertraglichkeitsprifung spiirbar angegriffen.
HFB Dichtungen

Polyurethan (AU) nicht bestandig
HFC Dichtungen

Polyurethan (AU) nicht bestandig

Zinn und Zink
Zinn und Zink sollte in Anlagen mit HFC-Hydraulikflissigkeiten vermieden werden.
Restmengen von zinkhaltigen Mineral6len HLP sowie Korrosionsschutzdélen sind zu vermeiden.

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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3.1.5 Alterungsbestandigkeit

Wasserhaltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten
werden geringer thermisch belastet als Mineralole HLP und
unterliegen deshalb einer deutlich geringeren Alterung.

Bei HFAE-Hydraulikflissigkeiten kann durch mikrobiellen
Befall eine unerwiinschte Alterung der Hydraulikflissigkeit
hervorgerufen werden. Pilzschleim, Pilzfladen sowie Hefen
kénnen Filter zusetzen und Leitungen zusetzen.

3.1.6 Umweltvertraglichkeit

Wasserhaltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten

sind Hydraulikflissigkeiten, die auch gleichzeitig umweltver-

traglich sein konnen. Hauptkriterium von wasserhaltigen

schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten ist der

leckagefreie, technisch problemlose Einsatz bei notwendi-

ger Schwerentflammbarkeit, Umweltvertraglichkeit ist ein

erganzendes Kriterium.

Die Umweltvertraglichkeit erkennen Sie im technischen

Datenblatt der Hydraulikflissigkeit am Verweis auf:

» DIN Fachbericht CEN/TR 14489

» BGR 137

» 7. Luxemburger Bericht Teil IV ,Beurteilung der Gesund-
heitsgefahrdung® und Teil VI ,Beurteilung der Umwelt-
vertraglichkeit”

» Gesundheitsschutz-Bergverordnung GesBergV

Weitere Hinweise zur Umweltvertraglichkeit sind dem

Sicherheitsdatenblatt der jeweiligen Hydraulikflissigkeit zu

entnehmen.

Hinweise zu anderen umweltvertraglichen Hydraulikflissig-

keiten finden Sie (ohne Bezug zur Schwerentflammbarkeit)

im Dokument 90221.

3.1.7 Luftabscheidevermégen (LAV)

Das Luftabscheidevermogen (LAV) beschreibt die Eigen-
schaft einer Hydraulikflissigkeit ungeléste Luft abzuschei-
den. Hydraulikflissigkeiten enthalten immer Luft in geloster
Form. Wahrend des Betriebes kann gel6dste Luft in unge-
[6ste Luft Gberfihrt werden und zu Kavitationsschaden
fihren.

Des weiteren kann sich das Systemverhalten aufgrund des
hoheren Anteils ungeldster Luft gegeniliber Mineral6l HLP
unterscheiden. Nach 1ISO 12922 wird fir die Klassifikation
HFAE und HFAS kein spezifischer Wert fir das Luftabschei-
devermégen gefordert.

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

Das Luftabscheidevermdgen bei der Klassifikation HFC ist
abhangig von der Viskositat, der Temperatur, der Basisfliis-
sigkeit und der Alterung. Es lasst sich liber Zusatze nicht
positiv beeinflussen.

Fluidprodukt, TankgroBe und -gestaltung missen unter
Beriicksichtigung der Verweilzeit der Hydraulikfllssigkeit
und des LAV-Wertes der Hydraulikflissigkeit aufeinander
abgestimmt werden.

Nach ISO 12922 ist z. B. flir HFC in der Viskositatsklasse
ISO VG 46 ein LAV-Wert < 25 Minuten gefordert, kleinere
Werte sind zu bevorzugen.
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3.2 Klassifikation und Einsatzbereiche

Tabelle 4: Klassifikation und Einsatzbereiche

11
Auswahl Hydraulikflissigkeiten

Klassifizierung Merkmale Typischer Einsatzbereich

Hinweise

Grubenausbau,
hydrostatische Antriebe,
Hydraulischer Strebaus-
bau unter Tage

Ol-in-Wasser-
Emulsionen

HFAE
nach 1ISO 12922

Dichte bei 15 °C
typisch
1.00 kg/dm?®

Viskositat bei
40 °C:
max. 5 mm?/s

Aussehen: mil-
chig bis translus-
zente Emulsion

Ublicher Wassergehalt
> 95 %(m/m)

Fur alle Komponenten zugelassen, die im Produktdatenblatt

Hydraulikflissigkeiten ,,HFAE nach ISO 12922 zulassen.

Einschrankungen der Betriebsdaten fir die jeweiligen Komponenten

beachten.

- Wassergefahrdend (WGK 1 bis 3)

- Tanktemperatur +5 °C bis +50 °C

- Alterungsbestandigkeit siehe Kapitel 3.1.5

- Aufgrund der im Vergleich zu HLP héheren Dichte ist bei Pumpen
mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen und gegebenenfalls der
Volumenstrom zu reduzieren und die Saugbedingungen zu opti-
mieren (héhere Kavitationsneigung)

HFAS
nach ISO 12922

Grubenausbau,
Giessereitechnik, Pres-
senhydrauliken
(Beispiel: Innenhoch-
druckumformung)

chemische L6-
sungen in Wasser

Dichte bei 15 °C
typisch
1.00 kg/dm?

Viskositat bei
40 °C: max.

5 mm?/s oder
verdickte Varian-
Ublicher Wassergehalt  ten bis ISO VG 68
> 95 %(m/m)

Aussehen: klar

Fir alle Komponenten zugelassen, die im Produktdatenblatt

Hydraulikflissigkeiten ,HFAS nach ISO 12922“ zulassen.

Einschrankungen der Betriebsdaten fir die jeweiligen Komponenten

beachten.

- Mineralélfrei

- Wassergefahrdend (WGK 1 bis 2)

- Tanktemperatur +5 °C bis +50 °C

- Aufgrund der im Vergleich zu HLP hoheren Dichte ist bei Pumpen
mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen und gegebenenfalls der
Volumenstrom zu reduzieren und die Saugbedingungen zu optimie-
ren (héhere Kavitationsneigung)

HFB Wasser-in-Ol- meist im Steinkohlen-

nach ISO 12922 Emulsionen bergbau untertage vor
allem in U.K.

Dichte bei 15 °C Viskositats- (Hydrostatische

typisch klassen: Steuerungen und

0.92 bis 1.05 kg/dm? ISO VG 46 bis 100 Antriebe)

Ublicher Wassergehalt
> 40 %(m/m)

Die Anforderungen aus der Praxis werden von Hydraulikflissigkeiten

dieser Klassifikation haufig nicht erfillt. Infolge ihres hohen Mineral-

Olanteils bis 60 % erfiillen sie die in Deutschland vorgeschriebenen

Grenzwerte der Ziindeigenschaften von Sprihstrahlen (Schwerent-

flammbarkeit) nicht. Einschrankungen der Betriebsdaten fir die je-

weiligen Komponenten beachten.

- Wassergefahrdend (WGK 1 bis 3)

- Tanktemperatur +5 °C bis +50 °C

- Aufgrund der im Vergleich zu Mineraldl HLP héheren Dichte ist bei
Pumpen mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen und gegebe-
nenfalls der Volumenstrom zu reduzieren und die Saugbedingungen
zu optimieren (héhere Kavitationsneigung)

HFC
nach 1SO 12922

wassrige
Polymerlésungen

alle Anwendungsbereiche
in welchen wegen der
Brandgefahr wasserfreie
Hydraulikflissigkeiten
nicht zulassig sind.

Zum Beispiel:
Stahlindustrie, Kokereien,

Dichte bei 15 °C
typisch
1.07 bis 1.09 kg/dm?

Viskositats-
klassen:

ISO VG 22 bis 68
Ublicherweise

Fur alle Komponenten zugelassen, die im Produktdatenblatt Hydrau-
likflissigkeiten ,HFC nach ISO 12922 zulassen.

Einschrankungen der Betriebsdaten fir die jeweiligen Komponenten
beachten.

- Nicht/gering wassergefahrdend (NWG/WGK 1) eingestuft

- Tanktemperaturen -20 °C bis +50 °C

- Sehr gutes Viskositats-Temperaturverhalten

VI: typisch > 150 ISO VG 46 Giessereien, Hartereien, - Aufgrund der im Vergleich zu Mineralol HLP hoheren Dichte ist bei

Umformpressen, Spritz- Pumpen mit niedrigeren Ansaugdriicken zu rechnen und gegebe-
Ublicher Wassergehalt und Druckgussmaschi- nenfalls der Volumenstrom zu reduzieren und die Saugbedingungen
> 35 %(m/m) nen, Bergbautechnik zu optimieren (héhere Kavitationsneigung).

(Ausnahme: Salzbergbau) - Ein Tank mit einer Kontroll6ffnung oberhalb des Fillstandes zum

Entfernen aufschwimmenden Restéles ist zu empfehlen.
HFC-E wassrige meist im Steinkohlen- - wie HFC, jedoch besserer VerschleiBschutz und erweiterter Tempe-
nicht nach ISO 12922 Polymerlésungen bergbau untertage vor raturbereich bis 70 °C
genormt allem in Deutschland
Viskositats-

Dichte bei 15 °C klassen:

1ISO VG 46 bis 68
Ublicherweise
ISO VG 68

typisch
1.07 bis 1.14 kg/dm?

VI: typisch > 135

Ublicher Wassergehalt
18 bis 20 %(m/m)

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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Hydraulikflissigkeiten im Betrieb

4 Hydraulikfliissigkeiten im Betrieb

4.1 Allgemein

Hydraulikflissigkeiten konnen ihre Eigenschaften wahrend
Lagerung und Betrieb kontinuierlich andern.

Es ist zu beachten, dass die Fluidnorm ISO 12922 nur
Mindestanforderungen fir Hydraulikflissigkeiten im Neuzu-
stand zum Zeitpunkt der Abfillung in die Liefergebinde
beschreibt. Der Betreiber der Hydraulikanlage hat dafir
Sorge zu tragen, dass die Hydraulikflissigkeit wahrend der
gesamten Einsatzzeit in einem gebrauchstauglichen
Zustand befindet.

Abweichungen von den Kennwerten sind mit dem Schmier-
stoffhersteller, den bewertenden Priiflaboren oder Bosch
Rexroth abzuklaren.

Bosch Rexroth Gbernimmt im Rahmen der anzuwendenden
Haftungsregelungen fiir seine Komponenten keine Haftung
flr Schaden, soweit diese auf der Nichteinhaltung der
nachfolgenden Hinweise beruhen.

Die nachfolgenden Punkte sind im Betrieb zu beachten.

4.2 Lagerung und Handhabung

Hydraulikflissigkeiten miissen ordnungsgemal nach Vor-
schrift des Schmierstoffherstellers gelagert werden. Direkte
Warmeeinstrahlung auf die Gebinde (iber einen langeren
Zeitraum ist zu vermeiden. Das Gebinde ist so zu lagern,
dass der Zutritt von flissigen oder festen Fremdstoffen

(z. B. Wasser, Fremdfluide oder Staub) in das Innere des
Gebindes ausgeschlossen werden kann. Nach Entnahme
von Hydraulikfliissigkeiten aus den Gebinden, sind diese
wieder ordnungsgemal und unmittelbar zu verschlieBen.
HFAE und HFAS Hydraulikflissigkeiten werden als Konzent-
rat angeliefert. Zur Herstellung des Fertigproduktes ist die
Héarte (°dH) zu beachten, geringere Hartewerte sind anzu-
streben (°dH, Kalziumoxid CaO in ppm).

Empfehlung:

» Gebinde lGberdacht und trocken lagern

» HFA Gebinde frostfrei lagern

» Tankanlagen und Maschinentanks regelmaBig reinigen
Die Mindestlagerdauer und die Lagerbedingungen sind dem
jeweiligen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

4.3 Befiillung neuer Systeme

Die Reinheitsklassen der Hydraulikflissigkeiten im Anliefe-
rungszustand entsprechen in der Regel nicht den Anforde-
rungen unserer Hydraulikkomponenten im Betrieb. Hydrau-
likflissigkeiten sind bei Beflillung mit einem geeigneten
Filtersystem zu filtrieren, um die Feststoffverschmutzung im
System zu minimieren.

Neuanlagen sollten bereits beim Probebetrieb mit der
vorgesehenen Hydraulikflissigkeit befillt werden, um
unzulassige Vermischungen (siehe Kapitel 4.5 ,Mischung
und Vertraglichkeit verschiedener Hydraulikflissigkeiten®)
zu vermeiden. Eine spatere Umstellung der Hydraulikflissig-
keit bedeutet einen erheblichen Mehraufwand (siehe fol-
gende Kapitel).

4.4 Umstellung von Hydraulikfliissigkeiten

Besonders bei der Umstellung von wasserfreien schwerent-
flammbaren Hydraulikfliissigkeiten bzw. Mineral6élen auf
wasserhaltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten
kann es zu Stérungen kommen (z. B. Unvertraglichkeiten in
Form von Verschlammungen, Verklebungen, stabilem
Schaum oder mangelnde Filtrierbarkeit oder Filterblo-
ckade). Dies kann auch bei Produktumstellungen innerhalb
der gleichen Klassifikation gelten.

Bei Umstellungen in Hydraulikanlagen muss eine Mischbar-
keit und Vertraglichkeit der neuen Hydraulikflissigkeit mit
den Resten der bisherigen Hydraulikfllissigkeit aus der
Anlage sichergestellt sein.

Bosch Rexroth empfiehlt einen Nachweis zur Mischbarkeit
und Vertraglichkeit beim Hersteller bzw. Lieferanten der
neuen Hydraulikflissigkeit einzuholen. Verbleibende Rest-
mengen sind zu minimieren. Mischungen von Hydraulikflls-
sigkeiten sind zu vermeiden, siehe folgendes Kapitel.
Informationen zur Umstellung von Hydraulikflissigkeiten
verschiedener Klassifikationen finden Sie unter anderem in
VDMA 24314 und in der ISO 7745. Des Weiteren ist hierbei
das Kapitel 3.1.4 ,Werkstoffvertraglichkeit® zu beachten.

Bosch Rexroth Gbernimmt fiir seine Komponenten keine
Gewahrleistung fir Schaden, die aus der Umstellung von
Hydraulikflissigkeiten resultieren!
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4.5 Mischung und Vertraglichkeit verschiedener
Hydraulikfliissigkeiten

Werden Hydraulikflissigkeiten verschiedener Hersteller
bzw. verschiedener Typen gleichen Herstellers vermischt,
kénnen Verklebungen, Verschlammungen und Ablagerungen
auftreten. Diese fihren unter Umstanden zu Schaumbil-
dung, schlechterem Luftabscheidevermdégen, Stérungen
und Schaden am Hydrauliksystem.

Eine Mischung wird Ublicherweise ab 2 % Fremdfluid defi-
niert.

Jegliches Mischen mit anderen Hydraulikfliissigkeiten ist
generell nicht zulassig. Dies schlieBt auch Hydraulikflissig-
keiten nach gleicher Klassifikation ein. Sollten einzelne
Schmierstoffhersteller mit einer Mischbarkeit und/oder
Vertraglichkeit werben, so liegt dies im Verantwortungsbe-
reich des Schmierstoffherstellers.

Bosch Rexroth priift tGblicherweise alle Komponenten mit
Mineraldl HLP.

Bosch Rexroth Gibernimmt fiir seine Komponenten keine
Gewahrleistung fir Schaden, die aus Vermischungen von
Hydraulikflissigkeiten resultieren!

4.6 Nachtragliche Zusatze

Nachtraglich beigegebene Zusatze wie Farben, Verschleil3-
minderer, VI-Verbesserer oder Antischaumzusatze kbnnen
die Gebrauchseigenschaften der Hydraulikflissigkeit und
die Kompatibilitat mit unseren Komponenten negativ beein-
flussen und sind nicht zugelassen.

Bosch Rexroth Gibernimmt fiir seine Komponenten keine
Gewabhrleistung fliir Schaden, die aus nachtraglichen Zusat-
zen resultieren!

4.7 Schaumverhalten

Schaum bildet sich durch aufsteigende Luftblasen an der
Oberflache von Hydraulikflissigkeiten im Tank. Auftretender
Schaum soll sich méglichst schnell abbauen.

Das Schaumverhalten von wasserhaltigen schwerentflamm-
baren Hydraulikflissigkeiten ist in der Regel schlechter als
bei Mineral6l HLP.

4.8 Korrosionschutzverhalten

Wasser hat generell korrosive Eigenschaften.

Der Korrosionsschutz ist aufgrund des Wasseranteils bei
wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikflissigkei-
ten trotz vorhandenen Korrosionsschutzzusatzen nur einge-
schrankt moglich.
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Werkstoffe aus Stahl, Kupfer, Zink, Aluminium, Bronze- und
Messinglegierungen sowie die Kombinationen dieser Werk-
stoffe haben eine héhere Korrosionsneigung.

4.9 Geloste und ungeléste Luft

Unter atmospharischen Bedingungen ist in der Hydraulik-
flissigkeit Luft gelost. Im Unterdruckbereich, z. B. im Saug-
rohr der Pumpe oder nach Steuerkanten, kann diese
gelbste Luft in ungeldste Luft Gberfiihrt werden. Durch den
ungel6sten Luftgehalt besteht die Gefahr von Kavitation.
Die Folge davon ist Materialerosion an Komponenten.
Durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Saugrohr- und Tank-
gestaltung, und eine geeignete Hydraulikflissigkeit kdnnen
Lufteintrag und -abscheidung positiv beeinflusst werden.
Siehe auch Kapitel 3.1.7 ,Luftabscheidevermégen (LAV)“.

4.10 Fluidwartung, Fluidanalyse und Filterung

Die Uberwachung des Fluidzustandes und eine den Erfor-
dernissen der Anwendung angepasste Filterung sind zur
Erhaltung der Gebrauchseigenschaften und Sicherung einer
langen Gebrauchsdauer von Hydraulikflissigkeit und Kom-
ponenten unerlasslich.

Der Einsatz von Hydraulikfiltern mit einer Filtrationsrate

> 200 far Partikel 10pym (B10(c) > 200 nach ISO 16889) ist
fur wasserhaltige schwerentflammbare Hydraulikflissigkei-
ten nicht empfehlenswert, da feinere Filter die chemische
Zusammensetzung der Flissigkeit aufspalten kénnen. Sind
feinere Filter dennoch erforderlich ist vor deren Verwen-
dung Riicksprache mit dem Fluidhersteller zu halten.

310(c) > 75 nach ISO 16889 ist zu empfehlen.

Der Aufwand steigt mit ungiinstigen Einsatzbedingungen,
erhdhten Belastungen der Hydraulikanlage sowie hohen
Erwartungen an Verfiligbarkeit und Lebensdauer, siehe Kapi-
tel 2 ,Feststoffverschmutzung und Reinheitsklassen®.

Bei der Inbetriebnahme ist zu beachten, dass die gefor-
derte Mindestreinheitsklasse meist erst mittels Spllung der
Anlage erreicht werden kann. Aufgrund hoher Anfangsver-
schmutzung kann ein Fluid- und/oder Filterwechsel nach
kurzer Betriebsdauer (< 50 Betriebsstunden) erforderlich
sein.

Die Hydraulikfliissigkeit muss regelmaBig getauscht oder
beim Schmierstoffhersteller bzw. in zertifizierten Priifla-
bors untersucht werden. Eine Referenzuntersuchung emp-
fiehlt sich fiir die ungebrauchte Hydraulikfliissigkeit
(Fassware) sowie nach der Inbetriebnahme.

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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Mindestangaben in Analysen (Empfehlung)

Schwerentflammbare Hydraulikfliissigkeiten - wasserhaltig

Eigenschaft oder Priifbedingung Priifverfahren HFAE HFAS HFB HFC
Aussehen ° ° ° °
Wassergehalt HFAE, HFB: ISO 3733 ° ° Y °
HFAS: ISO 6296; HFC: DIN 51777-1
Dichte bei 15 °C ISO 3675, DIN 51757 inkl. Beiblatt 1 - - ™ ™
pH-Wert bei 20 °C ISO 20843 ° - °
Viskositat bei 20 °C, 40 °C und 50 °C ISO 3104, DIN 51562-1, ASTM D7042 ™ ™ ™
Volumenanteil des emulgierten Konzentrates DIN 51368 in Verbindung mit DIN 51423-2 ° - Y -
Fremdodlanteil ° ° ] °
Reinheitsklasse ISO 4406 ° Y Y Y
Gehalt an festen Fremdstoffen ISO 4405 ° ° ° °
Mikrobielle Stabilitat mit Angabe von Bakterien, ° ° ° -
Pilzen und Hefen und Keimzahl
Elemente DIN 51399-1 ° ° ° Y
Optionale Angaben
Eigenschaft oder Priifbedingung Priifverfahren HFAE HFAS HFB HFC
Reservealkalitat gegenliber pH-Wert 3.3 und 5.5 Y Y Y Y
Prifung im Vierkugel-Apparat 1ISO 20623 - - -
Luftabscheidevermégen bei 50 °C 1ISO 9120 - - —

Hinweise

» Die Messergebnisse moglichst mit Frischélwerten oder
vorliegenden Trendanalysen vergleichen.

» Der Priifbericht sollte eine Bewertung / Einschatzung
zur weiteren Verwendung der Hydraulikfllssigkeit
enthalten.

Beim Einsatz von wasserhaltigen schwerentflammbaren
Hydraulikflissigkeiten ist der gleiche Wartungs- und Pfle-
geaufwand wie bei Mineral6l HLP/HVLP erforderlich.
Jedoch muss der Analyseumfang / Analysemethoden auf die
Fluideigenschaften angepasst werden.

Nach dem Umstellen von Hydraulikfliissigkeiten empfiehlt
es sich, nach 50 Betriebsstunden den Filter nochmals zu
wechseln, da sich fluideigene Alterungsprodukte geldst
haben kénnen (,,Selbstreinigungseffekt).
Schwerentflammbare wasserhaltige Hydraulikflissigkeiten
enthalten alkalische Additive. Sie dienen sowohl der Neut-
ralisation von Verunreinigungen als auch dem Korrosions-
schutz in der Hydraulikanlage. Sinkt die Reservealkalitat
deutlich unter den Wert der ungebrauchten Hydraulikflis-
sigkeit, besteht die Moglichkeit, dass ausgebildete, saure
Reaktionsprodukte nicht mehr vollstandig neutralisiert
werden konnen. Das Risiko einer elektrochemischen Korro-
sion in der Anlage ist erh6ht, daher muss der Anteil von
Korrosionsschutzinhibitoren im Betrieb kontrolliert werden
(Reservealkalitat gegenliber pH Wert 3.3 und 5.5).

Bosch Rexroth AG, RD 90223/01.2015

Wenn eine splirbare Verdunstung des enthaltenen Wassers
erfolgt, ist zur Einstellung der Ausgangs-Viskositat destil-
liertes Wasser oder VE-Wasser nachzufiillen; Leitungswas-
ser darf auf keinen Fall verwendet werden. Die Zugabe
einer groBeren Wassermenge sollte langsam, moglichst in
mehreren Portionen bei laufendem Betrieb erfolgen, um zu
vermeiden, dass die Pumpe zeitweise reines Wasser
ansaugt und dadurch geschadigt wird. Es ist zu empfehlen
die entsprechende Wassermenge vor der Zugabe mit etwa
der gleichen Menge z. B. HFC-Flissigkeit zu vermischen.

Entscheidend ist letztendlich die Bewertung des Priiflabors
oder des Schmierstoffherstellers, deren Empfehlung ist
dringend Folge zu leisten.

Bei Garantie-, Haftungs- und Gewahrleistungsanspriiche an
Bosch Rexroth sind Wartungsnachweise und/oder die
Ergebnisse von Fluidanalysen bereitzustellen.
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5 Entsorgung und Umweltschutz

Alle wasserhaltigen schwerentflammbaren Hydraulikfllssig-
keiten unterliegen, wie Hydraulikflissigkeiten auf Mineralol-
basis, einer besonderen Entsorgungspflicht.

Die jeweiligen Schmierstoffhersteller erstellen Richtlinien
zur umweltgerechten Handhabung und Lagerung. Es ist
darauf zu achten, dass ausgelaufene oder verspritzte Fliis-
sigkeiten mit geeigneten Bindemitteln oder technischen
Einrichtungen aufgenommen werden und nicht in ein
Gewasser, den Boden oder in die Abwasserkanalisation
gelangen.

Bei der Entsorgung von Hydraulikfllissigkeiten besteht
ebenfalls Vermischungsverbot, laut Altélverordnung dirfen
aufarbeitbare Altéle nicht mit anderen Produkten vermischt
werden. Missachtung erhoht die Entsorgungskosten.

Fir die Entsorgung der jeweiligen Hydraulikflissigkeit sind
die nationalen gesetzlichen Bestimmungen sowie die Hin-
weise in den jeweiligen Sicherheitsdatenblattern (z.B.
Abfallschlissel) zu beachten.

6 Normung
Die Angaben zu den in diesem Dokument aufgefiihrten

Normen bezieht sich auf die jeweils aktuell giiltige Norm-
ausgabe.

Entsorgung und Umweltschutz

7 Glossar

Additivierung

Zusatze chemischer Substanzen, die in geringen Mengen
Grundflissigkeiten beigemischt werden, um bestimmte
Eigenschaften zu erreichen oder zu verbessern.

Alkalische Additive

Hydraulikflissigkeiten kdnnen durch verschiedene Alte-
rungsprozesse Sauren bilden. Um diese Versauerung zu
puffern / zu beseitigen enthalt die Hydraulikflissigkeit
alkalische Additive. Diese Additive binden die Saurereste
und werden dabei zu Partikeln, die ausgefiltert werden
(kénnen). Aussagen lber noch wirkungsaktive alkalische
Additive bietet zum einen der ph-Wert, besser ist eine
Aussage zum Gehalt an freien Sauren. Im alkalischen ph-
Wert Bereich ist eine Saurekorrosion, auch wenn Sauren
vorhanden sind, nicht moglich.

Alterung

Das Alterungsverhalten einer Hydraulikflissigkeit
beschreibt den zeitlichen Verlauf der oxydativen, thermi-
schen und u.U. hydrolytischen Veranderung ausgewahlter
chemischer und physikalischer Daten unter Testbedingun-
gen oder im Praxisbetrieb. (siehe Kapital 3.1.5 ,Alterungs-
bestandigkeit®).

Arrhenius-Gleichung

Die quantitative Beziehung zwischen Reaktionsgeschwin-
digkeit und Temperatur wird durch eine Exponentialfunk-
tion in der Arrhenius-Gleichung beschrieben. Diese Funk-
tion ist im Ublichen Temperaturbereich der Hydraulik
linearisiert darstellbar.

ICP (optische Emissions-Spektroskopie)

Mit dem ICP-Verfahren kénnen verschiedene VerschleiBme-
talle, Verunreinigungen und Additive bestimmt werden.
Detektiert werden kdnnen nahezu alle Elemente aus dem
Periodensystem.

Karl Fischer Methode

Verfahren zur Bestimmung des Wasseranteils in wasserhal-
tigen Hydraulikflissigkeiten: potentiometrisches Verfahren
nach DIN 51777-1

RD 90223/01.2015 Bosch Rexroth AG
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Kavitation

Kavitation ist die Bildung von dampfgefiillten Hohlraumen
(Dampfblasen) in Flissigkeiten durch Unterschreiten des
Dampfdruckes und anschlieBender Implosion bei Druckan-
stieg. Beim Implodieren der Hohlrdume treten kurzzeitig
extrem hohe Beschleunigungen, Temperaturen und Driicke
auf, die die Bauteiloberflachen beschadigen kénnen.

Reservealkalitit

Die Bestimmung der Reservealkalitat dient zur Ermittlung
des noch vorhandenen Korrosionsschutzes. Sinkt die ermit-
telte Reservealkalitat deutlich unter den Ausgangswert des
Frischoles, kdnnen saure Verunreinigungen nicht mehr neut-
ralisiert werden, in der Anlage drohen Schaden durch
Korrosion.

pH-Wert
Ist das MaB fiir den sauren oder alkalischen Charakter einer
wassrigen Lésung oder Emulsion.

Pour Point

Die niedrigste Temperatur, bei der das Ol eben noch flieBt,
wenn es unter festgelegten Bedingungen abgekiihlt wird.
Der Pour Point ist als Anhaltswert fiir das Erreichen dieser
FlieBgrenze in den technischen Datenblattern der Schmier-
stoffhersteller angegeben.

RFA (energiedispersive oder wellenldngendispersive
Roéntgenfluoreszenzanalyse)

Ist ein Verfahren zur Bestimmung fast aller Elemente in
flissigen und festen Proben in nahezu beliebigen Zusam-
mensetzungen. Diese Analysemethode ist fiir die Untersu-
chung von Additiven und Unreinheiten geeignet und liefert
schnelle Ergebnisse.

VE-Wasser
Demineralisiertes Wasser, auch als deionisiertes, vollent-
salztes Wasser bezeichnet

Bosch Rexroth AG

Mobile Applications
GlockeraustraBe 4

89275 Elchingen, Germany
Tel. +49 7308 82-0
info.borm@boschrexroth.de
www.boschrexroth.com

Bosch Rexroth AG
Mobile Applications

An den Kelterwiesen 14
72160 Horb, Germany
Tel. +49 7451 92-0
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Viskositat

Die Viskositat ist das MaB fir die innere Reibung eines
Fluides beim FlieBen. Sie ist definiert als die Eigenschaft
eines Stoffes unter einer Spannung zu flieBen. Die Viskosi-
tat ist die wichtigste KenngréBe zur Beschreibung des
Lasttragevermogens einer Hydraulikflissigkeit.

Die kinematische Viskositat ist der Quotient aus der dyna-
mischen Viskositat und der Dichte des Fluides, die MaBein-
heit ist mm?/s. Hydraulikfliissigkeiten werden durch die
kinematische Viskositat in ISO-Viskositatsklassen eingeteilt.
Die Bezugstemperatur ist 40 °C.

Viskositdtsindex (VI)

Kennzeichnet das Viskositats-Temperaturverhalten einer
Flissigkeit. Je geringer die Anderung der Viskositat tiber
der Temperatur ist, desto héher liegt der VI.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechts-
anmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht,
bei uns. Eine Aussage Uber die Eignung einer Hydraulikflissigkeit fir einen
bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet
werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurtei-
lungen und Prifungen.

Anderungen vorbehalten.
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Schaltventile

Wegeventile

Ventile, die die Stromungsrichtung und somit die Bewe-
gungs- oder Drehrichtung von hydraulischen Aktoren steu-
ern (Wege-Sitz- oder -Schieberventile, direkt- oder vorge-
steuert).

Sperrventile

Ventile, die den Volumenstrom in einer Richtung sicher und
leckagefrei absperren und dabei gleichzeitig die Gegen-
richtung frei geben (Rickschlag- und Fillventile).

Druckventile

Ventile, die den Betriebsdruck in einer Anlage oder einem
Teil einer Anlage in vorbestimmbarer Weise beeinflussen
(Druckbegrenzungsventile, Druckzuschaltventile, Druckab-
schaltventile und Druckreduzierventile).

Stromventile

Ventile, die den Volumenstrom und somit die Geschwindig-
keit von hydraulischen Aktoren steuern (Drossel- und
Stromregelventile).

2-Wege-Einbauventile

2-Wege-Einbauventile sind fir eine kompakte Blockbau-
weise konzipierte Elemente. Das Leistungsteil wird in eine,
nach ISO 7368 genormte Aufnahmebohrung des Steuerblo-
ckes eingebaut, und mit einem Steuerdeckel verschlossen.

RD 00112-04, Ausgabe: 2016-11, Bosch Rexroth AG



124

Bosch Rexroth AG, RD 00112-04, Ausgabe: 2016-11



Sperrventile

125

Inhalt | Sperrventile | Schaltventile

max
Benennung Typ NenngroBe Gerdteserie inpbar Datenblatt Seite
Riickschlagventile
Plattenaufbau, hydraulisch entsperrbar SV, SL 6 6X 315 21460 127
Plattenaufbau, Gewindeanschluss, SV, SL 10...32 4X 315 21468 135
hydraulisch entsperrbar
Gewindeanschluss S 6...30 1X 315 20375 143
Gewindeanschluss S 6...30 1X 420 20378 149
Flanschanschluss Z1SRA 16 ... 52 1X 315 21515 157
Blockeinbau, Einsteck-Bauart M-SR 6...30 1X 315 20380 163
Zwischenplattenventil Z1S 6 4X 350 21534 171
Zwischenplattenventil Z1S 10 4X 350 21537 183
Zwischenplattenventil, hydraulisch entsperrbar Z2S 6 6X 315 21548 193
Zwischenplattenventil, hydraulisch entsperrbar Z2S 10 3X 315 21553 203
Zwischenplattenventil, hydraulisch entsperrbar Z2S 16 5X 315 21558 215
Zwischenplattenventil, hydraulisch entsperrbar Z2S 22 5X 315 21564 223
Zwischenplattenventil, hydraulisch entsperrbar Z2S 32 1X 315 21566 231
Absperrventile
Wege-Schieberventil, direktgesteuert, Z4WE 6 3X 315 23193 237
Zwischenplattenventil
Wege-Schieberventil, vorgesteuert, Z4AWH, ZAWEH 10 4X 315 24753 253
Zwischenplattenventil
Wege-Schieberventil, vorgesteuert, Z4AWH, ZAWEH 16 5X 315 24761 265
Zwischenplattenventil
Wege-Schieberventil, vorgesteuert, ZAWH, ZAWEH 22 5X 315 24768 279
Zwischenplattenventil
Fiillventile
Flanschanschluss, Behaltereinbau, Blockeinbau SF 125 ... 500 4X 350 20482 291
Flanschanschluss, Gewindeanschluss SFA 25 ...80 1X 350 20485 307
Flanschanschluss, aktiv schaltbar SFS 200 ... 300 4X 350 20473 319
Blockeinbau, Zylindereinbau SFE 25 ...100 1X 350 20745 325
Zwischenplattenventil ZSF, ZSFW 32 ...200 1X/2X 350 20478 337

RD 00112-04, Ausgabe: 2016-11, Bosch Rexroth AG
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Rickschlagventil, RD 214600811 1
hydraulisch entsperrbar

Typ SV und SL

Nenngr6Be 6

Gerateserie 6X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 60 I/min

Inhaltstibersicht Merkmale

Inhalt Seite - Fir Plattenaufbau

Merkmale 1 - Lage der Anschliisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und
Bestellangaben 2 ISO 5781-03-04-0-00

Symbole o — Zurleckagefreien Sperrung von einem Verbraucheranschluss
Funktion, Schnitt 3 - Mitinterner oder externer Steuerdlriickflihrung, wahlweise
Technische Daten 4 - Verschiedene Offnungsdriicke, wahlweise

Kennlinien 5 — Mit oder ohne Vor6ffnung, wahlweise

Berechnung des Steuerdruckes 5 - Rickschlagventileinsatz einzeln lieferbar
Gerateabmessungen g — Korrosionsbestandige Ausflihrung, wahlweise

— Weitere Informationen:

* Anschlussplatten Datenblatt 45052

* Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis  Datenblatt 90220

* Zuverlassigkeitskennwerte nach Datenblatt 08012
EN ISO 13849

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben
T T
S 6|P —6X/ *
Steuerdlriickflihrung intern =V Weitere Angaben im Klartext
Steuerdlriickflihrung extern =L Dichtungswerkstoff 2
NenngréBe 6 =6 ohne Bez. = NBR-Dichtungen
Fir Plattenaufbau =P V= FKM-Dichtungen
Mit Voroffnung A (andere Dichtungen auf Anfrage)
Ohne Voroffnung =B Korrosionsbestandigkeit (auBen)
A hne Bez. = keine
ff k =1 ° )

ge;euggﬁgr;c =2 J50 = Galvanischer Uberzug

DIN 50979 - Fe//Zn8//Cn//TO
(Dickschichtpassivierung)

=4"
6X = Gerateserie 60 bis 69
1) . « (60 bis 69: unveranderte Einbau- und An-
Nur Ausfiihrung ,,B schiussmaBe)
2) Die Auswahl des Dichtungswerkstoffes ist abhéngig von
den Betriebsparametern (Fluid, Temperatur, etc.)
Symbole
Typ SV (Steuerdlrickflihrung intern) Typ SL (Steuerdlriickflihrung extern)
B| B|
] I/ T
XiAl xAly!
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Funktion, Schnitt

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 3/8

Das Sperrventil Typ SV/SL ist ein entsperrbares Riickschlag-
ventil fr Plattenaufbau. Es dient zur leckagefreien Sperrung
von einem Verbraucheranschluss, auch bei langeren Still-
standzeiten.

Im Wesentlichen besteht das Ventil aus Gehduse (1), Sitzke-
gel (2), Druckfeder (3), Steuerschieber (4) sowie einer Voroff-
nung als Kugelsitzventil (7) wahlweise.

Das Sitzventil kann ohne externen Steuerdruck in Richtung
A nach B durchstrémt werden.

Bedingung: p, > pg + Offnungsdruck (Druckfeder). In Gegen-
richtung sperrt das Sitzventil hydraulisch dicht.

Ausreichend hoher Steuerdruck am Anschluss X verschiebt

den Steuerschieber (4) in Richtung Sitzventil und driickt den
Sitzkegel (2) aus seinem Sitz. Damit wird ein freier Volumen-
strom in beide Richtungen méglich (aktives Offenhalten).

Um ein funktionssicheres aktives Aufsteuern des Sitzventils
zu gewabhrleisten, sind die beidseitigen Druckverhaltnisse am
Steuerschieber (4) ebenso wichtig, wie die Flachenverhaltnis-
se am Sitzkegel (2) oder (7).

Dadurch ergeben sich die Auswahimdglichkeiten fur die Ty-
pen

- SV (groBe Kolbenflache A, (6) mit p, verbunden) oder

- SL (kleine Stirnflache A, (8) mit p, verbunden)

sowie fur die Ausfiihrungen mit Voréffnung ,A“ und ohne Vor-
6ffnung ,,B*.

S minmaN i O -
\\3\:\\, \\\\
i
9 A T(Y) B

Typ SL 6 PB.—6X/...

5 Flache A, (Sitzkegel)

6 Flache A, (Steuerschieber)

7 Flache A, (Kugel)
4 (

8 Flache A, (Steuerschieber)

Ausfiihrung ,,A“ (mit Voréffnung)

Dieses Ventil ist mit einer zusétzlichen Voréffnung versehen.
Durch Druckbeaufschlagung am Anschluss X wird der Steu-

erschieber (4) nach rechts verschoben. Dabei wird zuerst die
Kugel (7) und dann der Sitzkegel (2) vom Sitz gedriickt.

(€~ Hinweise!
Ausfihrung ,A*:

— Durch den zweistufigen Aufbau mit vergréBertem Aufsteu-
erverhdltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck sicher
entlastet werden.

- Vermeiden von Schaltschlagen durch gedampftes Entspan-
nen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

Ausfihrung ,B*:

- Bei Ventilen ohne Vordéffnung kann es zu plétzlicher Entlas-
tung des eingespannten Druckvolumnes kommen. Hier-
durch auftretende Schaltschlage kénnen neben Gerdusch-
bildung auch zu vorzeitigem VerschleiB3 an eingebauten
Komponenten fihren.

Der Umbau von Typ SV auf Typ SL ist durch Wechseln der
Stopfen (9) und (10) mdglich. Es muss immer einer der bei-
den Stopfen eingebaut sein!

Typ Stopfen (9) Stopfen (10)
SV M3 M6 x 1
(offen) (verschlossen)
SL M3 M6 x 1
(verschlossen) (offen)
6 4 8 1 2 3

[n= ’m

qll——m

Typ SV 6 PB.~6X...
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

aligemein
Masse kg | ca. 0,8
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | =30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—-20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
MTTFd-Werte nach EN ISO 13849 Jahre | 150 (weitere Angaben siehe Datenblatt 08012)
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar | 315
Maximaler Volumenstrom I/min | 60
Steuerdruck bar | 5 bis 315
DruckflUssigkeit °C | siehe Tabelle unten
Druckfllssigkeitstemperaturbereich -30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
(an den Arbeitsanschliissen des Ventils) —-20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?2/s | 2,8 bis 500
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig- Klasse 20/18/15 "
keit Reinheitsklasse nach I1ISO 4406 (c)
Volumenstromrichtung siehe Symbole Seite 2
Steuervolumen — Anschluss X cmd | 0,68
- Anschluss Y (nur Typ SL) cmd | 0,58
Steuerflachenver- - Ausfiihrung ,A* AjA, ~1/13
héltnis - Ausfiihrung ,B* A /A, ~1/3
(Fl&chen siehe
Schnittzeichnung AJA, ~ 117
Seite 3)
Druckflissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen
Dichtungsmaterialen
Mineral6le und artverwandte Kohlenwasserstoffe | HL, HLP, HVLP NBR, FKM DIN 51524
Y HEES NBR, FKM
L — wasserunldslich ISO 15380
Umweltvertraglich HEPR FKM
— wasserléslich HEPG FKM ISO 15380
— wasserfrei HFDU, HFDR FKM ISO 12922
Schwerentflammbar -
— wasserhaltig HFC NBR ISO 12922

1=y Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten!

- Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von
anderen Druckfllssigkeiten siehe Datenblatt 90220 oder
auf Anfrage!

— Einschrénkungen bei den technischen Ventildaten mdglich
(Temperatur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsinter-
valle, etc.)!

') Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 95, =40 °C £ 5 °C)

5/8

Ap-q,~Kennlinien

18 7
4/ y A nach B
16 / 7
14 1 /,/ B nach A
7
@ — r )74
e Offnungsdruck:
; 3 = 9
s 8 — 7= - 1 1,5 bar
2 A / 2 3bar
[&] 6 //
2 2 / 3 6bar
4 /f 4 10bar
2 ____—T 5 Ruckschlagventil Gber
- Steuerschieber aufge-
o= T steuert
0 10 20 30 40 50 60
Volumenstrom in I/min —
A
A
*———-_
Y
P(X) B 1,234 5
Berechnung des Steuerdruckes p, in Abhéangigkeit von p, und pg
Ausfiihrung ,,A“ (mit Voréffnung) [N Typabhéngig
Kraftegleichgewicht: (far Typ SL: py*=0)
Ps* Ay = Pp (A~ A)—Ppt AP A+ Py A —pgr A =0 Pg; Steuerdruck
] ” Pg Arbeitsdruck in B
Ps= 3 *Pr *+ 3 P P: Offnungsdruck (Feder)
A, - A, Flachen siehe Schnitt-

Ausfiihrung ,,B“ (ohne Vor6ffnung)
Kréaftegleichgewicht:

Psi* Ay =Py (A,
Annahme: p,=0

1
13

Pgt = *Pe + °Ps

1
3

~A)-Pp* APt A +Pat A -pgt A =0

zeichnung Seite 3;

Steuerflachenverhéltnisse
siehe Seite 4
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33

67

|

T

{!%

@EEEIINE= SN

42

A T(Y) B
4 3 2 5 8
6
n A
o
B
|
|
A ¥ <
|
|
|
|
\ Y
A
o~
L in mm 770,01/100
Ausflhrung ohne Voréffnung ,B“ | mit Voréffnung ,A*
14,2, 3" 11 215 Rzmax 4
A4 14 - . « .
Erforderliche Oberflachengite
der Ventilauflageflache
1 Anschluss Y (M6 x1; bei Typ SV verschlossen) Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
2 Typschild 4 Z'ylinf:lerschrauben ISO 4762 - M5 x 50 - 10.9
i S (bei Reibungszahl Hges = 0,14);
3 Gleiche Dichtringe fur Anschlisse A, B, (P)X, (T)Y Anziehdrehmoment M, = 8,9 Nm + 10%
4 Verschlussschraube SW24 (Aufsteuerkolben), (bei veranderten Oberflachen bitte anpassen; Drehmoment-
Anziehdrehmoment M, = 80*°> Nm schliissel verwenden!)
5 Verschlussschraube SW22 (Riickschlagventil-Einsat-
ze), Anziehdrehmoment M, = 25*° Nm
6 Durchgangsbohrung flr Ventilbefestigungsschrauben
7 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und
ISO 5781-03-04-0-00
(mit Fixierbohrung und Spannstift ISO 8752-3x8-St)
8 Spannstift ISO 8752-3x8-St
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Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
Hydraulics rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und

Zum EisengieBer 1 Weitergaberecht, bei uns.

97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58 einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
documentation@boschrexroth.de abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
www.boschrexroth.de eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere

Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Rickschlagventil
hydraulisch entsperrbar

Typ SV und SL

NenngroBe 10 bis 32
Geriteserie 4X
Maximaler Betriebsdruck 315 bar

Maximaler Volumenstrom 550 |/min
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Assembly Technologies
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Ersetzt: 02.03

Inhaltsiibersicht Merkmale

Inhalt Seite - fur Plattenaufbau

Merkmale 1 - Lage der Anschlisse nach ISO 5781

Bestellangaben 2 - Anschlussplatten nach Datenblatt RD 45062 (separate Be-
Vorzugstypen 2 stellung)

Symbole o - fur Gewindeanschluss

Funktion, Schnitt 3 — mitinterner oder externer Steuerdlriickfiihrung, wahlweise
Technische Daten 4 — mit oder ohne Voro6ffnung, wahlweise

Kennlinien 5,6 — Ausfihrung mit Voréffnung fiir gedédmpftes Entspannen
Gerateabmessungen 78 (Verminderung mdéglicher Schaltschlige)

- 4 Offnungsdriicke, wahlweise

www.boschrexroth.com/spc

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
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s —ax/ | -
Steuerdlriickfihrung intern =V weitere Angaben im Klartext
Steuerdlriickfiihrung extern =L Dichtungswerkstoff
Typ SV Typ SL ohne Bez. = NBR-Dichtungen
Anschlussart G P G P V= FKM Dichtungen
Bestellangabe . . . A Achtung!
Dichtungstauglichkeit der verwendeten
NenngréBe 10 =10 | =10 | =10 | =10 Druckfliissigkeit beachten!
NenngroBe 16 =15 - =15 - 4X = Gerateserie 40 bis 49
NenngroBe 20 =20 | =20 | =20 | =20 (40 bis 49: unverédnderte Einbau-
NenngréBe 25 =925 — =925 - und AnschlussmaBe)
NenngréBe 32 =30 | =30 | =30 | =30 Offnungsdruck
Plattenaufbau =P 1=
Gewindeanschluss =G 2= siehe Ap-q,-Kennlinien
mit Vordffnung =A 3= . A nach B,
ohne Vordffnung =B 4= Seite 5 und 6
Vorzugstypen
Typ SL Material-Nr. Typ SV Material-Nr.
SL 10 GA1-4X/ R900483370 SV 10 GA1-4X/ R900483368
SL 10 GB1-4X/ R900451135 SV 10 GB1-4X/ R900453511
SL 10 PA1-4X/ R900483371 SV 10 PA1-4X/ R900483369
SL 10 PB1-4X/ R900443419 SV 10 PB1-4X/ R900467724
SL 15 GA1-4X/ R900587553 SV 16 GA1-4X/ R900587549
SL 20 PA1-4X/ R900587559 SV 20 GA1-4X/ R900587550
SL 20 PB1-4X/ R900599586 SV 20 PA1-4X/ R900587557
SL 25 GA1-4X/ R900587555 SV 25 GA1-4X/ R900587551
SL 30 GA1-4X/ R900587556 SV 30 GA1-4X/ R900587552
SL 30 PA1-4X/ R900587560 SV 30 PA1-4X/ R900587558

Weitere Vorzugstypen und Standardgerate sind
in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.

Symbole

Ausfiihrung SV (Steuerdlriickfiihrung intern)
B

@

Ausfiihrung SL (Steuerdlriickfiihrung extern)

A4

|
Y Al X
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Ventile des Typs SV und SL sind hydraulisch entsperrbare
Ruckschlagventile in Sitzbauweise, die in Sperrrichtung ge-
offnet werden konnen.

Diese Ventile werden zur Absperrung unter Druck stehender
Arbeitskreise, als Sicherung gegen Absenken einer Last bei
Leitungsbruch oder gegen Kriechbewegungen hydraulisch ein-
gespannter Verbraucher eingesetzt.

Im Wesentlichen bestehen diese Ventile aus Gehause (1), Ke-
gel (2), Druckfeder (3), Steuerkolben (4) sowie einer Voroff-
nung als Kugelsitzventil (5) wahlweise.

Typ SV...

Das Ventil ermdglicht von A nach B freien Volumenstrom, in
Gegenrichtung wird der Kegel (2) zusétzlich zur Federkraft
durch den Systemdruck auf dem Sitz gehalten.

Durch Druckbeaufschlagung am Anschluss X wird der Steu-
erkolben (4) nach rechts verschoben. Dabei wird der Kegel
(2) vom Sitz gedriickt. Jetzt kann das Ventil auch von B nach A
durchstromt werden.

Um ein sicheres Aufsteuern des Ventils tiber den Steuerkol-
ben (4) zu ermdglichen, ist ein bestimmter, minimaler Steuer-
druck notwendig (siehe Seite 4).

Typ SV..A.. und SL..A.. (mit Vor&ffnung)

Dieses Ventil ist mit einer zusétzlichen Voréffnung versehen.
Durch Druckbeaufschlagung am Anschluss X wird der Steuer-
kolben (4) nach rechts verschoben. Dabei wird zuerst die Ku-
gel (56.1) und dann der Kegel (2) vom Sitz gedriickt. Jetzt kann
das Ventil auch von B nach A durchstrémt werden.

Durch die Vor&ffnung erfolgt ein gedampftes Entspannen der
unter Druck stehenden Flissigkeit. Dadurch werden mogliche
Schaltschldge vermieden.

Typ SL...

Die Funktion dieses Ventils entspricht der Funktion des Ventils
Typ SV.

Der Unterschied liegt im nach auBen gefiihrten Anschluss Y.
Dabei ist die Ringflache des Steuerkolbens (4) vom Anschluss
A getrennt. Der am Anschluss A herrschende Druck wirkt nur
auf die Flache A, (9) des Steuerkolbens (4).

2 551 3

6 Flache A,
7 Flache A,
8 Flache A,
9 Flache A,

Typ SL..PB.-4X/... (mit Steuerdlriickfiihrung, ohne Voréffnung)
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Technische Daten (Bei Geriteeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
NenngréBen NG10 NG16 NG20 NG25 NG32
Masse — Plattenaufbau kg 1,8 4,7 7.8
— Gewindeanschluss kg 21 5,4 54 10 10
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | —80 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar | 315
Maximaler Volumenstrom I/min | siehe Kennlinien Seite 5 und 6
Steuerdruck bar | 5 bis 315
Druckflussigkeit Mineraldl (HL, HLP) nach DIN 51524 1: biologisch schnell

abbaubare Druckfliissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe auch
RD 90221); HETG (Rapsol) "; HEPG (Polyglykole) 2; HEES
(Synthetische Ester) 2; andere Druckfliissigkeiten auf Anfrage

Druckfliissigkeitstemperaturbereich °C | —30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
-20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?2/s | 2,8 bis 500

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 3

Volumenstromrichtung

von A nach B frei, von B nach A durch Entsperrung

Steuervolumen — Anschluss X cm?® 2,5 10,8 10,8 19,27 19,27
— Anschluss Y (nur Typ SL) cm?® 2,0 9,6 9,6 175 175
Steuerflachen — Flache A, cm? 1,33 3,46 3,46 5,72 5,72
(Flachen nach Schnitt- Flache A ’ 033 07 07 133 133
zeichnung Seite 3) ~rache A, em ' ' ' ' '
- Flache Ag cm? 3,8 10,17 10,17 16,61 16,61
—Flache A, cm? 0,79 1,13 1,13 1,54 1,54

" geeignet fiir NBR- und FKM-Dichtungen

2 geeignet nur fiir FKM-Dichtungen

%) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
missen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirk-
same Filtration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig
die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe Datenblatter RD 50070,
RD 50076, RD 50081, RD 50086 und RD 50088.
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Kennlinien: Plattenaufbau (gemessen mit HLP46, 95, = 40 °C + 5 °C)

Ap-q,-Kennlinien

NG10 NG32
28 16
24 14
IL 20 / 3 12
c c 10 p——
= 16 — —— i~ 3
C 4 C ——
= / = >
g - / /// g L 7
> — —— > 3 P
Q — /Z/% . -~ 7 o 4 1 = =
4 - 2 — =
— - — - -
= — — - = — —
0 25 50 75 100 125 150 0 100 200 300 400 500 550
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in |[/min —
NG20
20 - —_—
175 ] A nach B B nach A
’ e
K /4/ Offnungsdruck in bar
< 125 = NG10 NG20 NG32
g 10 — 1 1,6 25 2,5
S 3 / 1 1 L]
5 15— — 2 3 5 5
{) e
g s : — 3 6 75 8
-
25l—at—T 1 == 4 10 10 10
0 50_ 100 150 200 250 300 350
Volumenstrom in |/min —
Steuerdruck-Lastdruck-Kennlinien
ohne Voré&ffnung mit Voréffnung
120 120 I
3
A y%
T 100 /( | ! 100 3 v d
g 80 7 11 5 80 / I
e} | el L ]
= / I = / I
% 60 S % 60 &
3 / | 3 / PN
© ©
o = 1
[0 [0
2 2 4 —
B N ® =T
20 20
| |
| |
0 60 120 180 240 300 330 0 60 120 180 240 300 330
Lastdruck in bar — Lastdruck in bar =

1 Streubereich 2 Grenzwert 3 Ventilkegel 4 Voroffnung
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Kennlinien: Gewindeanschluss (gemessen mit HLP46, 0y = 40 °C £ 5 °C)

Ap-q,-Kennlinien

NG10 NG25 und 32
28 16
///
24 14 /,4
/
8 20 / // 3 A — |
c c 10 =
~ 16 ] ] 4 N — /z
5 g — 7 2o [ 3 LT
:E 12 /,// / /// E . — 7
= /] = _— .
5 5 6 v
xg 8 > /4;7 xg 4 — - —-—;—v‘—/—"’/
5 2 /// 5 1/// . i P 7
4 = 2 ~
"1'< -~ -1
0 25 50 75 100 125 150 0 100 200 300 400 500 550
Volumenstrom in [/min — Volumenstrom in [/min —
NG16 und 20
20 — - —_——
17,5 A nach B B nach A
t 15 ..
8 4 Offnungsdruck in bar
£ 125 / NG10 NG16 und 20 | NG25und 32
L i 1 15 25 25
= — // ] 2 3 5 5
S 5 | —— ___—T _r 3 6 75 8
P
e A - 4 10 10 10
2,5 —=
— —
=
0 50 100 150 200 250 300 350
Volumenstrom in |/min —
Steuerdruck-Lastdruck-Kennlinien
ohne Voré&ffnung mit Voréffnung
120 120 I
3
100 5///'/ 100 pe
T Z 1 s S
g 80 7 1 s 80 / I
Q / | Q L~ ]
C C
< 60 y I < 6o / I
@) [$] /
3 / | 3 / < PN
© ©
o o 1
5 4 A a : 5 40 Z HI
Pt Pt 4 —
@ 20 \I @ 20 / />} |
| é |
| |
0 60 120 180 240 300 330 0 60 120 180 240 300 330
Lastdruck in bar — Lastdruck in bar —

1 Streubereich 2 Grenzwert 3 Ventilkegel 4 Voroffnung
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Gerateabmessungen: Plattenaufbau (NennmaBe in mm)

1,5

L5 L4

1 Anschluss Y bei Ventiltyp "SL"
(bei Ventiltyp "SV" ist dieser
Anschluss verschlossen)

2 2 Typschild
Spannstift
gleiche Dichtringe
- bei Anschluss A und B
1 © — bei Anschluss X und Y
‘\ e« 5 Ventil mit Offnungsdruck
Ausfiihrung “1” und “2" (MaB L2)
——t ‘L 2 6 Ventil mit Offnungsdruck
J Ausfiihrung “3" und “4" (MaB L3)
L — 7 6 Ventilbefestigungsbohrungen
Y bei Typ SV/SL 30
8 Lage der Anschliisse nach
ISO 5781
/7] 0,01/100
Anschlussplatten
Rzimax 4 -NG10 G 460/01 (G3/8)
G 461/01 (G1/2)
Erforderliche Oberflichengiite -NG20 G 412/01 (G3/4)
der Ventilauflageflache G 413/01 (G1)
-NG32 G 414/01 (G1 1/4)
Typ (NG| L1 L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8 | L9 | L10 | L11 G 415/01 (G1 1/2)
10 | 100,8 (15,5 | 15,5 |878| 13 |429|185| 72 |358| - | 215 nach Datenblatt RD 45062 (separate
SV | 20| 135 | 177|477 | 117 | 18 |60,3| 275 | 11,1 |492| - |206 | Bestellung)
32 | 1561 | 36,1 | 46,1 | 134 |22,1|84,2| 39 (167|675 | - | 246

10 | 100,8 | 15,5 | 15,5 |878| 13 |42,9|185| 72 | 358 | 21,56 | 21,5 Ventilbefestigungsschrauben
SL [ 20| 135 | 177 | 477 | 117 | 18 | 60,3| 275 | 111 | 49,2 | 396 | 20,6 | (separate Bestellung)

- NG10
o | 1561 | 361|461 | 134|221 84,2 16,7 | 67 24
82 | 1561 | 361|461 | 13 1]842] 89 [ 16,7] 675 | 59,5 | 24,6 4 Stiick 1SO 4762 - M10 x 50 - 10.9
Typ [NG|L12 |13 | B1 [ B2 [ B3 | B4 [ B5 | H1 | H2 | H3 | Be - NG20
10] - [31,8] 84 [667]| 44 [588] - | 51 | 20 [ 36 [ 333 4 Stiick ISO 4762 - M10 x 70 - 10.9
sv [20| - |445] 100|794 61 | 73| - | 70 | 37 | 55 | 397 | — NG32
6 Stiick ISO 4762 - M10 x 85 - 10.9
32 421|627 118 968 75 |028] - | 85 [425]| 70 | 48,4 o
(bei Reibungszahl Poes = 0,14);
10| - |318] 84 [667] 44 [588] 79 | 51 | 20 |36 | 833 | s ichdrehmoment 1, = 75 Nim & 10%
SL |20 - 445|100 | 79,4 | 61 73 6,4 70 37 | 55 | 397 (bei veranderten Oberflachen bitte an-

32 (421|627 | 118 (968 | 75 |928| 3,8 | 85 |425| 70 | 484 passen)
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Gerateabmessungen: Gewindeanschluss (NennmaBe in mm)

I.fl
/
T e
= | .
| |
e
| |
- - 011413 A»
- !: B1 =
L5 L4 N 1 Anschluss Y bei Ventiltyp "SL"
D L6 N " (bei Ventiltyp "SV" ist dieser An-
7 B L8 :A“O - schluss verschlossen)
B 7| Typschild
X B | 2 Ventil mit Offnungsdruck
= ! ! N Ausfiihrung “1” und “2” (MaB L2)
| i% | i 6 Ventil mit Offnungsdruck
s ! ( T Ausfiihrung “3" und “4” (MaB L3)
r|[ I | ™ 7 2 Ventilbefestigungsbohrungen
' )
' Anschlisse
_|._____¢_____¢_ — - o Typ NG A B XY
! 10 G1/2
| 16 G3/4
p | . i sV 20 G1 G1/4
(l H /I ' | ' 25 G11/4
L_i!__i i 32 G11/2
1 i it B - 10 G1/2
LY—[~ A " 7 16 G3/4
> SL 20 G1 G1/4
25 G11/4
32 G11/2
Typ NG L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 B1 B2 B3 H1 H2
10 |100,8| 155 | 155 | 878 | 13 | 56,5 | 105 | 335 | 225 | 173 | 87 | 667 | 334 | 44 | 22
SV | 16,20 | 133 177 | 477 | 115 18 74,5 17 50,6 | 36 27 105 | 79,4 | 39/7 68 34
25,32 | 156,1 | 35,7 | 45,7 | 134 | 221 101 24 84 49 18 130 | 96,8 | 48,4 85 42,5
10 |100,8| 155 | 155 | 878 | 13 | 56,5 | 105 | 335 | 225 | 173 | 87 | 667 | 334 | 44 | 20
SL | 16,20 | 133 177 | 477 | 115 18 74,5 17 50,6 | 36 27 105 | 79,4 | 39/7 68 34
25,32 | 156,1 | 35,7 | 45,7 | 134 | 221 101 24 84 49 18 130 | 96,8 | 484 | 85 | 425

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52 / 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weiterga-
berecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage tiber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen
bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet
werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von eigenen Beur-
teilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem
nattirlichen VerschleiB- und Alterungsprozess unterliegen.




143

The Drive & Control Company Rex rOt h
Bosch Group

Ruckschlagventil
RD 20375

Ausgabe: 2016-09

Typ S Ersetzt: 2016-03

» NenngréBe 6 ... 30
» Maximaler Betriebsdruck 315 bar
» Maximaler Volumenstrom 450 |/min

R78_165
Merkmale Inhalt

» Fir Gewindeanschluss (Einschraubgewinde) Merkmale 1

» Leckagefreie Sperrung in einer Richtung Bestellangaben 2

» Verschiedene Offnungsdriicke, wahlweise Symbole 2

Technische Daten 3

Kennlinien 4,5

Abmessungen 5

6

Weitere Informationen

RD 20375, Ausgabe: 2016-09, Bosch Rexroth AG
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2/6 S | Ruckschlagventil
Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Is{ [Aa[ [-fof/] [ | [ |
| 01 | Sperrventil S

02 | NenngréBe 6 6
NenngroBe 8 8
NenngroBe 10 10
NenngroBe 15 15
NenngrofBe 20 20
NenngroBe 25 25
NenngroBe 30 30

| 03 | Gewindeanschluss A
Offnungsdruck (siehe Kennlinien Seite 4 und 5)

04 | Kennlinie ,0“ (Ohne Feder) 0
Kennlinie ,,1“ (Standard) 1
Kennlinie ,2“ 2
Kennlinie ,, 3 3
Kennlinie ,5% 5
Kennlinie ,8“ (nur NG25 und 30) 8

| 05 | Anderungszahl (wird vom Werk eingegeben) 0
Diise in Kanal B

06 | Ohne Dise (Standard) ohne Bez.

Mit Dise (20,3 ... 1,6 mm) — Disen-@ in 1/10 mm eintragen (Beispiel: Disen-@ 1,2 mm — B12) B**
Anschlussgewinde

07 | Rohrgewinde ,,G“ nach ISO 228-1 ohne Bez.

Rohrgewinde ,,UNF/UN“ nach ANSI/ASME B 1.1 (nicht fur Ausfiihrung ,,6) /12
Korrosionshestéandigkeit (auBen; Dichtschichtpassiviert nach DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//T0)

08 | Keine (Ventilgehause briniert) ohne Bez.

Verbesserter Korrosionsschutz (240 h Salzspriihnebeltest nach EN ISO 9227) J3
Sonderausfiihrung

09 | Standardausfiihrung ohne Bez.

Offnungsdruck ca. 0,1 ... 0,2 bar S068

[EE" Hinweis:
Vorzugstypen und Standardgeréte sind in der EPS (Standard
Preisliste) ausgewiesen.

Symbole
Ohne Feder Mit Feder
B% B
A
A

Bosch Rexroth AG, RD 20375, Ausgabe: 2016-09

Mit Diise
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AAAA
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Rickschlagventil | S 3/6
Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
allgemein
NenngroBen NG 6 8 10 15 20 25 30
Masse kg 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 2,0 2,5
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar | 315
Offnungsdruck bar | siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Maximaler Volumenstrom siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C|-30 ... +80
Viskositatsbereich mm2/s | 2,8...500
Maximal zulassiger Verschmutzungsgrad der Druckflis- Klasse 20/18/15 1)
sigkeit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen Datenblatt
Dichtungsmaterialen
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunldslich HETG FKM
2 HEES FKM SO 15380 1 90501
> wasserl6slich HEPG FKM 1ISO 15380
Schwerentflammbar  » wasserfrei HFDU (Glykolbasis) FKM
1ISO 12922 90222
HFDU (Esterbasis) 2) FKM
» wasserhaltig 2 HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, NBR
£ Petro(fer UItraySafe 620) SO 12922 90223

D@j Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten:

> Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen
Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage.

» Einschréankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem-

» Schwerentflammbar - wasserhaltig:
— Lebensdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineral6l HL, HLP
30 ... 100 %

— Maximale Druckflissigkeitstemperatur 60 °C

peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.).
» Die Ziindtemperatur der verwendeten Druckflissigkeit muss 50 K
Uber der maximalen Magnetoberflachentemperatur liegen.

1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die

Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
2) Nicht empfohlen fir korrosionsgeschiitzte Ausfithrung ,J3¢

(enthélt Zink)

RD 20375, Ausgabe: 2016-09, Bosch Rexroth AG
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Kennlinien

(gemessen mit HLP46, 3¢ = 40 +5 °C)

Ap-qy-Kennlinien bei Offnungsdruck

NenngroéB3e 6

7
8 6 5 /
= 5 '/
N
c . 4 3 ,/
% T 3 L— '/
I 2 2 —
1 1
2 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Volumenstrom in I/min —
NenngréfBe 10
7
8 6
S /
~ 5
s 4
5 1 3
&= 3 ’/—\\‘ -
S —
r R = e
2 1 1 =
o ~ 0
0 10 20 30 40 50 60
Volumenstrom in |/min —
NenngroéBe 20
7
E //——'
Q 6 5=
< 5 //
N
S 4 /
s 1 3
£ 3 —
o
S 2 e L~
1 1 =
o C—0
0 50 100 150 200 250

Volumenstrom in I/min —

Bosch Rexroth AG, RD 20375, Ausgabe: 2016-09
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Druckdifferenz in bar

Druckdifferenz in bar

- N W B~ U1 O N

- N W A~ U1 O N

NenngroéBle 8

2 ~
7

|

— =
]

1

1 -

— | 0
4 8 12 16 20 24 28 32 36
Volumenstrom in I/min —

NenngroéfBle 15

5
3 pd
I
/2 ,/
—
=
20 40 60 80 100 120 140 150

Volumenstrom in |/min —
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Rickschlagventil | S 5/6
Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 9¢) = 40 +5 °C)
Ap-qgy-Kennlinien bei Offnungsdruck
NenngréBe 25 NenngréBe 30
11 — 11
4// //
10 T 10 —
9 L9 8 L —
5 8 5 8
£ 7 c 7
5 ¢ ¥ st s
3 5 | 1 — S 24
2 g 5
o 4 = 4
~ 3 2
S 3 ~ S 3 3 =
a2 2 ] a 2 2 =
1 1 T 1 1
- —=T 0 =
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in I/min —
Abmessungen
(MaBangaben in mm)
L2
(
‘ { —_—] === - ‘
N
a A‘\_'*“'—'—'—"—'_/' a8
| A
\
T T
L1
NenngréBe
6 8 10 15 20 25 30
b1 ,G“ G1/4 G3/8 G1/2 G3/4 G1 G11/4 G11/2
LUNF/UN* - 3/4-16 UNF 3/4-16 UNF 11/6-12UN | 15/16-12UN | 15/8-12 UN 17/8-12 UN
.G 19 24 30 36 46 60 65
oD2
LJUNF“ 19 30 30 36 46 60 65
Hi ,G“ 22 28 34,5 41,5 53 69 75
LUNF“ 22 30 34,5 41,5 53 69 75
u ,G“ 58 58 72 88 98 120 132
LUNF“ - 66 72 92 105 120 132
L1y - - - - - 1601 1681
L2 2 2 2 2 2 2 2
T ,G“ 13 13 15 18 19 22 22,5
LJUNF“ - 15 15 20 20 20 20
SW ,G” 19 24 30 36 46 60 65
LJUNF“ 19 30 30 36 46 60 65

1 Ausfiihrung ,,A8.0¢

RD 20375, Ausgabe: 2016-09, Bosch Rexroth AG
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6/6 S | Ruckschlagventil

Weitere Informationen

» Rickschlagventil Datenblatt 20378

» Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis Datenblatt 90220

» Umweltvertragliche Hydraulikfllissigkeiten Datenblatt 90221

» Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten Datenblatt 90222

» Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC) Datenblatt 90223

» Hydraulikventile flr Industrieanwendungen Betriebsanleitung 07600-B

» Auswahl der Filter www.boschrexroth.com/filter
» Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen www.boschrexroth.com/spc

Bosch Rexroth AG, RD 20375, Ausgabe: 2016-09
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The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group

Ruckschlagventil

RD 20378
Ausgabe: 2016-08

Typ S Ersetzt: 2016-03

NenngroBe 6 ... 30

Gerateserie 1X

Maximaler Betriebsdruck 450 bar
Maximaler Volumenstrom 450 |/min

vvyyYwyywy

H8081

Merkmale Inhalt

» Fir Gewindeanschluss (Einschraubgewinde) Merkmale
» Leckfreie Sperrung in einer Richtung Bestellangaben
» Verschiedene Offnungsdriicke, wahlweise Symbole
Technische Daten
Kennlinien 4,
Abmessungen
Weitere Informationen

~N O o w NN

RD 20378, Ausgabe: 2016-08, Bosch Rexroth AG
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Bestellangaben
01 02 03 04 05 06
s [Aa[ [-fx][/7] | |
| 01 | Sperrventil S
02 | NenngréBe 6 6
NenngroBe 8 8
NenngroBe 10 10
NenngroBe 15 15
NenngrofBe 20 20
NenngroBe 25 25
NenngroBe 30 30
| 03 | Gewindeanschluss A
Offnungsdruck (siehe Kennlinien Seite 4 und 5)
04 | 0 bar (Ohne Feder) 00
0,5 bar (Standard) 05
1,5 bar 15
3,0 bar 30
5,0 bar 50
8,0 bar (nur NG25 und 30) 80
| 05 | Gerateserie 10 ... 19 (10 ... 19: unverdnderte Einbau- und AnschlussmaBe) 1X
06 | Maximaler Betriebsdruck 420 bar (NG25 und 30) 420
Maximaler Betriebsdruck 450 bar (NG6 ... 20) 450
Korrosionsbestandigkeit 1)
07 | Ohne Korrosionsschutz ohne Bez.
Verbesserter Korrosionsschutz (240 h Salzspriihnebeltest nach EN ISO 9227) J3
Diise in Kanal B
08 | Ohne Diise (Standard) ohne Bez.
Dise @ 1,0 mm B10
Dise & 1,2 mm B12
Dise @ 1,5 mm B15
Anschlussgewinde
09 | Rohrgewinde ,,G“ nach ISO 228-1 ohne Bez.
Rohrgewinde ,,UNF/UN“ nach ANSI/ASME B 1.1 /12
Weitere Gewindeausfiihrungen auf Anfrage

1) Hoéherer Korrosionsschutz auf Anfrage

Symbole

Ohne Feder

it

Bosch Rexroth AG, RD 20378, Ausgabe: 2016-08

[EE" Hinweis: Vorzugstypen und Standardgerate sind
in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.

Mit Feder Mit Diise
B B
)|
A <
A
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Rickschlagventil | S 3/8
Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
allgemein
NenngroBen NG 6 8 10 15 20 25 30
Masse kg 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 2,0 2,5
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck » NG20 und 30 bar | 420
» NG6 ... 20 bar | 450
Offnungsdruck bar | siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Maximaler Volumenstrom siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C|-30... +80
Viskositatsbereich mm2/s | 2,8 ... 500
Maximal zuldssiger Verschmutzungsgrad der Druckflis- Klasse 20/18/15 1)
sigkeit Reinheitsklasse nach 1ISO 4406 (c)
Druckfliissigkeit Klassifizierung Normen Datenblatt
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunléslich HETG
2 HEES 190 15380 90221
» wasserldslich HEPG 1ISO 15380
Schwerentflammbar » wasserfrei HFDU (Glykolbasis)
HFDU (Esterbasis) 2 IS0 12922 90222
» wasserhaltig?) HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, Petrofer Ultra 1SO 12922 90223
Safe 620)

& Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten:

» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen
Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage.

» Einschréankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem-
peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.).

» Die Zindtemperatur der verwendeten Druckflissigkeit muss 50 K
Uber der maximalen Oberflachentemperatur liegen.

» Schwerentflammbar - wasserhaltig:

— Lebensdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineral6l HL, HLP

30 ... 100 %

— Maximale Druckflissigkeitstemperatur 60 °C

1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die
Lebensdauer der Komponenten.
Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

2) Bei Verwendung kénnen geringe Mengen geldstes Zink in das
Hydrauliksystem gelangen.

RD 20378, Ausgabe: 2016-08, Bosch Rexroth AG
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Kennlinien

(gemessen mit HLP46, 3¢ = 40 +5 °C)

Ap-qy-Kennlinien bei Offnungsdruck

NenngroéB3e 6

o 7
8 6 50
N
o 4 30 ,/
I Z
I 2 13 —
§ 1 05
o ~— 100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Volumenstrom in I/min —
NenngréfBe 10
7
3 6
£ /
§ 5—50
4
S 1 30
&= 3 ’/—\\‘ 7
% 2—15 /7
2 11—05 =
o ——00
0 10 20 30 40 50 60
Volumenstrom in |/min —
NenngroéBe 20
7
— fum—
N
S 4 /
o T 30
= 3— —
o
< 2 15 —
=}
] — 00
0 50 100 150 200 250

Volumenstrom in I/min —

Bosch Rexroth AG, RD 20378, Ausgabe: 2016-08
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Druckdifferenz in bar

Druckdifferenz in bar

- N W B U1 O N

= N W ~ U1 O N

NenngroéBle 8
50
'/ P —
'/
30 1~
_— 15 //
/ﬁ '/:
— 00
4 8 12 16 20 24 28 32 36

Volumenstrom in I/min —

NenngroéfBle 15

50

30 A

I

15 L
—

05
——=—o" 00

20 40 60 80 100 120 140 150

00
05
15
30
50

Volumenstrom in |/min —

Offnungsdruck 0 bar (Ohne Feder)
Offnungsdruck 0,5 bar (Standard)
Offnungsdruck 1,5 bar
Offnungsdruck 3,0 bar
Offnungsdruck 5,0 bar
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Rickschlagventil | S 5/8
Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 9¢) = 40 +5 °C)
Ap-qy-Kennlinien bei Offnungsdruck
NenngréBe 25 NenngréBe 30
11 — 11
// //
10 — 10
80_4+— 80 L
1 9 9 o —
T
= 8 . 8
© ©
Q0
< 7 - 7
= |
g 50 | —— N =
g 5 P
= 4 = 4
IS °
6 3 30 " —z‘) 3 30 —
E s / S L7
o) 2 15 - a 2 15
fmm— i
1 05 t 1 05
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in I/min —

00 Offnungsdruck 0 bar (Ohne Feder)
05 Offnungsdruck 0,5 bar (Standard)
15 Offnungsdruck 1,5 bar
30 Offnungsdruck 3,0 bar
50 Offnungsdruck 5,0 bar
80 Offnungsdruck 8,0 bar

RD 20378, Ausgabe: 2016-08, Bosch Rexroth AG
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Abmessungen

S | Ruckschlagventil

(MaBangaben in mm)

SW

154

oD1

L1

T

L2

Y
8
/
NenngroBe
6 8 10 15 20 25 30
oD1 22,5 28 34 34 42 52 68 74,5
D2 #G¢ G1/4 G3/8 - G1/2 G3/4 G1 G11/4 G11/2
LUNF/UN* - - 3/4-16 UNF | 3/4-16 UNF | 11/6-12 UN |15/16-12 UN| 15/8-12 UN | 17/8-12 UN
L1 26 58 58 72 88 98 120 132
LUNF/UN* - 66 72 92 105 120 132
L1v - - - - - 1601 1681)
L2 10,5 11,5 | 13 13 15,5 19 25 28
T #G¢ 13 13 15 18 19 22 22,5
LUNF/UN* - 15 15 20 20 20 20
SW 19 24 | 30 30 36 46 60 65

1) Ausfihrung ,,...A80...¢

Bosch Rexroth AG, RD 20378, Ausgabe: 2016-08
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Weitere Informationen

vV Vv v v v Y

Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis
Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten
Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten

Rickschlagventil | S 7/8

Datenblatt 90220
Datenblatt 90221
Datenblatt 90222

Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC)  Datenblatt 90223

Hydraulikventile fir Industrieanwendungen
Auswahl der Filter
Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen

Betriebsanleitung 07600-B
www.boschrexroth.com/filter
www.boschrexroth.com/spc

RD 20378, Ausgabe: 2016-08, Bosch Rexroth AG
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8/8 S | Riickschlagventil

Notizen

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 20378, Ausgabe: 2016-08
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Electric Drives Linear Motion and Rex rot h
and Controls Hydraulics Assembly Technologies Pneumatics Service
Bosch Group

Ruckschlagventil RD 21515/0206 15

Typ Z1SRA

NenngréBe 16 bis 52

Geriteserie 1X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 2000 |/min

Inhaltstibersicht Merkmale

Inhalt Seite - fiir SAE-Flanschanschluss in Standard- oder
Merkmale 1 Hochdruckausfiihrung

Bestellangaben o — Durchgangsventil

Vorzugstypen o  — leckagefreie Sperrung in eine Richtung
Schnitt, Symbole o  — verschiedene C)ffnungsdr[]cke, wahlweise
Technische Daten 3

Kennlinien 4

Gerateabmessungen 5

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben

158

Z1SRA | RD 21515/02.06

T T
Z1SRA —~1X/M |
Riickschlagventil weitere Angaben im Klartext
NenngroBe 16 =15 M= NBR-Dichtungen
NenngréBe 25 =25 (andere Dichtungen auf Anfrage)
NenngroBe 32 =30 Achtung!
NenngroBe 40 =40 Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druck-
NenngroBe 52 =52 fliissigkeit beachten!
SAE-Flanschanschluss 1X= Gerateserie 10 bis 19
Standarddruckreihe =F (10 bis 19: unverinderte Einbau- und AnschlussmaBe)
Hochdruckreihe H Offnungsdruck
0= ohne Feder
1= siehe Kennlinien Seite 4
2= siehe Kennlinien Seite 4
= siehe Kennlinien Seite 4
5 siehe Kennlinien Seite 4 (nicht fiir NG40 und 52)
Schnitt, Symbole
mit Feder ohne Feder
— =
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein

NenngroBen NG16 NG25 NG32 NG40 NG52

Masse kg 2,0 2,6 4,0 7.4 12,6

Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich °C | -30 bis +80

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck bar 3157

Offnungsdruck bar siehe Kennlinie, Seite 4

Maximaler Volumenstrom [/min siehe Kennlinie, Seite 4

Druckflissigkeit Mineralél (HL, HLP) nach DIN 51524; biologisch schnell
abbaubare Druckfliissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe auch
RD 90221); HETG (Rapsél); andere Druckflussigkeiten auf
Anfrage

Druckfliissigkeitstemperaturbereich °C | -30 bis +80

Viskositatsbereich mm?/s | 2,8 bis 500

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit Klasse 20/18/15 2)

Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

" zulassige Driicke fiir Flanschanschliisse beachten (siehe
Seite 5)!

2 Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
mussen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirk-
same Filtration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig
die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe Datenbléatter RD 50070,
RD 50076, RD 50081, RD 50086 und RD 50088.
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 0y = 40 °C £ 5 °C)

Druckdifferenz in bar — Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

Ap-q,~-Kennlinien bei Offnungsdruck

NG16

0

3 pd
2 //

= N W A U1 O N ©
\

o
(S
o

100 150 200

Volumenstrom in I/min —

250 300

NG32

2 /'
7

- N W B U1 O N ©

o
—_
o
o

200 300 400

Volumenstrom in I/min —

500 600650

NG52

—_
o

(=)

I
2 A
/
T
400 800 1200
Volumenstrom in |/min —

- N W B U1 O N 0 ©

o

1600 2000

Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

- N W B U1 O N O

o

- N W B U1 O N O

o

NG25

2 A
7
/,

A——7/
100

200 300

Volumenstrom in I/min —

400 500

NG40

2]

1 T

]

—

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Volumenstrom in I/min —



161
RD 21515/02.06 | Z1SRA Hydraulics | Bosch Rexroth AG 5/6

Gerateabmessungen (NennmalBe in mm)

H2
B2
|
I
|
|
|
|
|
I
oD3
. op1
L
|
L o2

: : v Y N
1 NN g ] nn
\U ; Q
| I
Y :
i = + g
~ B B1 _ o =2,8
T2 [£710,017700mm]
Rzmax 4
1 Typschild
2 O-Ring Erforderliche Oberflachengtite
3 Flachkopfschraube ISO 1580 - M4 x 10 - 4.8-A2C der Ventilauflageflache
Typ NG B1 B2 H1 H2 L QD1 Q2D2 @oD3 | 9D4 SAE-Anschluss
16 22,2 476 60 70 675 20 18,5 31,8 11 SAE 3/4"
25 26,2 52,4 70 80 75 25 21,5 39,7 11 SAE 1"
Z1SRA...F... 32 30,2 58,7 80 95 85 30 26 44.6 11 SAE 1 1/4"
40 35,8 69,9 95 110 114,5 40 37 54 13 SAE 1 1/2"
52 429 778 114 135 129 50 45 63,5 13 SAE 2"
16 23,8 50,8 60 70 66,5 20 18,5 31,8 11 SAE 3/4"
25 278 57,2 70 80 75 25 21,5 39,7 13 SAE 1"
Z1SRA..H... 32 31,8 66,7 80 95 85 30 26 44.6 15 SAE 1 1/4"
40 36,6 79,4 95 110 114,5 40 37 54 17 SAE 1 1/2"
52 44,4 96,8 114 135 129 50 45 63,5 21 SAE 2"
Typ NG Ventilbefestigungs- Anziehdrehmoment M, Zulassige Driicke fiir Flanschanschliisse
schrauben in Nm 2 nach
(separate Bestellung) ” ISO 6162/1 ISO 6162/2
16 M10 70 5000 psi | 350 bar
25 M10 70 4500 psi 315 bar
Z1SRA...F... 32 M10 70 3600 psi | 250 bar -
40 M12 130 2900 psi | 200 bar
52 M12 130 2900 psi | 200 bar
16 M10 70
25 M12 130
Z1SRA...-H... 32 M14 180 - 6000 psi | 400 bar
40 M16 295
52 M20 550
V' 4 Zylinderschrauben ISO 4762 - 10.9 2 Angaben gem. ISO 6162, bei Reibungszahl tgos = 0,14 (bei

veranderten Oberflachen bitte anpassen)
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Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52 / 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weiterga-
berecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage (iber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen
bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet
werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von eigenen Beur-
teilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem
nattirlichen VerschleiB- und Alterungsprozess unterliegen.
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Electric Drives Linear Motion and Rex rot h
and Controls Hydraulics Assembly Technologies Pneumatics Service
Bosch Group

Rlckschlagventil, Einsteck-Bauart ~ BR2%N%"™

Typ M-SR

NenngrdBe 6 bis 30

Gerateserie 1X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 400 |/min

Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Fir Einbau in Blockkonstruktionen
Merkmale 1 * Als Eckventil
Bestellangaben 5 *Als Durchgangsventll . .
- Leckagefreie Sperrung in eine Richtung
Vorzugstypen 2 } ) . i
Svmbole 5 T Verschiedene Offnungsdriicke, wahlweise
y (siehe Bestellangaben)
Schnitte 3
Technische Daten 3
Kennlinien — Eckventil 4
Kennlinien — Durchgangsventil 5
Einbaubohrung — Eckventil 6,7
Einbaubohrung — Durchgangsventil 8

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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T T
M-SR —1X/ |+
Ruckschlagventil, Einsteck-Bauart = M-SR Weitere Angaben im Klartext
NenngrdBe 6 (nicht bei Eckventil) =6 Dichtungswerkstoff
NenngréBe 8 8 ohne Bez. = NBR-Dichtungen
NenngréBe 10 10 V= FKM-Dichtungen (nur bei Eckventil)
NenngréBe 15 15 Achtung!
NenngréBe 20 20 Dichtungstauglichkeit der verwendeten
NenngréBe 25 25 Druckflissigkeit beachten!
NenngréBe 30 =30 1X = Gerateserie 10 bis 19
Geratebauart (10 bis 19: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe)
Eckventil =KE Offnungsdruck (siehe Kennlinien Seite 4 und 5)
Durchgangsventil =KD 00 = ohne Feder (nicht bei Durchgangsventil)
02 =
05= (Standard)
15
30
50 =
Vorzugstypen
Typ Material-Nummer Typ Material-Nummer
M-SR 6 KD05-1X/ R900301889 M-SR 20 KE02-1X/ R900345744
M-SR 8 KE02-1X/ R900357438 M-SR 20 KE05-1X/ R900340979
M-SR 8 KEO05-1X/ R900346083 M-SR 25 KE05-1X/ R900344778
M-SR 10 KE05-1X/ R900344549 M-SR 30 KE05-1X/ R900344919
M-SR 15 KE02-1X/ R900348943
M-SR 15 KE05-1X/ R900345372 Weitere Vorzugstypen und Standardgerate sind
in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.
Symbole
R 6~
mit Feder ohne Feder
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Schnitte
Eckventil Durchgangsventil
1 NG Lo
—_ |_ ..... 1 8 36,3
ru—p::[_—mp 10 39,3
] . ! | 15 45,8
I Ueme—n | 20 55,3
—
| — : 25 743
: = |
| g ! 30 83,3
EI; | B — — 1 Verschlussschrauben, separate
- T_ ﬁ | - Bestellung, siehe Seite 6 und 7
: | Sitz mit =60 °C eingeschrumpft
| i Kegelhub
| Al q : ) MaBe siche Ei
v | | aBe siehe Einbaubohrungen
| i B 2
Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
allgemein
NenngréBen NG 6 8 10 15 20 25 30
Masse - Eckventil kg - 0,03 0,05 0,08 0,14 0,32 0,47
- Durchgangsventil kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,2 0,25 0,3
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | —20 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar | 315
Offnungsdruck bar | siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Maximaler Volumenstrom I/min | siehe Kennlinien Seite 4 und 5
Druckflussigkeit Mineralol (HL, HLP) nach DIN 51524 "); biologisch schnell
abbaubare Druckflissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe auch
Datenblatt 90221); HETG (Rapsél) '); HEPG (Polyglykole) 2;
HEES (Synthetische Ester) 2); andere Druckfliissigkeiten auf
Anfrage
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C | 30 bis +80 (fir NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (fur FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?2/s | 2,8 bis 500
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckfllssig- Klasse 20/18/15 9

keit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

) Geeignet fir NBR- und FKM-Dichtungen
2) Geeignet nur fir FKM-Dichtungen

3) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
mussen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-

zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Kennlinien: Eckventil (gemessen mit HLP46, 9, = 40 °C £5 °C)

Druckdifferenz in bar — Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

10

10

10

Druckdifferenz Ap in Abhéngigkeit vom Volumenstrom g, bei Offnungsdruck

NG8

50 _L—"]

30

15

/
// l/
I

00

1
_—]

/ J—
-~ |05 02 —

ﬁ//

10 20 30

Volumenstrom in I/min —

NG15

35

50
‘,/

7

30

_—
I—

=

—
_—T 15
4_/4

— 05 02 —

————T

20 40 60 80 100

Volumenstrom in I/min —

NG25

120

50

30

00

100 200

Volumenstrom in I/min —

300

Druckdifferenz in bar — Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

NG10
10
2
8 =
//
30
6 I ———
//
4 e D
2 —F05"02
0 10 20 30 40 50
Volumenstrom in I/min —
NG20
10
8 =
6 //
B
4 15
/
éos Pzﬁ’/
0 50 100 150 200
Volumenstrom in I/min —
NG30
10
8 50
6
em—] V
4
| — 15—
é50 — |
0 100 200 300 400

Volumenstrom in I/min —
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Kennlinien: Durchgangsventil (gemessen mit HLP46, 9, = 40 °C 5 °C)

Druckdifferenz Ap in Abhéngigkeit vom Volumenstrom g, bei Offnungsdruck

NG6 NG8
7 7
I 50\ / b _
c / c /
é A / é A 20 P
o 15 / o /
kS 3 _ kS 3 /
N s, 15
X e
S __Oy S
2 2
a 1 a 1 05
0 5 10 15 0 10 20 30
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in I/min —
NG10 NG15
7 7
T 6 T 6
b 5 50
o 5 50 o 5S5p——
c c
~ 4 ~N 4
oy 30 ey
S 3 S 3 30 ~
3 2 15 2 2 15
S 105 S 1f—o0s
=) - | o
0 10 20 30 40 50 0 40 80 120
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in I/min —
NG20 NG25
7 7
"
T 6 )// T 6
P = /
@ / @ }
Q2 57 -g 5=
£ £
N 4 N 4
s 30 " 5 |30
Q2 L~ Q2
5 2 15 ] 5, 15 ]
S S /
a = — o
0 50 100 150 200 0 100 200 300
Volumenstrom in I/min — Volumenstrom in I/min —
NG30
7
E /
o 5=
£
g4 30
5 3 —]
5, 15| rd
x ;
=)
0 100 200 300 400

Volumenstrom in I/min —
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Einbaubohrung: Eckventil fur Verschlussschraube nach RN 143.21 (MaBangaben in mm)

T
124

1 Bereich fir Ablaufbohrung

Verschlussschrauben 2 Py

NG Material-Nr. in bar aD1 D2 D3 OD4H8 D5 GD6H7

8 R900002423 315 23 17,1 G3/89 14 8 13
10 R900002422 315 28 21,4 G1/29 18 10 17
15 R900012091 315 33 26,8 G3/43) 24 15 22
20 R900002424 315 41 33,8 G139 30 20 28
25 R900012411 250 51 425 G11/49 38 25 36
30 R900012412 250 56 48,5 G11/29) 44 30 42
NG | T1+0 T2 T3 T4 5 T6 T7+05 | Tg+02 X z

8 48,5 47,5 38,5 20 15 12 6 - 18 0,05
10 53,5 52,5 43,5 24 18 14 6 - 19 0,05
15 62 60,5 50 26 20,5 16 6 - 24 0,05
20 71,5 70 56,5 26 20,5 16 7 - 30 0,05
25 90,5 88 72,5 28 22 16 7 - 43 0,1
30 99,5 96,5 79,5 31 22 16 7 - 48 0,1

) MaB zum Versenken des Schraubenkopfes. Bei Tieferset-
zen des Einbausatzes MaB T7 entsprechend verldngern.

2) Separate Bestellung, mit NBR-Dichtung
3) Rohrgewinde "G..." nach ISO 228/1
4) Passungstiefe
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Einbaubohrung: Eckventil fur Verschlussschraube nach RN 143.28 (MaBangaben in mm)
|
< | =
e Rz 16 ]
20° =
‘\ i | )
r | w
\ | |—— / Rz 8
v ! N ,_j
 @D5
gD6
90,02 A =
oD4
1 Bereich fir Ablaufbohrung
Verschlussschrauben ? Py
NG Material-Nr. in bar aD1 QJD2H8 D3 @D4HS8 @D5 @D6H7
25 R900323609 315 56+0.5 44 M42 x 1,53) 38 25 36
30 R900323610 315 62+0:5 50 M48 x 1,59 44 30 42
NG T1+01 T2 T3 T4 T5 T6 T7+05 T8+0:2 X p4
25 106,5 104 88,5 45 39 33 5 12 43 -
30 115,5 112,5 95,5 48 39 33 5 12 48 -

) MaB zum Versenken des Schraubenkopfes. Bei Tieferset-
zen des Einbausatzes MaB T7 entsprechend verlangern.

2) Separate Bestellung, mit NBR-Dichtung
3) Metrisches 1SO-Feingewinde nach DIN 13

4) Passungstiefe
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Einbaubohrung: Durchgangsventil (MaBangaben in mm)

2D6
oD5

~ D4'2

/Re 16y | /\’;’x\
/

A . A
| 1F
A A A A . [
?_r Rz 8
~ P |
- Y X
[
\ | \
| !
Rz 4
b =
Y | ] 1
T/
| | i
D2 ) Rohrgewinde "G..." nach ISO 228/1
" @gD1 2) Metrisches 1SO-Feingewinde nach DIN 13
90,02 - .
A oD3 3) Passungstiefe
NG GD1H7 aD2 QOD3H8 D4" @D5%0:11) D42 @D50:12) 2D6
6 10 6 11 G1/4 13,6 M14 x 1,5 14,4 25
8 13 8 14 G3/8 17,1 M18 x 1,5 18,4 28
10 17 10 18 G1/2 21,4 M22 x 1,5 22,4 34
15 22 15 24 G3/4 26,8 M27 x 2 27,4 42
20 28 20 30 G1 33,8 M33 x 2 33,5 47
25 36 25 38 G11/4 42,5 M42 x 2 42,5 58
30 42 30 44 G11/2 48,5 M48 x 2 48,5 65
NG LY T2 T3 T4 T5 T6 z Kegelhub
6 29,8 27,8 21,8 19 12 16 0,05 4
8 32,8 30,8 22,8 18 12 16 0,05 4
10 38,8 36,8 28,8 21 14 19 0,05 4
15 48,4 46,4 36,4 27 16 21 0,05 5
20 59 57 44 29 18 24 0,05 5
25 73 71 55 39 20 26 0,1 7
30 83 81 63 42 22 28 0,1 7
Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
Hydraulics rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Zum EisengieBer 1 Weitergaberecht, bei uns.
97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58 einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
documentation@boschrexroth.de abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
www.boschrexroth.de eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere

Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Ruckschlagventil

Typ Z1S

H7601

Merkmale

» Zwischenplattenventil zum Einsatz in H6henverkettungen
- als Eckventil
— als Durchgangsventil

» Lage der Anschliisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und
NFPA T3.5.1 R2-2002 D03

» Diverse Sperrfunktionen, ein- und zweikanalig

» Optimale Dichtheit durch Kegel aus Hochleistungskunst-
stoff

» Korrosionsbestdandige Oberflache auf Anfrage

» Einfache Anpassung an spezielle Druckfliissigkeiten
durch Austausch der auBenliegenden Dichtringe

» Mit Messanschliissen, wahlweise

» Als Drosselriickschlagventil auf Anfrage

Rexroth
Bosch Group

The Drive & Control Company

RD 21534
Ausgabe: 2015-08
Ersetzt: 02.09

» NenngroBe 6

» Gerateserie 4X

» Maximaler Betriebsdruck 350 bar [5076 psi]

» Maximaler Volumenstrom 40 |/min [10.6 US gom]

Inhalt

Merkmale

Bestellangaben

Symbole 3,
Funktion, Schnitte

Technische Daten

Kennlinien

Abmessungen 8,
Hinweise 10
Fehlerbehebung 10
Rickschlagventil-Einbausatz: Demontage und Montage 11
Weitere Informationen 11

© NO o~ DN -

RD 21534, Ausgabe: 2015-08, Bosch Rexroth AG
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Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
—-— *
lzas{e | [ [-fax|[/s]v] 7] | [*]
| 01 | Rickschlagventil, Zwischenplatte I Z1S
| 02 | NenngroBe 6 | 6
Volumenstromrichtung
03 | - Durchgangsventil (im Kanal)
A (A2 - A1) A
B (B2 — B1) B
A (A1 - A2) (o4
B (B1 - B2) D
Aund B (A1 - A2) und (B1 - B2) E
Pund T (P2 - P1) und (T1 - T2) F
P (P2 — P1) P
T(T1 - T2) T
- Eckventil
B-A B-A
T-P TP
AB - P AB-P
(Symbole siehe Seite 3 und 4)
Offnungsdruck
04 | 0,5 bar [7.25psi] 05
1,5 bar [21.76 psi] 15
3,0 bar [43.51 psi] 30
5,0 bar [72.52 psi] 50
| 05 | Gerateserie 40 ... 49 (40 ... 49: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) | 4X
Dichtungswerkstoff
06 | FKM-Dichtungen | v
Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckflissigkeit beachten. (Andere Dichtungen auf Anfrage)
Korrosionshestandigkeit (auBen; Dickschichtpassiviert nach DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//T0Q)
07 | Keine (Ventilgehause grundiert) ohne Bez.
Verbesserter Korrosionsschutz (240 h Salzspriihnebeltest nach EN ISO 9227) J3
08 | Ohne Fixierbohrung ohne Bez.
Mit Fixierbohrung /60 1)
Mit Fixierbohrung und Spannstift ISO 8752-3x8-St /62
Sonderausfiihrung
09 | Standardausfiihrung ohne Bez.
Messanschluss P (G1/4; auf Seite Kanal B) S068
Messanschluss P (G1/4; auf Seite Kanal A) S0118
Messanschluss A und B (G1/4) S090
Messanschluss T (G1/4) S02
Volumenstromrichtung P1 — P2 (entgegengesetzt zu Ausfiihrung ,P*“) S0104

Symbole (Beispiele) siehe Seite 4

| 10 | Weitere Angaben im Klartext

1) Spannstift ISO 8752-3x8-St, Material-Nr. R900005694 (separate
Bestellung)

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08
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Symbole: Durchgangsventil (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z1S 6 A... Typ Z1S 6 D...
@ @
p A @B T p A @8 T
Typ Z1S 6 P... Typ Z1S 6 B...
©) ©) %
P A @B T P A @8 T
Typ ZIS6 E... Typ Z1S 6 T...
©) ©)
P % @B T P Al @8 %
Typ Z1S6C... Typ Z1S 6 F...
©) ©)
P Al @8 T P Al @8 T

Symbole: Eckventil (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z1S 6 AB-P... Typ Z1S 6 T-P...
©) O]
o iy e e o oy °
P Al @B T P Al @8 T
Typ Z1S 6 B-A...
©)
o AhO-e
Pl Al @8 il

RD 21534, Ausgabe: 2015-08, Bosch Rexroth AG
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Symbole: Beispiele Sonderausfiihrungen (O = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z1S 6 P.-4X/...S068 Typ Z1S 6 P.-4X/...S0118
(Ruckschlagventil in Kanal P, Messanschluss P Out G1/4) (Rickschlagventil in Kanal P, Messanschluss P Out G1/4)
@ M M @
P Al @B T P Al @B T
Typ Z1S 6 P.-4X/...S090 Typ Z1S 6 P.-4X/...502
(Rickschlagventil in Kanal P, Messanschluss A und B G1/4) (Riickschlagventil in Kanal P, Messanschluss T G1/4)
=
<>
el
P Al @8 T P Al @B T

Typ Z1S 6 P.-4X/...50104
(Ruckschlagventil in Kanal P, Volumenstromrichtung P1 — P2)

O)

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08
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Funktion, Schnitte

Das Ventil Typ Z1S ist ein direktgesteuertes Rickschlag-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise.

Es dient zur leckagefreien Sperrung in einer Richtung und
gestattet freien Volumenstrom in der Gegenrichtung.

Der Hub des Kegels (1) ist durch die Kunststoffbuchse (2)
begrenzt. Die eingebaute Feder (3) unterstiitzt die SchlieB-
bewegung. Bei nicht durchstromtem Ventil halt die Feder
(3) den Kegel (1) in SchlieBstellung.

Im Gegensatz zum Durchgangsventil (Schnitt 1) verbindet
oder sperrt das Eckventil (Schnitt 2) bis zu drei interne
Kanale. Anschlag und Dichtfunktion erfolgt hier durch die
Verschlussschraube (4).

L TP e

Schnitt 1: Typ Z1S 6 F (Durchgangsventil)

Rickschlagventil | Z1S 5/12

6~ Hinweis:

Bei allen Einbaulagen, in denen die blaue Kunststoff-
buchse (2) plattenseitig @ montiert ist, darf an dieser
Position kein zusatzlicher Dichtring verwendet werden!
Gerateseitig @ erfolgt die Abdichtung (wie gewohnt)
durch den Dichtring (5) der nachfolgend aufgebauten
Baugruppe.

Die eingebaute Kunststoffbuchse (2) hat eine Dicht-
funktion und darf daher nicht ausgebaut oder bescha-
digt werden.

Schnitt 2: Typ Z1S 6 BA (Eckventil)

RD 21534, Ausgabe: 2015-08, Bosch Rexroth AG




6/12 Z1S | Ruckschlagventil

Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen

176

Werte bitte anfragen!)

allgemein

Masse kg [lbs] | ca. 0,8 [1.76]

Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C [F]|-20...+80 [-4...+176]

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck bar [psi] | 350 [5076]

Offnungsdruck bar [psi] | 0,5; 1,5; 3; 5 [7.25; 21.76; 43.51; 72.52]

Maximaler Volumenstrom

I/min [US gpm]

40 [10.57]

Druckflissigkeit

siehe Tabelle unten

Druckflissigkeitstemperaturbereich °C [F]

-20 ... +80 [-4... +176]

Viskositatsbereich

mm?2/s [SUS]

2,8 ...500 [35...2320]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 1)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen Datenblatt
Dichtungsmaterialen
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunléslich HETG NBR, FKM 1ISO 15380 90221
HEES FKM
» wasserldslich HEPG FKM 1ISO 15380
Schwerentflammbar ~ » wasserfrei HFDU, HFDR FKM 1ISO 12922 90222
» wasserhaltig HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, NBR 1ISO 12922 90223
Petrofer Ultra Safe 620)

D@; Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten:

» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen
Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage!

» Einschrankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem-
peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)!

» Der Flammpunkt der verwendeten Druckflissigkeit muss 40 K
Uber der maximalen Magnetoberflachentemperatur liegen.

» Schwerentflammbar - wasserhaltig:
- Maximale Druckdifferenz je Steuerkante 50 bar
— Druckvorspannung am Tankanschluss >20 % der Druckdiffe-
renz, ansonsten erhéhte Kavitation
— Lebensdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineral6l HL, HLP
50 bis 100 %
» Biologisch abbaubar und Schwerentflammbar: Bei Verwendung
dieser Druckflissigkeiten, die gleichzeitig zinklésend sind, kann
eine Anreicherung mit Zink erfolgen (pro Polrohr 700 mg Zink).

Die fir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen missen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhéht gleichzeitig die
Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08
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Kennlinien: Durchgangsventil
(gemessen mit HLP46, 9¢,= 40 +5 °C [104 +9 °F])

Ap-gy-Kennlinien (A2 - A1)

[101.5] 4 7

T

= L 6

2 [80] 4

[ —

c [0 4 /

; 01 3 =" : ‘—/4

= 2 —

©

< [20]—_1 2

2 1

e RS
o x w o w o w w o w w e
| | | | | | | | | | | |
TR R ) B <) B %) B B (> B (4 B - R [10.57]

Volumenstrom in |/min [US gpm] —

Offnungsdruck 0,5 bar
Offnungsdruck 1,5 bar
Offnungsdruck 3 bar
Offnungsdruck 5 bar

H W N =

Kennlinien: Eckventil
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C [104 +9 °F])

[145]110
-9 /'2 /
LS / /11
= i L
% [ooj+4 7 ﬂ/ / ——>
g . N // pd
£ [80]- L
5 i 5// 3 / -
o [60]1 4 ] v ~
g [40]4 3 / e /’/
S _
g - 2 //T / P
[20]__ 1 / //
/7
o7-L
fo1 0 5 10 15 20 25 30 35 40
| | | | | | | | |
| T T T | T T T | T I
[o1 [l 2 [3] [41 [5] [6] [71 8] 9] [10.57]

Volumenstrom in |/min [US gom] —

1.1 Offnungsdruck 0,5 bar (B —» P, B — A)
1.2 Offnungsdruck 0,5 bar (A » P, T - P)
2 Offnungsdruck 1,5 bar
3 Offnungsdruck 3 bar
4 Offnungsdruck 5 bar
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Z1S | Ruckschlagventil

Abmessungen: Durchgangsventil
(MaBangaben in mm [inch])

178

6 1 6
@ . A B
! I R
| H H |
. I I !
I | o | I IQP | B
1 . ; ! =
1 | =
= | H H | ~
= | | = =
I ' 1 N
i 1 <
@ A B
—
©
2 3 8 S
[0.24] 6 11 [0.43] [0.24] 6
e —
|
1YY | |
©
= |1 0,01/100
&g L7 [0.0004/4.0]
g B
) = Rzmax 4
<t
<
Erforderliche Oberflachengiite
der Ventilauflageflache
4 4x@5,3
[4 x 20.21]
64 [2.51] <
S,
7 ~
Typ B1 B2 H1 H2
Z1S 6 C...S068 22[0.87] - 13,5[0.53] -
Z1S 6 P...S068 - 26,5 [1.04] - 13 [0.51]
Z1S 6 P...SO118 26,5 [1.04] - 13/0.51] -
Z1S 6 P...S090 22 [0.87] 22 [0.87] 20 [0.79] 20 [0.79]
Z1S 6 P...SO2 - 17,5 [0.69] - 20 [0.79]
Typschild Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)

Gleiche Dichtringe fir Anschlisse A, B, P, T
(plattenseitig)

3 Kunststoffbuchse, blau (plattenseitig)

4 Ventilbefestigungsbohrungen

5 Lage der Anschliisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und
NFPA T3.5.1 R2-2002 D03

6 Verschlussschraube flir Messanschluss,
Anziehdrehmoment My = 30 Nm [22.1 ft-Ibs] +10%

7 Spannstift ISO 8752-3x8-St (nur Ausfihrung ,,60“ und ,62)
8 Bohrung fir Spannstift (nur Ausfiihrung ,60“ und ,62%)

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08

4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M5 - 10.9

4 Zylinderschrauben 10-24 UNC

[FE2" Hinweis:

Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischenplatten-
ventils (Einschraubtiefe > 10 mm [inch] muss passend zu den
unter und tber dem Sperrventil montierten Komponenten
gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwendung,
den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth an.

@ = gerateseitig
®@ = plattenseitig
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Abmessungen: Eckventil
(MaBangaben in mm [inch])

® A | B
! Ausfiihrung B3
| ”AB'P“ 24,5 [096]
i %‘ TP 24,5 [0.96]
[ h = »B-A% 22 [0.87]
o
2 | :
S, ,
o
N
l
@ <
<
S,
[0.35]. 9 11 [0.43]
[ | \
©
3=l |—
©
S| b — ] 0,01100
s N\ [0.0004/4.0]
- =
K J Rzmax 4
—
Erforderliche Oberflachengiite
4 4x053 y der Ventilauflageflache
[4 x ©0.21] |
. 64 [2.51] _ §
=3
7 ~
1 Typschild Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)

4 Zylind hrauben ISO 4762 - M5 - 10.9
Gleiche Dichtringe flr Anschlisse A, B, P, T viinderschrauben

(plattenseitig) 4 2ylinderschrauben 10-24 UNC

3 Kunststoffbuchse, blau (plattenseitig)
4 Ventilbefestigungsbohrungen
N [F&~ Hinweis:
5 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und Die L der Ventilbefesti hrauben des Zwischenolatten-
NFPA T3.5.1 R2-2002 D03 ie Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischenplatten

; ) . . ventils (Einschraubtiefe > 10 mm [inch] muss passend zu den
7 Spannstift ISO 8752-3x8-St (nur Ausfiihrung ,60% und ,,62°) unter und ber dem Sperrventil montierten Komponenten

8 Bohrung flr Spannstift (nur Ausfiihrung ,60“ und ,62) gewahlt werden.
9 Verschlussschraube, Anziehdrehmoment M, = 55 Nm Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwendung,
[40.6 ft-Ibs] +10 % den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth an.

@ = geréteseitig
® = plattenseitig

RD 21534, Ausgabe: 2015-08, Bosch Rexroth AG
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Hinweise

» Ventilgehause (Stahl) und Kunststoffkolben mit Kunst-
stoffbuchse kdnnen zur ordnungsgemaBen Entsorgung
in Einzelteile zerlegt werden.

180

Z1S | Ruckschlagventil

» Der Rickschlagventil-Einbausatz ist einzeln erhaltlich
(Kunststoffbuchse, Kunststoffkolben, Feder):
E-Mail: spare.parts@boschrexroth.de

» Die Kunststoffbuchse hat eine Dichtfunktion und darf
daher nicht beschadigt werden!

Fehlerbehebung

» Zur Montage und Demontage des Rickschlagventil-
Einbausatzes muss ein spezielles Kombiwerkzeug ver-
wendet werden, siehe Seite 11.

AuBere Leckage an den
Durchgangskanélen

Dichtring fehlerhaft.

Dichtringe (Dichtungssatz) ersetzen.

Lippe der Kunststoffouchse beschadigt.

Rickschlagventil-Einbausatz ersetzen. 1)

Befestigungsschrauben ungleichmaBig angezogen.

Schrauben l6sen und mit empfohlenem Anziehdrehmo-
ment lber Kreuz erneut anziehen.

Innere Leckage am
Rickschlagventil-Ein-
bausatz

Fremdkorper auf Kegelflache.

Kegelflache von auBen auf Fremdkérper tberpriifen und
entfernen.

Kegel nicht freigangig.

Freigangigkeit des Kegels von auBen mit geeignetem
Dorn Uberprifen.

Achtung - Kunststoffbuchse nicht aus dem Gehause
dricken!

Leckage durch nachgeschaltete Baugruppe.

Sicherstellen, ob der Rickschlagventil-Einbausatz
ursachlich fur die Leckage ist.

Druckflissigkeitsqualitdt nicht nach Vorgabe.

Druckflissigkeitsqualitat prifen und ggf. nach Vorgabe
herstellen.

In Abhéngigkeit des eingespannten Druckflissigkeitsvolumens und dessen Temperaturschwankungen kann es zu
Druckanderungen kommen, die nicht auf Leckage zurlickzufiihren sind.

Oben beschriebene MaBnahmen ohne Erfolg:

Rickschlagventil-Einbausatz komplett ersetzen. 1)

AuBere Leckage an
Messstellen

Dichtung fehlerhaft.

Profildichtung ersetzen.

Verschlussschraube oder Verschraubung nicht korrekt
angezogen.

Verschlussschraube oder Verschraubung mit angegebe-
nem Anziehdrehmoment anziehen.

1) Spezielles Kombiwerkzeug verwenden, um Beschadigung der
Kunststoffbuchse zu vermeiden, siehe Seite 11!

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08
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Riickschlagventil-Einbausatz: Demontage und Montage

,,/“\ Eine beschadigungsfreie Demontage/Montage wird durch
‘; die Verwendung des speziellen Kombiwerkzeuges (1)
1 = E‘ (separate Bestellung, Material-Nr. R901182853) erreicht.
| S
i % Demontage:
Montage @ ; 5 Ruckschlagventil-Einbausatz ausdricken.

Montage:

Einsetzen des Riickschlagventil-Einbausatzes und Einpres-
sen der Kunststoffbuchse (2).

Bei korrekter Montage durch Verwendung des speziellen
Kombiwerkzeug (1), betragt der Uberstand der Kunststoff-
buchse (2) ca. 0,3 mm [0.0118inch].

[F&~ Hinweis:
Ausgebaute Kunststoffbuchsen diirfen nicht mehr
verwendet werden.

Demontage ﬁ

Weitere Informationen

» Zwischenplatten NG6 Datenblatt 48052

» Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis Datenblatt 90220

» Umweltvertragliche Hydraulikfllissigkeiten Datenblatt 90221

» Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten Datenblatt 90222

» Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC) Datenblatt 90223

» Zuverlassigkeitskennwerte nach EN ISO 13849 Datenblatt 08012

» Zylinderschrauben metrisch/UNC Datenblatt 08936

» Hydraulikventile fir Industrieanwendungen Betriebsanleitung 07600-B
» Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte Datenblatt 07008

» Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen Datenblatt 07300

» Auswahl der Filter www.boschrexroth.com/filter
» Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen www.boschrexroth.com/spc

RD 21534, Ausgabe: 2015-08, Bosch Rexroth AG
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Notizen

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 21534, Ausgabe: 2015-08
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Ruckschlagventil

Typ Z1S

m iR901

H7647

Merkmale

» Zwischenplattenventil zum Einsatz in H6henverkettun-
gen

» Lage der Anschliisse nach 1ISO 4401-05-04-0-05,
ISO 4401-05-05-0-05 und NFPA T3.5.1 R2-2002 D05

» Diverse Sperrfunktionen, ein- und zweikanalig

» Optimale Dichtheit durch Kegel aus Hochleistungskunst-
stoff

» Korrosionsbestandige Gehauseausfiihrung, wahlweise

» Eignung flr verschiedene Druckflissigkeiten durch
einfachen Austausch der auBBenliegenden Dichtringe
(nachristbar)

» Kostenglinstiger Austausch der VerschleiB3teile, da
Rickschlagventil-Einbausatz einzeln bestellbar

» Mit Messanschllissen, wahlweise

» Drosselriickschlagventil, wahlweise

The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group

RD 21537
Ausgabe: 2015-06
Ersetzt: 09.10

NenngroBe 10

Gerateserie 4X

Maximaler Betriebsdruck 350 bar [5076 psi]
Maximaler Volumenstrom 100 |/min [26.4 US gpm]

Inhalt

Merkmale
Bestellangaben
Symbole
Funktion, Schnitt
Technische Daten
Kennlinien
Abmessungen
Hinweise
Fehlerbehebung
Rickschlagventil-Einbausatz: Demontage und Montage 10
Weitere Informationen 10

AN
© ©O© 00 N O 01T 0o W =
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Bestellangaben

01 02 03 04 05 06 0_7 0_8 (E 1_0 11 12 13 14 15 16 17 18 19
[zasJao] [ [-T T 7 T T T_T T-Tax[/Tf[/T [ T T T-T T*]
| 01 |Rﬂckschlagventil, Zwischenplatte Z1S

| 02 | NenngroBe 10 10
Riickschlagventil 11) — in Kanal ...
03 | Kanal A A
Kanal B B
Kanal P P
Kanal TA TA
Kanal TB p—
Riickschlagventil 11 - Offnungsdruck
04 | ohne Feder 00
0,5 bar [7.25 psi] 05
3,0 bar [43.51 psi] 30
5,0 bar [72.52 psi] 50
Riickschlagventil 11) — Einbaurichtung
05 | Gerateseitig @ (Volumenstromrichtung @ - @) 1
Plattenseitig @ (Volumenstromrichtung @ — @) 2
Riickschlagventil 11) — Disendurchmesser (bei Einsatz als Drosselriickschlagventil)
06 | Ohne Drossel ohne Bez.
@0,5 mm [0.0197 inch] D05
@1,0 mm [0.0394 inch] D10
@1,5 mm [0.0591 inch] D15
Riickschlagventil 2 (optional) 1) — in Kanal ...
'_07 : Ohne Riickschlagventil 2 ohne Bez.
: : Kanal B B
: Kanal P P
: : Kanal TA TA
__ Kanal TB B
Riickschlagventil 2 (optional) 1) - Offnungsdruck
;_08 : Ohne Riickschlagventil 2 ohne Bez.
: Ohne Feder 00
! 10,5 bar [7.25psi] 05
| ' 3,0 bar [43.51 psi] 30
!_ 5,0 bar [72.52psi] 50
Riickschlagventil 2 (optional) 1) — Einbaurichtung
'_09 : Ohne Riickschlagventil 2 ohne Bez.
: : Gerateseitig @ (Volumenstromrichtung @ - @) 1
L : Plattenseitig @ (Volumenstromrichtung @ - @) 2
Riickschlagventil 2 (optional) 1) - Disendurchmesser (bei Einsatz als Drosselriickschlagventil)
;_10 : Ohne Drossel ohne Bez.
| 90,5 mm [0.0197 inch] D05
| | 91,0 mm [0.0394 inch] D10
! | @1,5 mm [0.0591 inch] D15

Bosch Rexroth AG, RD 21537, Ausgabe: 2015-06
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Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
— — - *
lzas{2o] | [-[ | [ | [ [ [ J-Jax{rs{efs7] [ [ [ [-0] [*]
11 | Kanale TA und TB durchstrémbar ohne Bez.
Kanal TA verschlossen TA9
Kanal TB verschlossen TB9
| 12 | Gerateserie 40 ... 49 (40 ... 49: unveranderte Einbau- und AnschlussmafBe) | 4xX
Dichtungswerkstoff
13 | FKM-Dichtungen | F
Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckfliissigkeit beachten. (Andere Dichtungen auf Anfrage)
Zusiatzliche Steuerdl-Anschliisse X und Y
14 | Ohne Xund Y ohne Bez.
Mit X und Y XY
Messanschluss G1/4
15 | Ohne Messanschluss ohne Bez.
In Kanal A MA
In Kanal B MB
In Kanal P MP
In Kanal TA MTA
16 | Ohne Messanschluss ohne Bez.
Messanschluss Eingang A
Messanschluss Ausgang B
Korrosionsbestandigkeit (auBen; Dichtschichtpassiviert nach DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//T0)
17 | Keine (Ventilgehause grundiert) ohne Bez.
Verbesserter Korrosionsschutz (240 h Salzspriihnebeltest nach EN ISO 9227) J3
Sonderausfiihrung 2)
18 | Messanschluss in P (G1/2) 068
Mit Tankspange 120

| 19 | Weitere Angaben im Klartext

1) Symbole (Beispiele) siehe Seite 4
2) Symbole siehe Seite 5

RD 21537, Ausgabe: 2015-06, Bosch Rexroth AG
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Symbole (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z1S 10 A.-1-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal A

)
@
TA| P Al @B B

Typ Z1S 10 A.-2B.-2-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal A und B)

@
TA| P Al @B B

Typ Z1S 10 A.-2D10-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal A mit Dise @1,0 mm)

@

i
TA| P Al @B B

Typ Z1S 10 TA.-2TB-2-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal TA und TB)

@

TA| P Al @B 8

Typ Z1S 10 P.-1-4X/F/.MPB...
(Ruckschlagventil in Kanal P, Messanschluss P Out G1/4)

@

MP

NVVY

AN

TA

@B B

o
>

Bosch Rexroth AG, RD 21537, Ausgabe: 2015-06
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Typ Z1S 10 B.-2-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal B)

@
TA| P Al @8 B
Typ Z1S 10 TA.-2-TB9-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal TA, TB verschlossen)
@
TA| P Al @8 TB[

Typ Z1S 10 P.-1TA-2TB9-4X/...

(Ruckschlagventil in Kanal TA und P, TB verschlossen)

@

TA| P Al @B

i

Typ Z1S 10 P.-1-4X/F/XY...

(Ruckschlagventil in Kanal P, zusatzlich Kanal X und Y)

@
TA| P| X Al @8 YITB
Typ Z1S 10 TB.-2-TA9-4X/...
(Ruckschlagventil in Kanal TB, TA verschlossen)
@
TA[ P Al @8 B
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Symbole: Sonderausfiihrungen (@ = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z1S 10 P.-1-4X/...-068
(Ruckschlagventil in Kanal P, Messanschluss in P (G1/2)

@

MP

NVVV

AMA

TA @B B

o
>

Funktion, Schnitt

Das Ventil Typ Z1S ist ein direktgesteuertes Rickschlag-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise.

Es dient zur leckagefreien Sperrung in einer Richtung und
gestattet freien Volumenstrom in der Gegenrichtung.

Der Hub des Kunststoffkegels (1) ist durch die Kunststoff-
buchse (2) begrenzt. Die eingebaute Feder (3) unterstitzt
die SchlieBbewegung. Bei nicht durchstrémtem Ventil halt
die Feder (3) den Kunststoffkegel (1) in SchlieBstellung.
Bereits bei niedrigen Driicken (0,1 X pmax) Wird eine opti-
male Dichtheit erreicht.

Beispiel:

Typ Z1S 10 P.-1.TB.-2-4X/...

@ = gerateseitig
@ = plattenseitig

Typ Z1S 10 TA.-2-TB9-4X/...-120
(Ruckschlagventil in Kanal TA, mit Tankspange

O]

TA| P Al @B

T8[

[FE~ Hinweis:

Bei allen Einbaulagen, in denen die Kunststoffbuchse
(2) plattenseitig @ montiert ist, darf an dieser Position
kein zusatzlicher Dichtring verwendet werden! Geréte-
seitig @ erfolgt die Abdichtung (wie gewohnt) durch
den Dichtring der nachfolgend aufgebauten Baugruppe.
Die eingebaute Kunststoffbuchse (2) hat eine Dicht-
funktion und darf daher nicht ausgebaut oder bescha-
digt werden.

Der Uberstand der Kunststoffbuchse (2) ist konstrukti-
onsbedingt erforderlich (Vorspannung).

In Abhangigkeit des eingespannten Druckflissigkeitsvo-
lumens und dessen Temperaturschwankungen kénnen
statische Druckanderungen entstehen, die nicht auf
Leckage an der Sitzflache zurlickzuflihren sind.

RD 21537, Ausgabe: 2015-06, Bosch Rexroth AG
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Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse kg [Ibs] ca. 2,3/[5.1]
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C [F] -20...+80[-4...+176]
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar [psi] | 350 [5076]
Offnungsdruck bar [psi] | 0,5; 3; 5 [7.25;43.51;72.52]
Maximaler Volumenstrom I/min [USgpm] | 100 [26.4]
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C [F] -20...+80 [-4...+176]
(an den Arbeitsanschlissen des Ventiles)
Viskositatsbereich mm2/s [SUS] | 2,8 ... 500 [35... 2320]
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit Klasse 20/18/15 1)
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen Datenblatt
Dichtungsmaterialen
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunldslich HETG NBR, FKM 1SO 15380 90221
HEES FKM
» wasserldslich HEPG FKM 1ISO 15380
Schwerentflammbar » wasserfrei HFDU, HFDR FKM 1ISO 12922 90222
» wasserhaltig HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, NBR 1ISO 12922 90223
Petrofer Ultra Safe 620)

K& Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten: > Schwgrentflammba.r - wass.erhaltig:
» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen ~ Maximale Druckdifferenz je Steuerkante 50 bar .

Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage! ~ Druckvorspannung z{m Tanka.nsc.hluss >20 % der Druckdiffe-
» Einschrankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem- renz, ansonstgn erhoht.e Kavitation . o .

peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)! - Lebgnsdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineral6l HL, HLP
» Der Flammpunkt der verwendeten Druckflissigkeit muss 40 K 50 bis 100 % .

iiber der maximalen Magnetoberflichentemperatur liegen. » Biologisch abbaubar und Schwerentflammbar: Bei Verwendung

dieser Druckflissigkeiten, die gleichzeitig zinkl6send sind, kann
eine Anreicherung mit Zink erfolgen (pro Polrohr 700 mg Zink).

1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen missen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhéht gleichzeitig die
Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 9¢,= 40 +5 °C [104 +9 °F])

Ap-gy-Kennlinien

[116]1 8

[110]
1 oo}~ 7
5 [0 6 // \3\ »
Q. \
= [80]5
_8 [70]__ 5 // //
S 60 7/
C

A 2

q;e_) [jg] L T2 ,/
ES [40] L~ ~—_ 7/
é [30]_— 2 /
a [20]—_ ; 1 A

[10]- —— :4/,

[O]—— 0 —]

(I) 10 20 30 40 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 100
|

| | | | | | | | | l | l I
[or 2 [4] [6] [8] [10] [12] [14] [16] [18] [20] [22] [24]  [26.4]

Volumenstrom in |/min [US gpm] —

Offnungsdruck 0,5 bar [7.25 psi]
Offnungsdruck 3,0 bar [43.51 psi]
Offnungsdruck 5,0 bar [72.52 psi]
Ohne Riickschlagventil

A W N PR

RD 21537, Ausgabe: 2015-06, Bosch Rexroth AG



8/10 Z1S | Ruckschlagventil

Abmessungen
(MaBangaben in mm

[inch])

190

L Il L L
R R i
I IR RN,
‘ I_ ' ! ! | Ny
D0
- lo | |4l =l
I I -
== | I 1L ~
| | =
Y i : |
2 7
- 91[3.58] _ . 6[0.24]
18,5 [0.73]
Y
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6 [0.24] ~ .g
4x06,7 [00.26] S Erforderliche Oberflachengiite
4 5 6 der Ventilauflageflache

1 Typschild

Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse A, B, P, TA und TB;
gleiche Dichtringe fir Anschlisse X und Y (plattenseitig)

3 Kunststoffbuchse (Lage und Anzahl abhangig von Bestellop-
tion)

4 Ventilbefestigungsbohrungen

5 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-05-04-0-05,
ISO 4401-05-05-0-05 und NFPA T3.5.1 R2-2002 D05

6 Verschlussschraube fiir Messanschluss (Lage und Anzahl
abhéangig von Bestelloption)
» Anschluss G1/4:
Anziehdrehmoment M = 30 Nm [22.1 ft-Ibs] +10 %
» Anschluss G1/2 (Ausfiihrung ,068):
Anziehdrehmoment My = 80 Nm [59 ft-Ibs] +10 %

7 Mab bei Ausfihrung ,120%

Bosch Rexroth AG, RD 21537, Ausgabe: 2015-06

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben I1SO 4762 - M6 - 10.9

4 Zylinderschrauben 1/4-20 UNC

1<y Hinweis:

Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischenplatten-
ventils muss passend zu den unter und Gber dem Sperrventil
montierten Komponenten gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwendung,
den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth an.

@ = gerateseitig
® = plattenseitig

1 Auf Anfrage (abhangig von Bestelloption)
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Hinweise

» Ventilgehduse (Stahl) und Kunststoffkolben mit Kunst- » Die Kunststoffbuchse hat eine Dichtfunktion und darf
stoffbuchse kdnnen zur ordnungsgemalen Entsorgung daher nicht beschadigt werden!
in Einzelteile zerlegt werden. » Zur Montage und Demontage des Riickschlagventil-

» Abweichend von ISO 4401 wird in diesem Datenblatt Einbausatzes muss ein spezielles Kombiwerkzeug ver-
der Anschluss T mit TA, der Anschluss T1 mit TB wendet werden, siehe Seite 10.
bezeichnet.

» Der Rickschlagventil-Einbausatz ist einzeln erhaltlich
(Kunststoffbuchse, Kunststoffkolben, Feder):
E-Mail: spare.parts@boschrexroth.de

Fehlerbehebung
AuBere Leckage an den Dichtring fehlerhaft. Dichtringe (Dichtungssatz) ersetzen.
Durchgangskandlen Lippe der Kunststoffbuchse beschadigt. Riickschlagventil-Einbausatz ersetzen. 1)
Befestigungsschrauben ungleichmaBig angezogen. Schrauben I6sen und mit empfohlenem Anziehdrehmo-
ment Uber Kreuz erneut anziehen.
Innere Leckage am Riick- Fremdkorper auf Kegelflache. Kegelflache von auBen auf Fremdkdrper tberpriifen und

schlagventil-Einbausatz

entfernen.

Kegel nicht freigangig.

Freigdngigkeit des Kegels von auBen mit geeignetem
Dorn lberprifen.
Die Kunststoffbuchse nicht aus dem Gehéause driicken!

Leckage durch nachgeschaltete Baugruppe.

Sicherstellen, ob der Riickschlagventil-Einbausatz
ursachlich fiir die Leckage ist.

Druckflissigkeitsqualitat nicht nach Vorgabe.

Druckflissigkeitsqualitat priifen und ggf. nach Vorgabe
herstellen.

In Abhéngigkeit des eingespannten Druckflissigkeitsvolumens und dessen Temperaturschwankungen kann es
zu Druckanderungen kommen, die nicht auf Leckage zuriickzufiihren sind.

Oben beschriebene MaBnahmen ohne Erfolg:

Rickschlagventil-Einbausatz komplett ersetzen. 1)

AuBere Leckage an Mess- | Dichtung fehlerhaft.

Profildichtung ersetzen.

stellen Verschlussschraube oder Verschraubung nicht
korrekt angezogen.

Verschlussschraube oder Verschraubung mit angegebe-
nem Anziehdrehmoment anziehen.

1) Spezielles Kombiwerkzeug verwenden, um Beschadigung der
Kunststoffbuchse zu vermeiden, siehe Seite 10.

RD 21537, Ausgabe: 2015-06, Bosch Rexroth AG
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Riickschlagventil-Einbausatz: Demontage und Montage

1 T

5

S

Montage @ u
Demontage ﬁ

Weitere Informationen

Zwischenplatten NG10

Reihenplatten

Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis
Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten
Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten

Zuverlassigkeitskennwerte nach EN ISO 13849
Zylinderschrauben metrisch/UNC

Hydraulikventile flr Industrieanwendungen
Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte

vV V.V VvV vV vV VY vV Vv VY

Auswahl der Filter

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

Bosch Rexroth AG, RD 21537, Ausgabe: 2015-06

Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC)

Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen

Eine beschadigungsfreie Demontage/Montage wird durch
die Verwendung des speziellen Kombiwerkzeuges (1)
(separate Bestellung, Material-Nr. R901182853) erreicht.

Demontage:
Rickschlagventil-Einbausatz ausdricken.

Montage:

Einsetzen des Riickschlagventil-Einbausatzes und Einpres-
sen der Kunststoffbuchse (2).

Bei korrekter Montage durch Verwendung des speziellen
Kombiwerkzeug (1), betragt der Uberstand der Kunststoff-
buchse (2) ca. 0,3 mm [0.0118inch].

K€~ Hinweis:
Ausgebaute Kunststoffbuchsen diirfen nicht mehr
verwendet werden.

Datenblatt 48052
Datenblatt 48107
Datenblatt 90220
Datenblatt 90221
Datenblatt 90222
Datenblatt 90223
Datenblatt 08012
Datenblatt 08936
Betriebsanleitung 07600-B
Datenblatt 07008
Datenblatt 07300
www.boschrexroth.com/filter

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.
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Ruckschlagventil,
hydraulisch entsperrbar

Typ Z2S

tb0256

Merkmale

» Zwischenplattenventil zum Einsatz in Héhenverkettun-
gen

» Lage der Anschliisse nach DIN 24340 Form A (ohne
Fixierbohrung)

» Lage der Anschliisse nach ISO 4401-03-02-0-05 und
NFPA T3.5.1 R2-2002 D03 (mit Fixierbohrung)

» Zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Verbraucheranschliissen, wahlweise

» Verschiedene Offnungsdriicke, wahlweise

» Mit Voréffnung, wahlweise

» Rickschlagventil-Einbausatze einzeln lieferbar

» Sonderausfiihrungen auf Anfrage

The Drive & Control Company Rex rOt h

NenngroBe 6
Gerateserie 6X

vvyyYwyywy

Inhalt

Merkmale
Bestellangaben
Symbole

Weitere Informationen
Funktion, Schnitte
Technische Daten
Kennlinien
Gerateabmessungen
Weitere Informationen

Bosch Group

RD 21548
Ausgabe: 2013-06
Ersetzt: 07.10

Maximaler Betriebsdruck 315 bar [4568 psi]
Maximaler Volumenstrom 60 I/min [15.8 US gpm]

>
© N O WwWN R

RD 21548, Ausgabe: 2013-06, Bosch Rexroth AG
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Bestellangaben
01 02 03 o4 05 06 07 08 09 10
- *
lzas{e6 | | [-fex[/[ | [ [ [*]
| 01 | Rickschlagventil, Zwischenplatte 228
| 02 |Nenngr68e 6 6
Leckagefreie Sperrung
03 | Im Kanal A und B -
Im Kanal A A
Im Kanal B B
Offnungsdruck
04 | 1,5 bar [21.7 psi] 1
3 bar [43.5psi] 2
6 bar [86.0 psi] 3
| 05 | Gerateserie 60 bis 69 (60 bis 69: unveranderte Einbau- und Anschlussmafe) 6X
| 06 | Oberflache ohne Korrosionsbestandigkeit 1) ohne Bez.
Dichtungswerkstoff
07 | NBR-Dichtungen ohne Bez.
FKM-Dichtungen \'
Die Auswahl ist abhédngig von den Betriebsparametern (Druckflissigkeit, Temperatur, etc.)!
Fixierbohrung
08 | Ohne Fixierbohrung ohne Bez.
Mit Fixierbohrung /60
Mit Fixierbohrung und Spannstift ISO 8752-3x8-St /62
Sonderausfiihrungen
09 | Ohne Sonderausfiihrung ohne Bez.
Aufsteuerung durch externen Anschluss G1/4 (nur Ausfiihrung ,,A“ oder ,,B“) S040
Mit Voroffnung S0O55
Steuerschieber zu Anschluss T entlastet S060
Mit Voroéffnung und Aufsteuerung aus Kanal P S0150

Symbole (Beispiele) siehe Seite 3

| 10

| Weitere Angaben im Klartext

1) Korrosionsbestdandige Oberflache auf Anfrage:

Z.

B. ,J50“ dickschichtpassiviert (DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//T0)

2) Spannstift ISO 8752-3x8-St, Material-Nr. R900005694 (separate
Bestellung)

Bosch Rexroth AG, RD 21548, Ausgabe: 2013-06
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Symbole (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z2S 6 A... Typ Z22S 6 -... und Z2S 6 -...S0O55
VA ) P
P Al @B T P Al @ B T
Typ Z22S 6 B...
-
\,
P Al @B T
Typ Z2S 6 A...S040 Typ Z2S 6 A...S060
=
@ 3 0]
// //___".
7
A J
P Al @B T P Al @B T
Typ Z2S 6 -...S0150
2 P
=N N
1,0 X
P Al @B T

RD 21548, Ausgabe: 2013-06, Bosch Rexroth AG
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Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel

Das Sperrventil Typ Z2S ist ein entsperrbares Riickschlag- Um ein sicheres SchlieBen der Kegel (2) zu ermdglichen,
ventil in Zwischenplatten-Bauweise. ist der Steuerschieber (1) hydraulisch zu entlasten (siehe
Es dient zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei Schaltungsbeispiel).

Verbraucheranschliissen, auch bei langeren Stillstandzei- Vorffnung

ten.. . . » Durch den zweistufigen Aufbau mit vergroBertem Auf-

In Richtung A® nach A® oder B® nach B® ist freier steuerverhaltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck
Volumenstrom gegeben, in Gegenrichtung ist der Volumen- sicher entlastet werden.

strom gesperrt. > Vermeiden von Schaltschldgen durch gedampftes Ent-

Wird das Ventil beispielsweise in Richtung A® nach A@
durchstréomt, wird der Steuerschieber (1) in Richtung
B-Seite verschoben und stot den Kegel (2) von seinem
Sitz. Jetzt kann Druckfliissigkeit von B® nach BQ® flieBen.

spannen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

A B Schaltungsbeispiel,
Typ Z2S 6 -... (ohne Voroéffnung) 2 @ schematisch

Typ Z2S 6 A... 3 @

@ = gerateseitig

@ = plattenseitig
8- Hinweise!
Bei Ventilen ohne Vor6éffnung kann es zu plétzlicher 1 Steuerschieber, Flache A,
Entlastung des eingespannten Druckvolumens kommen. 2 Kegel, Flache Ay
Hierdurch auftretende Schaltschlage kénnen neben 3 Anschlag

Gerauschbildung auch zu vorzeitigem Verschleil3 an
eingebauten Komponenten fiihren.

Bosch Rexroth AG, RD 21548, Ausgabe: 2013-06
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Funktion, Schnitte

2 , ®
A | B
7
! |
Typ Z2S 6 A...S040 A 'B 3 @ G1/4
2 4 1 3 ®
/ //i\ IT/

Typ Z2S 6 A...S060 A T B @

1 Steuerschieber, Flache A,
2 Kegel, Flache A,

3 Anschlag

4 Steuerschieber, Flache A4
5 Voroffnung, Flache As

‘\ ;-:E'II'-' ' g

l'“l a -II

Typ Z2S 6 -...SO55 A B @ = geréteseitig

yp —e 8 lig
® = plattenseiti

(mit Voroffnung) 5 1 2 @ g

RD 21548, Ausgabe: 2013-06, Bosch Rexroth AG
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Technische Daten

(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein

Masse kg [lbs] | ca. 0,8 [1.76]

Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich °C [F] | =80 ... +80 [-22... +176] (NBR-Dichtungen)
—20 ... +80 [-4... +176] (FKM-Dichtungen)

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck bar [psi] | 315 [4568]

Offnungsdruck in freier Richtung siehe Kennlinien Seite 7

Maximaler Volumenstrom I/min [US gpm]

60 [15.8]

Volumenstromrichtung

siehe Symbole Seite 3

Druckflissigkeit

siehe Tabelle unten

Druckflissigkeitstemperaturbereich °C [F]

(an den Arbeitsanschliissen des Ventiles)

-30 ... +80 [-22... +176] (NBR-Dichtungen)
-20 ... +80 [-4... +176] (FKM-Dichtungen)

Viskositatsbereich mm?2/s [SUS]

2,8...500 [35...2320]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 1)

Flachenverhéltnis — ohne Voroffnung

Ai/A; ~ 1/3,5 (siehe Schnittzeichnung Seite 4)

- mit Voroffnung

Az/A; ~ 1/12,5 (siehe Schnittzeichnung Seite 5)

- Ausfihrung ,SO60“

Ai/A; ~ 1/7 (siehe Schnittzeichnung Seite 5)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen
Dichtungsmaterialen
Mineraldle HL, HLP, HLPD NBR, FKM DIN 51524
Biologisch abbaubar — wasserunldslich HETG NBR, FKM VDMA 24568
HEES FKM
- wasserloslich HEPG FKM VDMA 24568
Schwerentflammbar - wasserfrei HFDU, HFDR FKM ISO 12922
— wasserhaltig HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, NBR ISO 12922
Petrofer Ultra Safe 620)

D@;’ Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten! >

» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen
Druckflissigkeiten siehe Datenblatt 90220 oder auf Anfrage!

» Einschréankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem-
peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)!

» Der Flammpunkt der verwendeten Druckflissigkeit muss 40 K
Uber der maximalen Magnetoberflachentemperatur liegen.

Schwerentflammbar - wasserhaltig:

— Maximaler Betriebsdruck 210 bar

— Maximale Druckflissigkeitstemperatur 60 °C

— Lebensdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineral6l HL, HLP
30 bis 100 %

1) Die flr die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die
Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

Bosch Rexroth AG, RD 21548, Ausgabe: 2013-06

[FE~ Hinweis!

Die Auswahl des optimalen Dichtungsmaterials (siehe
Bestellangaben Seite 2) ist auch von der Art der ein-
gesetzten Druckflissigkeit abhangig.
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 9¢;= 40 +5 °C [104 +9 °F])

Ap-gy-Kennlinien

[[2675——18
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T poor{14
g 1 /
[ B / /
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Volumenstrom in I/min [US gom] —
Offnungsdruck: ‘ @ ‘
1 1,5 bar [21.7psi] I I
I == I
2 3 bar [43.5psi] ! SR, { !
3 6 bar [87.0psi] i i
4 Rickschlagventil iber Steuerschieber aufgesteuert i i
5 freier Volumenstrom (ohne Riickschlagventil-Einsatz), Ausfiih- y ! @ \j !
rung "A” oder ”B” 1,23 4 123 4
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RD 21548, Ausgabe: 2013-06, Bosch Rexroth AG
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Gerateabmessungen
(MaBangaben in mm [inch])

L 80 [3.15] 1 445 [1.75)]

) 5
Y =
~
NS
. Y Y
@ N A B
— 5
°(Q! 19 [0.75] 4Xﬂ54 [00.21] 7
8 d
\
~ F1 éfz
0,01/100
L7 [0.0004/4.0]
- — - —— ‘_-_.
! Rzmax 4
B g
IS . .. ,
F‘;é' égs ~ Erforderhch(? Oberflac.hengute
— X der Ventilauflageflache
L1 in mm [inch]
,»ohne Bez.“ »S040“ »S055 ,»S060“ »50150“
11 [0.43] 11 [0.43] 11 /0.43] 21,51 [0.85] 11 [0.43] 21,5 [0.85]

1) MaximalmaB auf der Seite des Riickschlagventil-Einsatzes

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben I1SO 4762 - M5 - 10.9
4 Zylinderschrauben N10-24 UNC

@ geréteseitig — Lage der Anschliisse nach DIN 24340 Form A
(ohne Fixierbohrung), oder ISO 4401-03-02-0-05 (mit Fixier-
bohrung @4 x 4 mm tief) und NFPA T3.5.1 R2-2002 D03

@ plattenseitig — Lage der Anschliisse nach DIN 24340 Form A
(ohne Fixierbohrung), oder ISO 4401-03-02-0-05 (mit Fixier-

bohrung flr Spannstift ISO 8752-3x8-St; Ausfihrung ,,/60“ und [[@j Hinweis!

»/62%) und NFPA T3.5.1 R2-2002 D03 Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischenplatten-

Typschild ventils muss passend zu den unter und tGber dem Sperrventil
montierten Komponenten gewahlt werden.

Durchgangsbohrung fir Ventilbefestigung Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwendung,

Gleiche Dichtringe fur Anschlisse A, B, P, T den Gegebenheiten anzupassen.

Spannstift ISO 8752-3x8-St (nur Ausfiihrung ,/62) Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth an.

Verschlussschraube SW22

N o0 o b~ W

Bosch Rexroth AG, RD 21548, Ausgabe: 2013-06
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Weitere Informationen

» Zwischenplatten, NenngréBe 6 Datenblatt 48050

» Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis Datenblatt 90220

» Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte Datenblatt 07008

» Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen Datenblatt 07300

» Hydraulikventile fur Industrieanwendungen Datenblatt 07600-B

» Auswahl der Filter www.boschrexroth.com/filter

RD 21548, Ausgabe: 2013-06, Bosch Rexroth AG
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Notizen

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 21548, Ausgabe: 2013-06
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The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group

Ruckschlagventil,
hydraulisch entsperrbar

RD 21553
Ausgabe: 2015-11

Typ Z2S Ersetzt: 07.10

» NenngroBe 10
» Gerateserie 3X
» Maximaler Betriebsdruck 315 bar [4568 psi]
» Maximaler Volumenstrom 120 I/min [31.7 US gpm]
72510
Merkmale Inhalt
» Zwischenplattenventil zum Einsatz in H6henverkettun- Merkmale 1
gen Bestellangaben 2
» Lage der Anschliisse nach 1ISO 4401-05-04-0-05, Symbole 3
ISO 4401-05-05-0-05 und NFPA T3.5.1 R2-2002 D05 Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel 4..6
» Zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei Technische Daten 7
Verbraucheranschliissen, wahlweise Kennlinien 8
> Verschiedene Offnungsdriicke Abmessungen 9
» Mit Voréffnung (Standard); ohne Voroffnung optional Induktiver Stellungsschalter Typ QM 10
» Riickschlagventil-Einbausatze einzeln lieferbar Leitungsdosen 11
» Sonderausfiihrungen, auf Anfrage Weitere Informationen 12

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
—-— *
[zas{1o] [ [-fax|[/[] [ | [ | [*]
| 01 | Rickschlagventil, Zwischenplatte 228
| 02 | NenngroBe 10 10
Leckagefreie Sperrung
03 | In Kanal A und B -
In Kanal A A
In Kanal B B
Offnungsdruck
04 | 1,5 bar [21.7 psi] 1
3 bar [43.5 psi] 2
6 bar [87.0 psi] 3
10 bar [145.0psi] 4
| 05 | Gerateserie 30 ... 39 (30 ... 39: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) 3X
Korrosionshestandigkeit (auBen; Dickschichtpassivierung nach DIN 50979 - Fe//Zn8//Cn//TO0)
06 | Keine (Ventilgehduse lackiert) ohne Bez.
Verbesserter Korrosionsschutz (240 h Salzsprihnebeltest nach EN ISO 9227) J3
Dichtungswerkstoff
07 | NBR-Dichtungen ohne Bez.
FKM-Dichtungen \'
Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckflissigkeit beachten! (Andere Dichtungen auf Anfrage)
Zusitzliche Steuerél-Anschliisse X und Y 1)
08 | Ohne X und Y ohne Bez.
Mit XundY XY
Schaltstellungsiiberwachung 2)
09 | Ohne Stellungsschalter ohne Bez.
- Induktiver Stellungsschalter Typ QM (nur Ausfiihrung ,,3%)
Uberwachte Schaltstellung ,,a“ QMA
Uberwachte Schaltstellung ,b* QMB
Sonderausfiihrung
10 | Ohne ohne Bez.
Rickschlagventil mit Hubbegrenzung S014
Aufsteuerung durch externen Anschluss G1/4 (nur Ausfihrung ,,A“ oder ,B“) S040
Ohne Voroéffnung S041
Steuerschieber zu Anschluss T entlastet S060
Mit Voréffnung und Aufsteuerung aus Kanal P S0150
Symbole (Beispiele) siehe Seite 3
| 11 | Weitere Angaben im Klartext *

1) Bei Ausfihrung ,S0150“ sind die Anschlisse X und Y bereits

Vo

rhanden. (Keine Bestellangabe erforderlich)

2) Nur mit Ausfithrung ,3“ (Offnungsdruck 6 bar) und auf Seite mit
leckagefreier Sperrung. z. B. Z2S 10 A3-3X/QMA

Bosch Rexroth AG, RD 21553, Ausgabe: 2015-11
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Symbole (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Rickschlagventil | Z2S 3/12

Ausfiihrung ,,A“ Ausfiihrung ,,-“, ,,-...S041“ und ,,-...S014“
i | o ———\
S/ R
TA| P Al @B B TA| P Al @ B 1B
Ausfiihrung ,,B“
@ ———
\\
TA| P Al @B B
Ausfiihrung ,,A...SO040“ Ausfiihrung ,,A...SO60“
® l,\, ®
o
yd //———'Q
7
[ 3
TA| P Al @B B TA| P Al @B B
Ausfiihrung ,,-...S0150“
D e
&/ BN \\
3,0 P >
TA| P| X Al @B Y!TB
Ausfiihrung ,A3...QMA“ Ausfiihrung ,,B3...QMB*
/__—" .'___\
// \\
TA| P Al @B TB TA| P Al @B B
(&~ Hinweis:

Abweichend von ISO 4401 wird in diesem Datenblatt der
Anschluss T mit TA, der Anschluss T1 mit TB bezeichnet.

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel

Das Sperrventil Typ Z2S ist ein entsperrbares Rickschlag-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise.

Es dient zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Verbraucheranschlissen, auch bei langeren Stillstandzei-
ten.

In Richtung A@® nach A®@ oder B® nach B® ist freier

Volumenstrom gegeben, in Gegenrichtung ist der Volumen-

strom gesperrt.

Wird das Ventil beispielsweise in Richtung A® nach A@
durchstrémt, wird der Steuerschieber (1) in Richtung
B-Seite verschoben, 6ffnet das Kugelsitzventil (2) und

stoBt dann den Kegel (3) vom Sitz. Jetzt kann Druckfliissig-

keit von B® nach BQ® flieBen.

206

Um ein sicheres SchlieBen des Kugelsitzventils (2) zu
ermoglichen, ist der Steuerschieber (1) hydraulisch zu
entlasten (siehe Schaltungsbeispiel).

Durch die Voréffnung erfolgt ein gedampftes Entspannen
der unter Druck stehenden Flissigkeit. Dadurch werden
mogliche Schaltschlage vermieden.

Voroéffnung

» Durch den zweistufigen Aufbau mit vergréoBertem Auf-
steuerverhaltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck
sicher entlastet werden.

» Vermeiden von Schaltschlagen durch gedampftes Ent-
spannen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

g
J
/
S

®
@

Schaltungsbeispiel,

Typ Z2S 10 -... (mit Voro6ffnung)

\ schematisch

@ = gerateseitig

@ = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

2 Kugel, Flache A3
4 Kegel, Flache Ay
5 Anschlag

[EE~ Hinweis:

Typ 22S 10 A...

Bosch Rexroth AG, RD 21553, Ausgabe: 2015-11

Abweichend von ISO 4401 wird
in diesem Datenblatt der
Anschluss T mit TA, der
Anschluss T1 mit TB bezeichnet.
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Rickschlagventil | Z2S 5/12

Funktion, Schnitte

|
TA. A P B TB @
Typ 225 10 A...S060

@ = gerateseitig
® = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

Kugel, Flache A;

Kegel, Flache A;
Anschlag

Steuerschieber, Flache Ay

o a h~N

Typ Z2S 10 -...S041 (ohne Voroéffnung)

[E&~ Hinweise:

» Bei Ventilen ohne Voroffnung kann es zu plotzlicher Entlastung
des eingespannten Druckvolumens kommen. Hierdurch auftre-
tende Schaltschlage kdnnen neben Gerauschbildung auch zu
vorzeitigem VerschleiB an eingebauten Komponenten fiihren.

» Abweichend von ISO 4401 wird in diesem Datenblatt der
Anschluss T mit TA, der Anschluss T1 mit TB bezeichnet.

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Funktion, Schnitte

@ = gerateseitig
® = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

\ @ 4 Kegel, Flache A;

TA
Typ Z2S 10 A...S014

Bosch Rexroth AG, RD 21553, Ausgabe: 2015-11
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Rickschlagventil | Z2S 7/12
Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
allgemein
Masse kg [lbs] | ca. 3 [6.6]
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C [F]| =30 ... +80 [-22... +176] (NBR-Dichtungen)
-20 ... +80 [-4... +176] (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck bar [psi] | 315 [4568]
Offnungsdruck in freier Richtung siehe Kennlinien Seite 8
Maximaler Volumenstrom I/min [USgpm] | 120 [31.7]
Volumenstromrichtung siehe Symbole Seite 3
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C [F]| =30 ... +80 [-22... +176] (NBR-Dichtungen)
(an den Arbeitsanschliissen des Ventiles) —-20 ... +80 [-4... +176] (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm2/s [SUS] | 2,8 ... 500 [35... 2320]
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit Klasse 20/18/15 1)
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
Flachenverhaltnis » Ohne Voroffnung A/A, ~ 1/3 (siehe Schnittzeichnung Seite 4 ... 6)
» Mit Voroffnung A3/A; ~ 1/11,5 (siehe Schnittzeichnung Seite 5 und 6)
» Ausfiihrung ,SO60“ A;/A; ~ 1/6 (siehe Schnittzeichnung Seite 5)
Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen Datenblatt
Dichtungsmaterialen
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunldslich HETG NBR, FKM ISO 15380 90221
HEES FKM

» wasserloslich HEPG FKM ISO 15380
Schwerentflammbar » wasserfrei HFDU, HFDR FKM 1ISO 12922 90222

» wasserhaltig HFC (Fuchs Hydrotherm 46M, NBR ISO 12922 90223

Petrofer Ultra Safe 620)

& Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten: > Schwe.rentflammba.r - wass.erhaltig:
» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen ~ Maximale Druckdifferenz je Steuerkante 50 bar .
Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage. ~ Druckvorspannung %m Tanka.nsc.hluss >20 % der Druckdiffe-
» Einschrankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem- renz, ansonstgn erhohtfe Kavitation X L .
peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.). B Lebgnsdauer im Vergleich zum Betrieb mit Mineraldl HL, HLP
» Der Flammpunkt der verwendeten Druckflissigkeit muss 40 K 50 bis 100 %
Uber der maximalen Magnetoberflachentemperatur liegen.
1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt- Iy Hinweis:

ration verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die
Lebensdauer der Komponenten.
Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

Die Auswahl des optimalen Dichtungsmaterials (siehe Bestellan-
gaben Seite 2) ist auch von der Art der eingesetzten Druck-
flissigkeit abhangig.

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Kennlinien

(gemessen mit HLP46, 9¢, = 40 +5 °C [104 +9 °F])

Ap-qy-Kennlinien

210

[362}y25 -
[300H o e
T v
= [250] / /
[%) ]
S 4 / /
3 15 = ~
= [200]4
£ 5
: — ] A
§ // 3 / /
uq—') [750]__10 / -
5} | | 2 // 6
> [100] L | Z 1 -
o 5 4 // —"
B e
[50]_ /////—/ ’-/_/-
|t L - "
_’_———' L /_.—-’_’.
rork o e
(|) 1|0 2|0 3|0 4|0 5|0 6|0 7|0 8|0 9|0 1(|)0 1’IIO 1|20
| | | | | | | |
[o] [5] [10] [15] [20] [25] [30] [31.7]
Volumenstrom in I/min [US gpm] —
Offnungsdruck: A @
1 1,5 bar [21.7psi] i o
2 3 bar [43.5psi] ! @
3 6 bar [87.0psi] i
4 10 bar [145.0psi] !
5 Rickschlagventil Gber Steuerschieber aufgesteuert | i @ ]
6 Freier Volumenstrom (ohne Riickschlagventil-Einsatz), Ausfiih- 1234 5 1,2,3,4
rung "A” oder "B”
! @
! SN
|
|
IV @ \
6 12,34
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Abmessungen
(MaBangaben in mm [inch])

Rickschlagventil | Z2S 9/12

L1 132 [5.2] L2 | 69,5 [2.74]
| |
I P Fi 1
) |
| . -
-—tyfyt-] -t - -+ -—]— >
= b ! o) o | [ =
S ( | | o
~ N—] ! 0
= K 1]
% =
'
©) A B
301 4
~ R
’T\l; 39 [1.54] 2 4 x 96,7 [20.26] S,
S 2
/ Y
o~
- A
\ N
( \ =
N
- —
( \ ©
2
S 1
5.2 ~ : : o|§ 5.1
| i &
\ ! !
) 105 [4.13] ' B 105 [4.13] )
f ! ! \
1 0,01/100 :
B | L7\ [0.0004/4.0] | ]
Y i Rzimax 4 i T VN
L\ 1 1 /L)
| Erforderliche Oberflachengite |
der Ventilauflageflache
,S014¢ »ohne Bez.“ ,»S040 »S041% »S060% ,S0150¢
Ausflihrung ,,A“ Ausflihrung ,,B“
L1 in mm [inch] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53] 6,5 [0.26] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53]
L2 in mm [inch] 38,5 [1.52] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53] 6,5 [0.26] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53] 13,5 [0.53]

@ gerateseitig
@ plattenseitig

1 Typschild

2 Durchgangsbohrung fiir Ventilbefestigung

3 Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse A, B, P, TAund TB

4 Verschlussschraube SW30,
Anziehdrehmoment My = 40*5 Nm [29.5*37 ft-Ibs]

5.1 Ausfihrung mit Stellungsschalter ,QMA® (Beschaltung siehe
Seite 10)

5.2 Ausfiihrung mit Stellungsschalter ,QMB* (Beschaltung siehe
Seite 10)

6 Lage der Anschliisse nach ISO 4401-05-04-0-05,
1ISO 4401-05-05-0-05 und NFPA T3.5.1 R2-2002 DO05;
abweichend von I1SO 4401 wird in diesem Datenblatt der
Anschluss T mit TA, der Anschluss T1 mit TB bezeichnet.

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M6 - 10.9
4 Zylinderschrauben 1/4-20 UNC

& Hinweis:

Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischenplatten-
ventils muss passend zu den unter und lGber dem Sperrventil
montierten Komponenten gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwendung,
den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth an.

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Induktiver Stellungsschalter Typ QM: Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss erfolgt tiber eine 4-polige Lei-
tungsdose (separate Bestellung, siehe Seite 11) mit
Anschlussgewinde M12 x 1.

Anschlussspannung: 24V +30 %/-15 %, Gleichspannung
Zulassige Restwelligkeit: <10 %
Belastbarkeit: maximal 400 mA
Schaltausgange: PNP-Transistorausgange, Last zwischen Schaltausgangen und GND
1
- +
j E -~ |4
2
-~
3
- GND
Kontaktbelegung: 1 +24V
2 Schaltausgang: 400 mA
3 0V,GND
4 Schaltausgang: 400 mA

Induktiver Stellungsschalter Typ QM: Schaltlogik

Uberdeckung

Leckol —

PIN 2 ! 1

PIN 4 i1 !

~10
Kolbenhub in % —

Bosch Rexroth AG, RD 21553, Ausgabe: 2015-11
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Rickschlagventil | Z28  11/12

Leitungsdosen
(MaBangaben in mm [inch])

Leitungsdose passend zu K24 4-polig, M12 x 1 Leitungsdose passend zu K24 4-polig, M12 x 1
mit Schraubanschluss, Kabelverschraubung Pg 9. mit Schraubanschluss, Kabelverschraubung Pg 9, abgewinkelt.

Gehéause zum Kontakteinsatz um 4 x 90° drehbar.
Material-Nr. R900031155

Material-Nr. R900082899
B 54 [2.13] B 35 [1.38]

M12x 1
919,6 [00.77]

M12x 1
919,6[20.77]

40 [1.58]

Leitungsdose passend zu K24-3m 4-polig, M12 x 1
mit angespritztem PVC-Kabel, 3 m lang.

Leitungsquerschnitt: 4 x 0,34 mm?2
Aderkennzeichnung: 1 braun

2 weiB

3  blau

4 schwarz

Material-Nr. R900064381

M12x1
914,5
[00.57]

41,5 [1.63]

Weitere Informationen siehe Datenblatt 08006.

RD 21553, Ausgabe: 2015-11, Bosch Rexroth AG
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Weitere Informationen

» Anschlussplatten Datenblatt 45052

» Induktive Stellungsschalter und Naherungssensoren (kontakt- und bertihrungslos) Datenblatt 24830

» Weichschaltende Ausfihrung Datenblatt 23183

» Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis Datenblatt 90220

» Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten Datenblatt 90221

» Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten Datenblatt 90222

» Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC)  Datenblatt 90223

» Zuverlassigkeitskennwerte nach EN ISO 13849 Datenblatt 08012

» Zylinderschrauben metrisch/UNC Datenblatt 08936

» Hydraulikventile fur Industrieanwendungen Betriebsanleitung 07600-B

» Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte Datenblatt 07008

» Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen Datenblatt 07300

» Auswahl der Filter www.boschrexroth.com/filter

» Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen www.boschrexroth.com/spc
Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 21553, Ausgabe: 2015-11
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and Controls Hydraulics Assembly Technologies Pneumatics Service
Bosch Group

Rudckschlagventil, RD 215580710 1
hydraulisch entsperrbar

Typ 22S

NenngréBe 16

Gerateserie 5X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar [4568 psi]
Maximaler Volumenstrom 300 I/min [79.2 US gpm]

K4340/4

Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Zwischenplattenventil zum Einsatz in Ho6henverkettungen
Merkmale 1 - Lage der Anschliisse nach ISO 4401-07-07-0-05 und
Bestellangaben P NFPA T3.5.1 R2-2002 D07
Symbole o = Zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel 3,4 VerbraLljcheranfcthssen, wahlweise

. — Verschiedene Offnungsdriicke
Technische Daten

- — Mit Voréffnung
Kennlinien

" — Ruckschlagventil-Einbausatze einzeln lieferbar

Gerateabmessungen 7,8

— Sonderausfiihrungen, auf Anfrage

— Erganzende Dokumentation:
« ,Zwischenplatten NG16“, Datenblatt 48054
+ ,Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis®, Datenblatt 90220

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben
T T
22S | 16 ~5X/ *
Ruckschlagventil, Zwischenplatte weitere Angaben im Klartext
NenngréBe 16 =16 Sonderausfiihrung
leckagefreie Sperrung im Kanal A und B =— ohne Bez. = ohne
leckagefreie Sperrung im Kanal A =A S040 = Aufste;]llJerun&o/lxrch eﬁer?_a_er? An-
leckagefreie Sperrung im Kanal B =B schiuss (nurAszuerr”S%
Offnungsdru.ck S060 = Steuerschieber zu An-
3 bar [43-595{] =1 schluss ,T* entlastet
5 bar [72.5psi] . =2 Dichtungswerkstoff
7,5 bar [108.8 psi] =3 ohne Bez. = NBR-Dichtungen
10 bar [145.0 psi] =4 V= FKM-Dichtungen
Geréteserie 50 bis 59 =5X & Hinweis!
(50 bis 59: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) Die A hl st abhanaia von Zesr;
ie Auswahl i ig v

Oberflache ohne Korrosionsbestéandigkeit ) = ohne Bez. 99

1) korrosionsbestandige Oberflache auf Anfrage:
z. B. ,J50" dickschichtpassiviert
(DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//TQ)

Betriebsparametern (Fluid, Temperatur, etc.)!

Symbole: Beispiele ((D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z2S 16 A...

0

———9
7

Al @B Yi T

Typ Z2S 16 B...

@

*———
N\
N\,

@ B Yi T

Typ Z2S 16 A...S040

@

G1/4

7
4

@ B Yi T

Typ 22S 16 —... und Z2S 16 —...S055

x
>
S
=]
<
-

Typ Z2S 16 A...S060
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Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 3/8

Das Sperrventil Typ Z2S ist ein entsperrbares Rickschlag-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise.

Es dient zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Verbraucheranschliissen, auch bei langeren Stillstandzeiten.

In Richtung A® nach A® oder BO nach B® ist freier Volu-
menstrom gegeben, in Gegenrichtung ist der Volumenstrom
gesperrt.

Wird das Ventil beispielsweise in Richtung A nach A@
durchstrémt, wird der Steuerschieber (1) in Richtung B-Seite
verschoben, 6ffnet das Kugelsitzventil (2) und st6Bt dann den
Kegel (3) vom Sitz. Jetzt kann Druckfliissigkeit von B@ nach
B® flieBen.

Um ein sicheres SchlieBen des Kugelsitzventils (2) zu ermdg-
lichen, ist der Steuerschieber (1) hydraulisch zu entlasten
(siehe Schaltungsbeispiel).

Durch die Voréffnung erfolgt ein gedédmpftes Entspannen der
unter Druck stehenden Flissigkeit. Dadurch werden mégliche
Schaltschlage vermieden.

Voroéffnung

— Durch den zweistufigen Aufbau mit vergréBertem Aufsteu-
erverhéltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck sicher
entlastet werden.

- Vermeiden von Schaltschldgen durch gedédmpftes Entspan-
nen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

S~ Schaltungsbeispiel,
- schematisch
A B
Typ Z2S 16 —... @
1 4
®
A
1N\ }
@ = gerateseitig
@ = plattenseitig
ST
: 1 Steuerschieber,
A B Flache A,
TypZ2S 16 A... @ 2 Kugel, Flache A,

3 Kegel, Flache A,
4 Anschlag
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Funktion, Schnitte

1 4
®
A
| |
71N
7= | | E—— ] T ———
A B G1/4
Typ Z2S 16 A...S040 @
3 2 5 1 4

/' @ = gerateseitig
@ = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

\ 2 Kugel, Flache A,
— 3 Kegel, Flache A,
- : 4 Anschlag

A B 5 St hieb
Typ Z22S 16 A...SO60 @ Fla?gf?ersz ieper,
4
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Hydraulics | Bosch Rexroth AG 5/8

Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse kg [lbs] | ca. 6,5 [14.3]
Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich

°C [F] | -30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)

—20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck

bar [psi] | 315 [4568]

Offnungsdruck in freier Richtung

siehe Kennlinien Seite 6

Maximaler Volumenstrom I/min [US gpm] | 300 [79.2]

Volumenstromrichtung

siehe Symbole Seite 2

DruckflUssigkeit

— Auf Mineral6lbasis und artverwandte Kohlenwas-
serstoffe (HL, HLP, HVLP, HVLPD, u. a.) nach
DIN 51524

— Schwerentflammbar (HFC, HFDU, HFDR) nach
ISO 12922 1)

- Umweltvertraglich (HETG, HEES, HEPG, HEPR)
nach ISO 15380 ")

Andere Druckflussigkeiten auf Anfrage

Druckfllssigkeitstemperaturbereich
(an den Arbeitsanschlissen des Ventiles)

°C [F] | =30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)

—20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

Viskositatsbereich mm?/s [SUS] | 2,8 bis 500 [35 bis 2320]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig-
keit Reinheitsklasse nach I1ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 2

Flachenverhéltnis — mit Voréffnung

A,/A, ~ 1/12 (siehe Schnittzeichnung Seite 3 und 4)

— Ausfiihrung ,,SO60°

A,/A, ~ 1/7 (siehe Schnittzeichnung Seite 4)

) Bei Verwendung von schwerentflammbaren oder umwelt-
vertraglichen Druckflissigkeiten sind mdglicherweise Ein-
schrankungen der technischen Daten zu beachten (Tempe-
ratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle etc.).

2) Die furr die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
mussen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

(€~ Hinweis!

Die Auswahl des optimalen Dichtungsmaterials (siehe Be-
stellangaben Seite 2) ist auch von der Art der eingesetzten
DruckflUssigkeit abhéngig.
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 9, = 40 °C +5 °C [104 °F +9 F])

Z2S 16 | RD 21558/07.10

Ap-q,~Kennlinien

[435]7-30
[400]- /
13501 2 ~ 5
1
E [300]-_20 y 5 y
8 psor - P
c
S / 5/
[$) ’/
8 [100} //é _—7
-
| / ] -
5 — / L — - - -
[50] | — - =56
’/// __.——'—'--—-.’-’
ol J————— e —
[or 0(|) 5|0 1?0 15|0 20|0 2|50 3(|)0
[ T T T T T T T |
[0] [10] [20] [30] [40] [50] [60] [70] [79.2]
Volumenstrom in I/min [US gpm] —
Offnungsdruck: A ® A
1 3 bar [43.5psi] P G
5 bar [72.5 psi] TR

a A WON

7,5 bar [108.8 psi]
10 bar [145.0 psi]

freier Volumenstrom (ohne Rickschlagventil-Einsatz),

Ausfuhrung “A” oder "B”
nur Gehduse

1,2,3

@
1
! ®%
y @ !
5
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Gerateabmessungen (MaBangaben in mm [inch])

L1 180 [7.09] 12
A
—
)
sk _
8| 1% L
<=
Yy
-
«Q
S
I'T’ n|= 3
ls
Y
5 ) AP
=l I | 0,01/100
sy 4 | y
g | ' L7 | [0.0004/4.0]
s _[____4 |
& A | I T~ | ~
(=)} —_ N 7, \B | o
il S i | A/ \ / \ )\Y | R Rz1max 4
(2] H Fa4 \\\ /// .\\\ /// 4 F3 H 8
v 7 a2 _Q-FG @'/ ~ Erforderliche Oberflachengite

der Ventilauflageflache

| 39[1.54] \2x@9 [20.35] 2

(F5, F6)
® geriteseitig Positionserklarungen und Ventilbefestigungsschrauben
B siehe Seite 8.
@ plattenseitig
Sonderausfiihrung Offnungsdruck leckagefreie L1 in mm [inch] L2 in mm [inch]
Sperrung in Kanal
,,ohne Bez.“ 142 — 10 /0.39] 10 /0.39]
3+4 — 36,5 [1.44] 36,5 [1.44]
1+2 A 10 [0.39] 8,5[0.33]
1+2 B 8,5[0.33] 10 [0.39]
3+4 A 36,5 [1.44] 8,5[0.33]
3+4 B 8,5[0.33] 36,5 [1.44]
,»,S040“ 142 A B 10 [0.39] 10 [0.39]
3+4 A 36,5 [1.44] 10 [0.39]
3+4 B 10 [0.39] 36,5 [1.44]
9060 1+2 A 10 [0.39] 8,5[0.33]
1+2 B 8,5[0.33] 10 [0.39]
3+4 A 36,5 [1.44] 8,5[0.33]
3+4 B 8,5[0.33] 36,5 [1.44]
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Gerateabmessungen

1 Typschild Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)

2 Durchgangsbohrungen fir Ventilbefestigung 4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M10 - 10.9

3 Gleiche Dichtringe fiir Anschliisse A, B, P, T 2 Zylinderschrauben ISO 4762 - M6 - 10.9

4 Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse X, Y, L 4 Zylinderschrauben 3/8“-16 UNC

5 Spannstifte 2 Zylinderschrauben 1/4“-20 UNC

6 Fixierbohrungen

7 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-07-07-0-05 und

NFPA T3.5.1 R2-2002 D07

8 Verschlussschraube SW41,
Anziehdrehmoment M, = 70 Nm [51.6 ft-Ibs]

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengief3er 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

[F2" Hinweis!

Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischen-
plattenventils muss passend zu den unter und tber dem
Sperrventil montierten Komponenten gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwen-
dung, den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth
an.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir
einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Bosch Group

Rudckschlagventil, RD 215640710 1
hydraulisch entsperrbar

Typ 22S

NenngréBe 25

Gerateserie 5X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar [4568 psi]
Maximaler Volumenstrom 450 I/min [118.9 US gpm]

H7685

Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Zwischenplattenventil zum Einsatz in Ho6henverkettungen
Merkmale 1 - Lage der Anschliisse nach ISO 4401-08-08-0-05 und
Bestellangaben 2 NFPA T3.5.1 R2-2002 D08
Symbole o - Zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel 3,4 VerbraLljcheran?cthssen,.?Nahlwelse

. — Verschiedene Offnungsdriicke
Technische Daten

. - Voréffnung Standard
Kennlinien

" — Ruckschlagventil-Einbausatze einzeln lieferbar

Gerateabmessungen 7,8

— Sonderausfiihrungen, auf Anfrage

— Erganzende Dokumentation:
« Zwischenplatten NG25“, Datenblatt 48056
+ ,Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis®, Datenblatt 90220

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc




2/8 Bosch Rexroth AG | Hydraulics Z2S 22 | RD 21564/07.10
Bestellangaben
T T
Z2S |22 —5X/ *
1 1

Ruckschlagventil, Zwischenplatte Weitere Angaben im Klartext
NenngréBe 25 =22 Sonderausfiihrung
Leckagefreie Sperrung im Kanal A und B =— ohne Bez. = ohne
Leckagefreie Sperrung im Kanal A A S040 = Aufsteuerung durch externen An-
Leckagefreie Sperrung im Kanal B =B schluss G1/4 (nurﬁ\ysguhrug%
pr »Aoaer,
Offnungsdruck S060 = Steuerschieber zu An-
3 bar [43.5 psi] =1 schluss ,T* entlastet
5 bar [72.5psi] . =2 Dichtungswerkstoff
7,5 bar [108.8 psi] =3 ohne Bez. = NBR-Dichtungen
10 bar [145.0 psi] =4 V= FKM-Dichtungen
Geréteserie 50 bis 59 =5X Hi e
(50 bis 59: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) Die A hiist bh['['@j' mwc:s.

e Auswahl ist abhan on den
Oberflache ohne Korrosionsbestéandigkeit ) = ohne Bez. Betriebspara%etSr:V(Fluild Tempegrlgt:r etc.)!

") korrosionsbesténdige Oberflache auf Anfrage:
z. B. ,J50" dickschichtpassiviert
(DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//T0)

Symbole: Beispiele ((D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z2S 22 A... Typ Z2S 22 ...
@ @
///———'0 0'::::\_\_0
Li P| X Al @B Y T Li P| X Al @8 Yi T
Typ Z2S 22 B...
®
———_
Li P| X Al @B Yi T
Typ Z2S 22 A...S040 Typ Z2S 22 A...S060
=
©) 3 ©)
7 //———"
C @
Li P| X Al @ B Yi T Li P| X Al @B Y T
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Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 3/8

Das Sperrventil Typ Z2S ist ein entsperrbares Rickschlag-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise.

Es dient zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Verbraucheranschliissen, auch bei langeren Stillstandzeiten.

In Richtung AQ® nach A®@ oder B® nach B® ist freier Volu-
menstrom gegeben, in Gegenrichtung ist der Volumenstrom
gesperrt.

Wird das Ventil beispielsweise in Richtung A nach A@
durchstrémt, wird der Steuerschieber (1) in Richtung B-Seite
verschoben, 6ffnet das Kugelsitzventil (2) und st6Bt dann den
Kegel (3) vom Sitz. Jetzt kann Druckfliissigkeit von B@ nach
B® flieBen.

Um ein sicheres SchlieBen des Kugelsitzventils (2) zu ermdg-
lichen, ist der Steuerschieber (1) hydraulisch zu entlasten
(siehe Schaltungsbeispiel).

Voroéffnung

- Durch den zweistufigen Aufbau mit vergréBertem Aufsteu-
erverhdltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck sicher
entlastet werden.

- Vermeiden von Schaltschldgen durch gedémpftes Entspan-
nen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

Schaltungsbeispiel,
schematisch

- -__‘E_—_'_—_'_—'
Typ 225 22 ... A B
1 4
@
A B
| | \
L1\

@ = gerateseitig
@ = plattenseitig

1 Steuerschieber,

TSN Flache A,
A B 2 Kugel, Flache A,
Typ Z2S 22 A... @ 3 Kegel, Flache A,

4 Anschlag



4/8 Bosch Rexroth AG | Hydraulics

Funktion, Schnitte
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3 2 4
®
A B
| |
1N
N\
'=1_-___‘§V‘-_—:-_—_'_—_'_—'
A B G1/4
Typ 22S 22 -...S040 @
3 2 5 4
®
A s
O
L s -\ \
\
N\
A B
Typ 22S 22 A...SO060 @

@ = geréateseitig
@ = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

2 Kugel, Flache A,
3 Kegel, Flache A,
4 Anschlag

5 Steuerschieber,
Flache A4
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse ca. 12 [26.5]
Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich

-30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)
-20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck 315 [4568]
Offnungsdruck in freier Richtung siehe Kennlinien Seite 6
Maximaler Volumenstrom I/min [US gpm] | 450 [118.9]

Volumenstromrichtung

siehe Symbole Seite 2

DruckflUssigkeit

— Auf Mineral6lbasis und artverwandte Kohlenwas-
serstoffe (HL, HLP, HVLP, HVLPD, u. a.) nach
DIN 51524

— Schwerentflammbar (HFC, HFDU, HFDR) nach
ISO 12922 1)

- Umweltvertraglich (HETG, HEES, HEPG, HEPR)
nach ISO 15380 ")

Andere Druckflussigkeiten auf Anfrage

Druckfllssigkeitstemperaturbereich
(an den Arbeitsanschlissen des Ventiles)

-30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)
-20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

Viskositdtsbereich

mm?2/s [SUS]

2,8 bis 500 [35 bis 2320]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig-
keit Reinheitsklasse nach I1ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 2

Flachenverhéltnis — mit Voréffnung

A,/A, ~ 1/12,5 (siehe Schnittzeichnung Seite 3 und 4)

— Ausfiihrung ,,SO60°

A,/A, ~ 1/9 (siehe Schnittzeichnung Seite 4)

) Bei Verwendung von schwerentflammbaren oder umwelt-
vertraglichen Druckflissigkeiten sind méglicherweise Ein-
schréankungen der technischen Daten zu beachten (Tempe-
ratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle etc.).

2) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
mussen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswabhl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

(€~ Hinweis!

Die Auswahl des optimalen Dichtungsmaterials (siehe Be-
stellangaben Seite 2) ist auch von der Art der eingesetzten
Druckfliissigkeit abhangig.
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 9, = 40 °C +5 °C [104 °F +9 F])

Ap-q,~Kennlinien

[435]7-30

[400]

50 2 4
1
T [300H 59 ////}
= 7,
8 1250 //// /\/ .
c
‘N -15
% [20017 /// ////
Q2 P =
:§ [150]4-10 /4//4/ ///14// 5
S —
g [100] // / / //”

5 / /4 - -
e — _ - —~ |__—
[50]- — -~ -
oL 0 l—————————

0 5|0 1(|)0 1?0 Z(I)O 2|50 3(|)0 3?0 4(|)0 45|0

|

[ T T T T T T T T T T |

[0] [10] [20] [30] [40] [50] [60] [70] [80] [90] [100] [118.9]
Volumenstrom in I/min [US gpm] —

Offnungsdruck: @
1 3bar [43.5psi] ——
2 5bar [72.5psi] TR
3 7,5bar [108.8psi]
4 10 bar [145.0psi] Y @ I
5 Freier Volumenstrom (ohne Rickschlagventil-Einsatz),
Ausfiihrung "A” oder "B” 1,234 1,2,3,4
6 Nur Geh&use
7 Ruckschlagventil Uber Steuerschieber aufgesteuert @
N
@ \J
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Gerateabmessungen (MaBangaben in mm [inch])

Hydraulics | Bosch Rexroth AG

7/8

L1 212 [8.35] 12
|
A R
’— [ j/1
'g /
.('L)" “ _____ /7,_4__
HE \ o o ||
2 T Y -
v m S
A
= @
S )
d32 3 7 5 6
Y
(NP F5 —é/m 8
A _J (ij $/ X 3 N ér |:2
I N
= | =P 7Y :
©Q I !
N i AH} ''''''''''''''' L
= I r A X ~ \\A e \\B :
| H \ \ \ :
7, W
| < Ya .&6 F3
u -
~|8 914 [20.55
S [1.12] =28,4 2 6 x @14 [20.55]

@ geréateseitig
@ plattenseitig

0,01/100
[0.0004/4.0]

Rzimax 4

Erforderliche Oberflachengiite
der Ventilauflageflache

Positionserklarungen und Ventilbefestigungsschrauben

siehe Seite 8.

Sonderausfiihrung Offnungsdruck leckagefreie Sper- L1 in mm [inch] L2 in mm [inch]
rung in Kanal
»ohne Bez.“ 142 — 14 [0.55] 14 [0.55]
3+4 — 44 [1.73] 44 [1.73]
1+2 A, B 14 [0.55] 14 [0.55]
3.4 A 44 [1.73] 14 [0.55]
B 14 [0.55] 44 [1.73]
,»S040“ 142 A, B 14 [0.55] 14 [0.55]
3.4 A 44 [1.73] 14 [0.55]
B 14 [0.55] 44 [1.73]
,»,S060 1+2 A, B 14 [0.55] 14 [0.55]
3.4 A 44 [1.73] 14 [0.55]
B 14 [0.55] 44 [1.73]
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Gerateabmessungen

1 Typschild Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)

2 Durchgangsbohrungen fir Ventilbefestigung 6 Zylinderschrauben ISO 4762 - M12 - 10.9

3 Gileiche Dichtringe fir Anschllsse A, B, P, T 6 Zylinderschrauben 1/2“-13 UNC

4 Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse X, Y, L

5 Spannstifte

6 Fixierbohrungen [FE~ Hinweis!

7 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-08-08-0-05 und Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischen-

NFPA T3.5.1 R2-2002 D08

8 Verschlussschraube SW46,
Anziehdrehmoment M, = 70 Nm [51.6 ft-Ibs]

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengief3er 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

plattenventils muss passend zu den unter und tber dem
Sperrventil montierten Komponenten gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwen-
dung, den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth
an.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir
einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Ruckschlagventil,
hydraulisch entsperrbar

Typ 22S

NenngroBe 32

Gerateserie 1X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar [4568 psi]
Maximaler Volumenstrom 900 I/min [237.7 US gpm]

Rexroth
Bosch Group

RD 21566/07.10 1/6

H7681

Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Zwischenplattenventil zum Einsatz in Ho6henverkettungen
Merkmale 1 - Lage der Anschliisse nach ISO 4401-10-09-0-05 und
Bestellangaben 2 NFPA T3.5.1 R2-2002 D10
Symbole o - Zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei
Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel 3 xerkffr:lucheranschlussen, wahlweise
Technische Daten 4 ~ Vorofinung Standard

- — Ruckschlagventil-Einbauséatze einzeln lieferbar
Kennlinien 5
Gerateabmessunaen 6 Erganzende Dokumentation:

9 + ,Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis®, Datenblatt 90220

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben

T T

Z2S | 32 —1X/ *

1 1
Ruckschlagventil, Zwischenplatte Weitere Angaben im Klartext
NenngréBe 32 =32 Dichtungswerkstoff
Leckagefreie Sperrung im Kanal A und B =- ohne Bez. = NBR-Dichtungen
Leckagefreie Sperrung im Kanal A =A V= FKM-Dichtungen
Leckagefreie Sperrung im Kanal B =B [FE" Hinweis!
Offnungsdruck Die Auswabhl ist abh&ngig von den
1 bar [14.5 psi] = ohne Bez. Betriebsparametern (Fluid, Temperatur, etc.)!
Geréteserie 50 bis 59 =1X

(50 bis 59: unverénderte Einbau- und AnschlussmaBe)

Oberflache ohne Korrosionsbestéandigkeit ) = ohne Bez.

) Korrosionsbestandige Oberflache auf Anfrage:
z. B. ,J50" dickschichtpassiviert
(DIN 50979 Fe//Zn8//Cn//TQ)

Symbole: Beispiele ((D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Typ Z2S 32 A... Typ Z2S 32 ...
® ®
P *———
7 Py J
Li P| X Al @B Yi T Li P| X Al @8 Yi T
Typ Z2S 32 B...
@
———_

N\,

Li P| X Al @B Yi T
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Funktion, Schnitte, Schaltungsbeispiel

Das Sperrventil Typ Z2S ist ein entsperrbares Rickschlag- Um ein sicheres SchlieBen des Sitzventils (3) zu ermdgli-
ventil in Zwischenplatten-Bauweise. chen, ist der Steuerschieber (1) hydraulisch zu entlasten (sie-
Es dient zur leckagefreien Sperrung von einem oder zwei he Schaltungsbeispiel).

Verbraucheranschliissen, auch bei langeren Stillstandzeiten.

In Richtung AQ® nach A®@ oder B® nach B® ist freier Volu-
menstrom gegeben, in Gegenrichtung ist der Volumenstrom
gesperrt.

Wird das Ventil beispielsweise in Richtung A® nach A@
durchstrémt, wird der Steuerschieber (1) in Richtung B-Sei-
te verschoben, 6ffnet den Vorsteuerkegel (2) und stdBt dann
den Kegel (3) vom Sitz. Jetzt kann Druckflissigkeit von B@)
nach BQ flieBen.

Voroéffnung

- Durch den zweistufigen Aufbau mit vergréBertem Aufsteu-
erverhdltnis kann auch mit niedrigerem Steuerdruck sicher
entlastet werden.

- Vermeiden von Schaltschldgen durch gedémpftes Entspan-
nen des verbraucherseitigen Druckvolumens.

oH-——
®
h
|
|
A

|
|
:
Typ 225 32 ... A

Schaltungsbeispiel,
schematisch

>
©

] . - o] 3 @ = geréateseitig
™ < ® = plattenseitig

1 Steuerschieber,
Flache A,

| |

} } 2 Vorsteuerkegel,
Typ Z2S 32 A... A B ) Flache A,
3 Kegel, Flache A,
4 Anschlag
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein

Masse kg [lbs] | ca. 56 [123.5]

Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich °C [F] | -30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)
-20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck bar [psi] | 315 [4568]

Offnungsdruck in freier Richtung siehe Kennlinien Seite 5

Maximaler Volumenstrom I/min [US gom] | 900 [237.7]

Volumenstromrichtung siehe Symbole Seite 2

Druckflissigkeit — Auf Mineralélbasis und artverwandte Kohlenwas-
serstoffe (HL, HLP, HVLP, HVLPD, u. a.) nach
DIN 51524

- Schwerentflammbar (HFC, HFDU, HFDR) nach

ISO 129221

— Umweltvertraglich (HETG, HEES, HEPG, HEPR)
nach ISO 15380 ")

Andere Druckflissigkeiten auf Anfrage

Druckflssigkeitstemperaturbereich °C [*F] | =30 bis +80 [-22 bis +176] (NBR-Dichtungen)

(an den Arbeitsanschliissen des Ventiles) -20 bis +80 [-4 bis +176] (FKM-Dichtungen)

Viskositétsbereich mm?/s [SUS] | 2,8 bis 500 [35 bis 2320]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckfliissig- Klasse 20/18/15 @)

keit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Flachenverhéltnis A,/A, ~ 1/4 (siehe Schnittzeichnung Seite 3)
") Bei Verwendung von schwerentflammbaren oder umwelt- [F&" Hinweis!

vertréglichen Druckfllssigkeiten sind méglicherweise Ein-
schrénkungen der technischen Daten zu beachten (Tempe-
ratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle etc.).

Die Auswahl des optimalen Dichtungsmaterials (siehe Be-
stellangaben Seite 2) ist auch von der Art der eingesetzten

e o DruckflUssigkeit abhangig.
2) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen

muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 9,= 40 °C +5 °C [104 °F +9 F])

Ap-q,~Kennlinien

[174]4-12
o /
14014 10
"
= 120
g s /
8 [100]-
<
N - 6
o) [80]_
0
T [60/1 pd
g e -~
a |
[40] /
2 1 ——————""f”’
[2017 // 2
[0~ 0
(I) 1?0 Z(I)O 3(|)0 4?0 5?0 6(|)0 7?0 S(I)O 9(|)0
| T T T T T T T T T T T |
[0] [20] [40] [60] [80] [100] [120] [140] [160] [180] [200] [220] [237.7]
Volumenstrom in I/min [US gpm] —
Offnungsdruck: A ® A
1 1 bar/[14.5psi] P G
2 Riickschlagventil iiber Steuerschieber aufgesteuert TR
Y @ % v
1 2 1 2

¢———-
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Gerateabmessungen (MaBangaben in mm [inch])

©O) B 195 [7.68] N
[1.48] 37,5 265 [10.4] 37,5 [1.48] 74[2.91]
BREEE *
5- { . : :
N Y )
n [ !
o —~
) 3| F =
\ &, S
N S
o0 —
<
/ Vo . , Y
[\
/ 3 ® ”\/"—
= 6 x 922 [01.5] 5
S| . 2
S| -
=)
- 4 @ gerateseitig
@ plattenseitig
0,01/100
L7\ [0.0004/4.0]
_ Rzimax 4
5
~ (S
"8 Erforderliche Oberflachengiite

1 Typschild

2 Durchgangsbohrungen fur Ventilbefestigung

3 Gileiche Dichtringe fir Anschliisse A, B, P, T

4 Gleiche Dichtringe fur Anschliisse X, Y, L

5 Spannstifte

6 Fixierbohrungen

7 Lage der Anschlisse nach ISO 4401-10-09-0-05 und
NFPA T3.5.1 R2-2002 D10

8 Deckelbefestigung,

Anziehdrehmoment M, = 170 Nm [125.4 ft-Ibs]

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengief3er 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

der Ventilauflageflache

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
6 Zylinderschrauben ISO 4762 - M20 - 10.9

6 Zylinderschrauben 3/4“-10 UNC

[F2" Hinweis!

Die Lange der Ventilbefestigungsschrauben des Zwischen-
plattenventils muss passend zu den unter und Uber dem
Sperrventil montierten Komponenten gewahlt werden.

Schraubentyp und Anziehdrehmoment sind, je nach Anwen-
dung, den Gegebenheiten anzupassen.

Bitte fragen Sie Schrauben der benétigten Lange bei Rexroth
an.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir
einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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4/2- und 4/3-Wege-Absperrventil RD 28193/07.41 116

Typ ZAWE

Nenngr6Be 6

Gerateserie 3X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 50 I/min

H5959
Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Direkigesteuertes Wege-Schieberventil mit Magnetbetati-
Merkmale 1 gung
Bestellangaben o - Zwischenplattenventil
Leitungsdosen o - Als Absperr-Durchgangsventil oder als Absperr-Durchgangs-
Kolbensymbole 3 bis 6 Kurzschlussventil

— Lage der Anschllsse nach DIN 24340 Form A (ohne Fixier-

Funkhf)n, Schnitt 7 bohrung), (Standard)
Technische Daten 89 _ Lage der Anschlisse nach ISO 4401-03-02-0-05 (mit Fixier-
Kennlinien 10 bohrung)
Leistungsgrenzen 11,12 _ |n Ol schaltende Gleich- oder Wechselspannungsmagnete
Gerateabmessungen 13bis 16 _ Hilfsbetatigungseinrichtung, wahlweise
Leitungsschutzschalter 16
— Weitere Informationen: Datenblatt
* Anschlussplatten 45052
* Induktive Stellungsschalter und Naherungs- 24830
sensoren (kontakt- und berlhrungslos)
* Zuverléssigkeitskennwerte nach 08012
EN ISO 13849
* Allgemeine Produktinformation fir Hydraulik- 07008
produkte
» Montage, Inbetriebnahme, Wartung von 07300
Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen: Industrieventilen

www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben
T T
Z4WE| 6 | —3X/E K4 *
Absperrventil, Zwischenplatte Weitere Angaben im Klartext
NenngréBe 6 =6 ohne Bez. = Ohne Fixierbohrung
Kolbensymbole /60 3) = M" Fixierbohrung
z. B. D24, E51, E53, ...; mit Gleich- oder /62 = Mit Fixierbohrung und
Wechselspannungsmagneten; siehe Sei- Spannstift ISO 8752-3x8-St
te 3 bis 5 Dichtungswerkstoff
z. B. X250, X252, ...; nur mit Gleichspan- ohne Bez. = NBR-Dichtungen
nungsmagneten; siehe Seite 6 (Wech- V= FKM-Dichtungen
selspannung auf Anfrage). (andere Dichtungen auf Anfrage)
Gerateserie 30 bis 39 =3X Achtung!
(30 bis 39: unveréanderte Einbau- und Anschluss- Dichtungstauglichkeit der verwendeten
maBe) Druckfliissigkeit beachten!
Hochleistungsmagnet nass (in Ol schaltend) =E Schaltstellungsiiberwachung
mit abziehbarer Spule ohne Bez. = Ohne Stellungsschalter
Gleichspannung 24 V =G24 QMAG24 = Uberwachte Schaltstellung ,a“
Wechselspannung 230 V 50/60 Hz = W230 QMBG24 = Uberwachte Schaltstellung ,b*
Gleichspannung 205 V =G205" QM0G24 = Uberwachte Ruhestellung
Mit verdeckter Hilfsbetatigungseinrichtung (Standard) =N9 Weitere Angaben siehe Datenblatt 24830
Mit Hilfsbetatigungseinrichtung =N Elektrischer Anschluss
Ohne Hilfsbetatigungseinrichtung = ohne Bez. K42 = Ohne Leitungsdose mit Geréatestecker
DIN EN 175301-803
D) Fi]r.den Anschluss an das Weghselspannungsngtz muss ein Wechselspannungs- Nennspannung
Gleichspannungsmagnet, der tber einen Gleichrichter angesteu- netz (zuléssige des
ert wird, verwendet werden (siehe Tabelle rechts). Spannungstoleranz | Gleichspannungs- % 8
Die elektrische Ansteuerung erfolgt tiber eine Leitungsdose mit +10%) magneten bei S
eingebautem Gleichrichter (separate Bestellung, siehe unten). Betrieb a5
2) Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe unten mit Wechselspan-
3 Spannstift ISO 8752-3x8-St, nung
Material-Nr. R900005694 (separate Bestellung) 110 V - 50/60 Hz 9%V G96
230 V - 50/60 Hz 205V G205

Vorzugstypen und Standardgerate sind
in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.

Leitungsdosen nach DIN EN 175301-803

——
Details und weitere = Bg

Leitungsdosen siehe ]

Datenblatt 08006 ‘

Material-Nr.
mit Leuchtanzeige und
Z-Dioden-Schutz-

Ventil- mit Leuchtanzeige mit Gleichrichter beschaltung
Seite Farbe ohne Beschaltung 12...240V 12...240V 24V
a grau R901017010 - - -
b schwarz R901017011 - - -
a/b schwarz - R901017022 R901017025 R901017026
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Kolbensymbole: Gleich- oder Wechselspannung (@) = geréateseitig, @ = plattenseitig)

D24 E57
[ @ | [ @ ]
1 T / ’J
a [\ b a vI[ r[\]b
P A[__t)-;J T P A[__C>-1J T
D27 E62
[ V]
T s MEL T,
P A[_k)-;J T P A[_tDL;] T
E46 E63
iy T
al /][ 1ly tly y[\ b ayWlr_1 N\ b
P A[__C)L;J T P A[__23L1J T
E51 E68
©) ©)
T i
a T [ \]b a [] [\ ]b
P A[__()_}J T P A[_J()L;] T
E53 E115
® ®
ovl P
a[ /]t yl[] [\ ]b a\Wlt \ b
P A[__k)L;J T P A[__t)-]ﬂ T
E54 E127
AL‘J_Gi_’J J_JH_@J_
al /] b al /11 1 %b
P A[_J(DL}J T P A[__£>L}J T
E56 E129
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Kolbensymbole: Gleich- oder Wechselspannung ((D = geréateseitig, @ = plattenseitig)

E130 E138
mc n
i Svat BT
P Al @ 4 T P A’_‘@)\_B‘ T
E131 E139
O] @
o1 o
Tyl \]b T [\ b
P Al @8 TT P A’_‘@)\_B‘ T
E132 E140
=] o
IR al /] C1iWb
P AI_@_BI T P A’_‘®\_B‘ T
E135" E141
x I
lﬁ ‘--4 b £ a w; ) w; —
i T T
P A’_‘®\_B‘ T P Al @8l T
E136 E144
©) ©)
Ll ﬁ’J ; < . \1 lj T
- a T
P A’_‘®\_B‘ T P Al @ g TY
E137 E145
o cHEl
[] \ b a [y t[\ b
P A’_‘®\_B‘ T P A’_‘®\_B‘ T

1) Einbau einer Drossel maglich, auf Anfrage
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Kolbensymbole: Gleich- oder Wechselspannung (@) = geréateseitig, @ = plattenseitig)

E145A E166
o o
1T A A |_|
a |7_ |_| b a \ TT _Vl b
P A ’_‘®\_B‘ T P Ar®_B| T
E146 E181

E147 E183
o - hE
a = [\ Jb al /ey vl [M\b
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Kolbensymbole: Gleichspannung (D = gerateseitig, @) = plattenseitig)

X161 X250
@ @
o =
!_| T ) 1\ Jb al /]| 1 T\\ b
P A’_‘®\_B‘ T P Al @B T
X163 X252
@ @
Ll H W L‘
,——|_! T T\ b a _T\l b
P A ®\_B‘ T P Al @B T
X181 X253
o Em—
1 1 iR
a T T !_| |_! b |; ] [\ b
P A’_‘@)\_B‘ T P Al @8 1]
X183 X254
@ @ ]
B —
a T T ,__|_! b al /] 1 b
P A @LB‘ T P Al @ 3’7 1]
X187 X255
Sus LI
vy o€ tvalls EHav]
P A @LB‘ T P Al @ g T
X188 X256
L @ )
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X193 X257
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Funktion, Schnitt

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 7/16

Das Wegeventil Typ Z4WE ist ein magnetbetatigtes Wege-
Schieberventil. Es steuert Start, Stopp und Richtung eines
Volumenstromes.

Das Wegeventil besteht im Wesentlichen aus dem Gehau-
se (1), einem oder zwei Magneten (2), dem Steuerkolben (3),
sowie zwei Ruckstellfedern (4).

In unbetétigtem Zustand wird der Steuerkolben (3) durch die
Ruickstellfedern (4) in Mittelstellung oder in Ausgangsstellung
gehalten. Die Betatigung des Steuerkolbens (3) erfolgt tiber
in Ol schaltende Magnete (2).

Fiir eine einwandfreie Funktion ist"darauf zu achten, dass
der Druckraum des Magneten mit Ol gefiillt ist.

Die Kraft des Magneten (2) wirkt iber den St6Bel (5) auf den
Steuerkolben (3) und schiebt diesen aus seiner Ruhelage in
die gewiinschte Endstellung. Dadurch wird die geforderte Vo-
lumenstromrichtung A@ nach AQ® und B® nach BQ frei.
Nach Entregung des Magneten (2) wird der Steuerkolben (3)
durch die Ruckstellfeder (4) wieder in seine Ruhelage ge-
schoben.

Eine Hilfsbetatigungseinrichtung (6), wahlweise, gestattet das
Verschieben des Steuerkolbens (3) ohne Magneterregung.

&~ Hinweis!

Die Ventile sind bedingt durch das Konstruktionsprinzip mit
interner Leckage behaftet, die sich Uber die Lebensdauer ver-
gréBern kann.

Zuléssige Schock- und Vibrationsbelastungen siehe Daten-
blatt 08012.

\ _"@\
S o
— )

L=

Typ Z4WE6 ...

@ = gerateseitig
@ = plattenseitig
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse - Ventil mit einem Magnet kg | 1,2
- Ventil mit zwei Magneten kg | 1,6
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | =30 bis +50 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +70 (FKM-Dichtungen)
MTTF -Werte nach EN ISO 13849 Jahre | 150 (weitere Angaben siehe Datenblatt 08012)
Zulassige Schock- und Vibrationsbelastungen siehe Datenblatt 08012
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck — Anschluss P, A, B bar | 315
—Anschluss T bar | 210 bei Gleichspannung
160 bei Wechselspannung
Maximaler Volumenstrom I/min | 50
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C | =30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?2/s | 2,8 bis 500

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig-
keit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 1)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen
Dichtungsmaterialen
Mineral6le und artverwandte Kohlenwasserstoffe | HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD | NBR, FKM DIN 51524
HETG NBR, FKM
L — wasserunldslich ISO 15380
Umweltvertraglich HEES FKM
— wasserléslich HEPG FKM ISO 15380
— wasserhaltig HFC NBR ISO 12922

1=y Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten!

- Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von
anderen Druckflissigkeiten siehe Datenblatt 90220 oder
auf Anfrage!

— Einschrénkungen bei den technischen Ventildaten méglich
(Temperatur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsinter-
valle, etc.)!

— Der Flammpunkt des verwendeten Prozess- und Betriebs-

mediums muss 15 K liber der maximalen Magnetoberfl&-
chentemperatur liegen.

- Schwerentflammbar — wasserhaltig: Maximale Druckdif-
ferenz je Steuerkante 175 bar, ansonsten erhéhte Kavitati-
onserosion!

Tankvorspannung < 1 bar oder > 20 % der Druckdiffe-
renz. Druckspitzen sollten maximale Betriebsdriicke nicht
Uberschreiten!

- Umweltvertraglich: Bei Verwendung von umweltvertrdg-
lichen DruckflUssigkeiten, die gleichzeitig zinkl6send sind,
kann eine Anreicherung des Mediums mit Zink erfolgen
(pro Polrohr 700 mg Zink).

") Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

elektrisch
Spannungsart Gleichspannung Wechselspannung 50/60 Hz
lieferbare Spannungen 2 \Y 12, 24, 96, 205 110, 230
Spannungstoleranz (Nennspannung) Y% +10 +10
Leistungsaufnahme W 30 -
Halteleistung VA - 50
Einschaltleistung VA - 220
Einschaltdauer (ED) % 100 100
Schaltzeit nach 1ISO 6403 ) -EIN ms 20 bis 45 10 bis 20
- AUS ms 10 bis 25 15 bis 40
Maximale Schaltfrequenz 1/h 15000 7200
Maximale Spulentemperatur 4 °C 150 180

Schutzart nach DIN EN 60529

IP 65 (mit montierter und verriegelter Leitungsdose)

2) Sonderspannungen auf Anfrage

3) Die Schaltzeiten wurden bei einer Druckfliissigkeitstempe-

ratur von 40 °C und 46 cSt ermittelt. Abweichende Druck-

flissigkeitstemperaturen kénnen eine veranderte Schaltzeit

ergeben! Schaltzeiten verandern sich in Abhangigkeit von
Betriebsdauer und Einsatzbedingungen.

4) Auf Grund der auftretenden Oberflachenptemperaturen der

Magnetspulen sind die Normen ISO 13732-1 und EN 982
zu beachten!

Die angegebene Oberflachentemperatur bei Wechsel-
spannungsmagneten gilt fir den stérungsfreien Betrieb.

Im Fehlerfall (z. B. bei Blockieren des Steuerkolbens) kann
die Oberflachentemperatur tGber 180 °C ansteigen. Daher

muss die Anlage unter Berlcksichtigung des Flammpunk-
tes (siehe Seite 8) auf mogliche Gefahren Uberprift
werden.

Zur Absicherung missen Leitungsschutzschalter (siehe
Tabelle rechts), sofern die Entstehung einer zlindfahigen
Atmosphére nicht auf andere Weise ausgeschlossen wird
verwendet werden. Die Oberflachentemperatur kann hier-
mit im Fehlerfall auf maximal 220 °C begrenzt werden.
Der Ausldsestrom muss in einem Zeitintervall von 0,6 s
bei dem 8- bis 10-fachen der Nennstromaufnahme liegen.
(Auslésecharakteristik ,K).

Der erforderliche Nichtauslésestrom der Sicherung darf
den Wert I, (siehe Tabelle Seite 16) nicht unterschreiten.
Der maximale Ausldsestrom der Sicherung darf den Wert
(siehe Tabelle Seite 16) nicht Uberschreiten.

Die Temperaturabhéngigkeit des Ausléseverhaltens der

)

L

Leitungsschutzschalter ist entsprechend den Herstelleran-

gaben zu berlcksichtigen.
(K&~ Hinweise!
- Die Betatigung der Hilfsbetétigungseinrichtung ist nur bis

ca. 50 bar Tankdruck méglich. Beschadigung der Bohrung

fOr Hilfsbetatigungseinrichtung vermeiden! (Spezialwerk-
zeug zur Betatigung, separate Bestellung, Material-Nr.
R900024943). Bei blockierter Hilfsbetatigungseinrichtung
ist die Betétigung des Magneten auszuschlieBen!

— Die gleichzeitige Betatigung der Magnete ist auszuschlie-
Ben!

Beim elektrischen Anschluss ist der Schutzleiter
(PE ¥) vorschriftsmaBig anzuschlieBen.

Leitungsschutzschalter mit Auslésecharakteristik K
nach EN 60898-1 (VDE 0641-11), EN 60947-2

(VDE 0660-101), IEC 60898 und IEC 60947-2:

Nenn- Nennstromaufnahme Empfohlener
spannung 50 Hz 60 Hz Bemessungsstrom
Ventil Sicherung
24 2 1,5 3
42 1,26 0,98 2
48 1 0,95 1,6
100 0,56 0,5 1
110 0,52 0,45 0,75
115 0,45 0,37 0,75
127 0,42 0,32 0,75
200 0,29 0,26 0,5
220 0,27 0,23 0,5
230 0,23 0,17 0,5
240 0,23 0,19 0,5
[F2~ Hinweis!

Wechselspannungsmagnete sind fiir 2 oder 3 Netze

einsetzbar;

z. B. Magnettyp W110 fUr:

110V, 50 Hz; 110 V, 60 Hz; 120 V, 60 Hz

Bestellangaben Netze
w110 110 V, 50 Hz
110 V, 60 Hz
120 V, 60 Hz
w230 230V, 50 Hz
230V, 60 Hz
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 0, = 40 °C 5 °C)

Ap-q,~Kennlinien

12 1
2
N 10 / A i
T Py // 5
S s 7/ 7/ 6
£
N
5 6 /A = Kolbensymbole D27, E46, E54,
ks /// E56, E57, E62, E115, E127,
5 - E129, E130, E131, E132, ,
S ;  E135 E136, E138, E139,
a — E140, E141, E144, E145
— E145A, E146, E147, E166,
E181 und E183 auf Anfrage.
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Volumenstrom in I/min —
Kolben- A@-AD AD-A® B@®-B® BO-B® A@-B® B@®-A® TO-TO P@-P®
symbol
D24 4 1 2 4 3 2 7 7
E51 3 1 1 3 - - 7 7
E53 2 2 2 2 5 2 7 7
E63 2 5 5 3 - 7 7
E68 4 4 6 5 4 5 7 7
E137 1 4 3 2 5 6 7 7
18
16 48
T 14 // 9
— 7 10
S 12 A n
c // 7/12
N 10 / =113
S 4 o
XS = —
= =
X
: 20 = —
o // % Kolbensymbole X161, X163,
2 | 18 x181, x183, X187, X188, X193
: ' und X157 auf Anfrage.
0o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Volumenstrom in I/min —
,
=5
Kolben- | £ | AO-A® P@-A®
symbol | ® @ | A@-AQD | BO-B® | B@-B® | TO-T® | P@-P® | PO-T® | B@-T® | P@O-PQ | AO-T® | B®-T®
X250 16 17 17 18 13 11 - - - -
X252 16 17 17 18 9 10 - - - -
X253 13 14 14 19 18 - - - 8 -
X254 16 12 13 18 18 - 12 - - -
- - - 15 - - 8 - 8 -
X255 a 12 - - - - - 13 - - -
b - 12 12 - - - - - 13 -
X256 - 12 9 9 18 - - - 18 - 20
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Leistungsgrenzen (gemessen mit HLP46, 9, = 40 °C +5 °C und 24 V Gleichspannung)

315 \‘\\ “\\ 1 E63
2 E68
250 Y R
1 \\ \ 3 E53
S 200 &‘\\ \\\1 4 E51
< N ~ —’ 5 E137
S 150 ] 4 6 D24
E \Qs
@ 100 6
3
om
50
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Volumenstrom in I/min —
350 7 X250
300 A N\ 8 X252
7 \ 7 9 X253
_ 250 ! 10 X254
[+
S 200 11 X255
X
o 12
= 11>< 12 X256
3
= 100
@ 8
50
0 10 20 30 40 50

Volumenstrom in I/min —

Kolbensymbole D27, E46, E54, E56, E57, E62, E115, E127,
E129, E130, E131, E132, E133, E134, E135, E136, E138,
E139, E140, E141, E144, E145, E145A, E146, E147, E166,
E181, E183, X161, X163, X181, X183, X187, X188, X193
und X157 auf Anfrage.
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Leistungsgrenzen (gemessen mit HLP46, 94, = 40 °C +5 °C und 230 V Wechselspannung)

TN N
250 \
L \\\% \\\\
g 200 \ 18\ ‘\\\
c
= \
NN ~—
n
g 100 T~ ~——
3 e~ |
50
0 10 15 20 25 30 35 40
Volumenstrom in I/min —
Kolbensymbol W230-50H2 W230-60Hz Kolbensymbole D27, E46, E54, E56, E57, E62, E115, E127,
E129, E130, E131, E132, E135, E136, E138, E139, E140,
E63 13 16 E141, E144, E145, E145A, E146, E147, E166, E181 und
E68 14 18 E183 auf Anfrage.
E53 15 18
E137 17 17
E51 17 17
D24 17 17
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Gerateabmessungen: mit Gleichspannungsmagnet (MaBangaben in mm)

13/16

Kolbensymbole D24, E51, E53, E63, E68, E137, ...

A ®
1 | !
— I — —
T | L 1=
N—— i | = =
i 1 Y
A U—\ @
5 9 4 12 10
\ / o 5
_ 14 205,4 14
35 | 81,7 _ 1135 3
/ 2 _ 123,7 _
- 69 o
3 11 ;3'5

945

22,5

—

-

[T

| 7
[ T i’r]

L

.

|

|

|

|

91,5
o
1/
/
NI
mj%

15

Positionserklarungen, Anschlussplatten und
Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 16.

[7710,01/100mm

Rzmax 4

Erforderliche Oberfldchengiite
der Ventilauflageflache

97




250

14/16  Bosch Rexroth AG | Hydraulics ZAWE | RD 23193/07.11

Gerateabmessungen: mit Gleichspannungsmagnet (MaBangaben in mm)

Kolbensymbole X250, X252, X253, X254, X255, X256, ...

A @
e | | N ]
ch [ b
et -r-{—pH— B B R 7
N~ | : & / !
A R
5\ 9 4\ 12 10 5
14 L7 _ 14
= i = L
/3,5‘ B L5 - L6 3,5
3 13 L4 N B
79,8
1| L2 N 3
A 11 ( F1 ' F2 ) A
ol | 4@ D B 5
o ' - '
ot [ B alk é} e 5 { |
< L g — I I I ;:|_4_ e e I -
S} : ¥ = \\ ///‘r\\\ // B g :
s o o il
o NS NS & o
®| e _ ‘ ! F4Q P \|’ G$ ®E3 =7
. -~
- i s I R .
1=l
8 6 11 117 = % 8
[/710,01/100mm |Eig==a ¢ v
e -
Rzmax 4 Lo . _ ). 1Y “‘
. « . Positionserklarungen, Anschlussplatten und
Erforderhchel Oberflac_h engute Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 16.
der Ventilauflageflache
Kolben- Magnetseite a Magnetseite b L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
symbol
X250 X 24,9 54,9 - 63,3 93,3 - -
X252 X 24,9 54,9 33,5 - - 123,1 -
X253 X 18,3 54,3 26,9 - - 129,7 -
X254 X 18,3 54,3 - 69,9 86,7 - -
X255 X X 25,9 53,9 - - 94,3 131,1 2254
X256 X 12 54,8 20,6 - - 136 -

Kolbensymbole X161, X163, X181, X183, X187, X188, X193
und X157 auf Anfrage.
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Gerateabmessungen: mit Wechselspannungsmagnet (MaBangaben in mm)
A @
——] | | i )
= I ' =
HEFH— 4 — ol l———— o+ ——E=3— <
-— i | -—
!
~—— | - - Y
A U—\ @
5 9 /4 12 10
\17 201 N >
79,5 _
22 1215 L
" 1135
L A ([~ F1 T+ MF [
gl Ir T & ¥ 2
" i - //1-\:4'://1-\\‘B_ Al
S === A S ZAN 7 BI=|
10 L | *‘6?‘} o | _
- — - N
Sy : Fﬁ PL (PO : N
| = |
] *El’fl:lf /4x@5,4 Pk
" =" -
R —
V I
N
A N
]
8

Positionserklarungen, Anschlussplatten und
Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 16.

[7710,01/100mm

Rzmax 4

Erforderliche Oberfldchengiite
der Ventilauflageflache
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Gerateabmessungen
(@ gerateseitig — Lage der Anschliisse nach Anschlussplatten nach Datenblatt 45052

DIN 24340 Form A (ohne Fixierbohrung), oder (separate Bestellung)

ISO 4401-03-02-0-05 (mit Fixierbohrung @3 x 5 mm tief)y  (ohne Fixierbohrung) G 341/01 (G1/4

(G1/4)
@ plattenseitig — Lage der Anschliisse nach G 342/01 (G3/8)
ISO 4401-03-02-0-05 (mit Fixierbohrung fiir Spannstift G 502/01 (G1/2)

ISO 8752-3x8-St; Ausfiihrung ,/60“ und ,/62) (mit Fixierbohrung) G 341/60 (G1/4)

G 342/60 (G3/8)

(G172)

3 MaB fur Ventil ohne Hilfsbetatigungseinrichtung G 502/60 (G1/2

MaB fir Magnet mit verdeckter Hilfsbetatigungseinrich-
tung "N9" (Standard)

. T . Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
5 MaB fur Ventil mit Hilfsbetétigungseinrichtung ,N*

— 4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M5 - 10.9-flZn-240h-L

6 Leitungsdose ohne Beschaltung (separate Bestellung, Reibungszahl 4/ = 0,09 bis 0,14
siehe Seite 2 und Datenblatt 08006) Anziehdrehmoment M, = 7 Nm +10 %
7 Leitungsdose mit Beschaltung (separate Bestellung, oder

siehe Seite 2 und Datenblatt 08006) — 4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M5 - 10.9

8 Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose bei Reibungszahl Hges = 0,12 bis 0,17,
9 Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse A, B, P, T (platten- Anziehdrehmoment M, = 8,1 Nm £10 %
seitig) [EE" Hinweis!
10 Typschild Lange und Anziehdrehmoment der Ventilbesfestigungs-
11 Verschlussschraube fir Ventil mit einem Magneten schrauben muss in Verbindung zu den unter und tber dem
12 Spannstift ISO 8752-3x8-St; nur Ausfihrung ,/62 Vzv\g/irzcét;enplattenventil montierten Komponenten berechnet

Leitungsschutzschalter mit Auslésecharakteristik "K"
nach EN 60898-1 (VDE 0641-11), EN 60947-2 (VDE 0660-101), IEC 60898 und IEC 60947-2

Wechselspan- Unterer Oberer Wechselspan- Unterer Oberer
nungsmagnet, Bemessungs- Bemessungs- nungsmagnet, Bemessungs- Bemessungs-
strom strom strom strom
50 Hz LinA Lin A 60 Hz IinA Lin A
W24 2,30 3,60 W24 1,73 2,40
W42 1,45 1,92 W42 1,13 1,92
W48 1,15 1,92 W48 1,09 1,92
W100 0,64 0,90 W100 0,58 0,90
W110 0,60 0,90 W110 0,52 0,90
W115 0,52 0,90 W115 0,43 0,90
W127 0,48 0,60 W127 0,37 0,60
W200 0,33 0,60 W200 0,30 0,60
W220 0,31 0,60 W220 0,26 0,36
W230 0,26 0,36 W230 0,20 0,36
W240 0,26 0,36 W240 0,22 0,36
Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
Hydraulics rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Zum EisengieBer 1 Weitergaberecht, bei uns.
97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58 einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
documentation@boschrexroth.de abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
www.boschrexroth.de eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere

Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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4/2- und 4/3-Wege-Absperrventile, — Bo247ssosos iz
Intern vorgesteuert,
extern vorgesteuert

Typ ZAWEH und Z4WH

NenngréBe 10

Gerateserie 4X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 160 I/min

tb0255

Inhaltstibersicht Merkmale

Inhalt Seite - Wege-Schieberventil, vorgesteuert

Merkmale 1 - 2 Betéatigungsarten:

Bestellangaben 2,3 . elektro-hydraulisch (Typ WEH)

Leitungsdosen . hydr'aullsch (Typ WH) .

Funktion, Schnitt 67 _ P und T in jeder Schaltstellung freier Volumenstrom
Technische Daten — Lage der Anschliisse nach ISO 4401-05-04-0-05
Kennlinien — in Ol schaltende Gleich- oder Wechselspannungsmagnete,
Geréateabmessungen 10, 11 wahlweise

Hubeinstellung, Anbaumaglichkeiten 12 _ Hilfsbetatigungseinrichtung, wahlweise

— elektrischer Anschluss als Einzel- oder Zentralanschluss,
siehe RD 23178 und RD 08010

— Schaltzeiteinstellung, wahlweise
— Hubeinstellung am Hauptkolben, wahlweise

— Induktive Stellungsschalter und Naherungssensoren (kon-
takt- und beriihrungslos), siehe RD 24830

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben

za| 10| —ax/

Betatigungsarten

elektro-hydraulisch = WEH
hydraulisch =WH
NenngréBe

NG10 =10

Kolbensymbole siehe Seite 4 und 5

Gerateserie 40 bis 49
(40 bis 49: unveranderte Einbau- und AnschlussmafBe)

Vorsteuerventil

Hochleistungsventil (RD 23178) =6E"
Gleichspannung 24 V =G24 "
Wechselspannung 230 V 50/60 Hz =W230"
Gleichspannung 205 V 50/60 Hz = G205 ;2
Weitere Spannungen, Frequenzen und elektrische Daten, siehe Datenblatt RD 23178

ohne Hilfsbetétigungseinrichtung = ohne Bez.
mit Hilfsbetatigungseinrichtung =N"
mit verdeckter Hilfsbetétigungseinrichtung (Standard) =N9"

4X

Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlirlickfiihrung extern = ohne Bez.
Steuerdlzuflihrung intern, Steuerdlrickfiihrung intern (Standard) =ET
Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlrickflihrung intern =T
(bei Typ Z4WH... nur ,,ohne Bez.” mdglich!)

ohne Schaltzeiteinstellung = ohne Bez.

Schaltzeiteinstellung als Zulaufregelung =S
Schaltzeiteinstellung als Ablaufregelung =82

) nur bei elektro-hydraulischer Betétigung, Ausfiihrung Wechselspannungs- Nennspannung des

WEH" netz (zulassige Gleichspannungsmag-
2 Fur den Anschluss an das Wechselspannungsnetz muss Spannungstoleranz neten bei Betrieb

ein Gleichspannungsmagnet, der Uber einen Gleichrichter +10%) mit Wechselspannung
angesteuert wird, verwendet werden (siehe Tabelle rechts). 110 V - 50/60 Hz

Bei Einzelanschluss kann eine Leitungsdose mit eingebau- 120 V - 60 Hz %V

tem Gleichrichter verwendet werden (separate Bestellung,
siehe Seite 3). 230 V - 50/60 Hz 205 V G205

Bestell-
angabe

()]
©
o

3) Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe Seite 3.

4) Bei Ausfiihrung ,D3“ muss im Anschluss P des Vorsteuer-
ventils eine Einsteckdrossel ,B08" eingebaut werden!

Vorzugstypen und Standardgeréate sind
in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.




RD 24753/08.08 | Z4WEH; Z4WH

255
Hydraulics | Bosch Rexroth AG 3/12

K4

weitere Angaben im Klartext

ohne Bez. =
V=

Dichtungswerkstoff

NBR-Dichtungen

FKM-Dichtungen

(andere Dichtungen auf Anfrage)

A Achtung!

Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckfllissigkeit beachten!

ohne Bez. =
D3 4 =

ohne Druckreduzierventil
mit Druckreduzierventil (Einsatz wenn Vorsteuerdruck > 250 bar)

ohne Bez. =
B08 =
B10 =

Einsteckdrossel ")
ohne Einsteckdrossel
Drossel-d 0,8 mm
Drossel-d 1,0 mm

ohne Bez. =
10 =
1=
12=

Hubeinstellung

ohne Hubeinstellung
Hubeinstellung auf Seite A und B
Hubeinstellung auf Seite A
Hubeinstellung auf Seite B

weitere Angaben siehe Seite 12

ohne Schrégstrich =
/=

keine Zusatzangaben
Zusatzangaben

ohne Bez. =
QMAG24 =
QMBG24 =
QMABG24 =
QM0G24 =

Schaltstellungsiiberwachung
ohne Stellungsschalter

Uberwachte Schaltstellung ,a“
Uberwachte Schaltstellung ,b*
Uberwachte Schaltstellung ,a“ und ,b“
Uberwachte Ruhestellung

weitere Angaben siehe RD 24830

K43 =

elektrischer Anschluss "

ohne Leitungsdose, Einzelanschluss mit Geratestecker nach DIN EN 175301-803

weitere elektrische Anschliisse siehe RD 23178 und RD 08010

Leitungsdosen nach DIN EN 175301-803

Details
und weitere
Leitungsdosen
siehe RD 08006

I
—]_ -
\I\
Il
T
T

Material-Nr.
mit Leuchtanzeige und
Z-Dioden-Schutz-

Ventil- mit Leuchtanzeige mit Gleichrichter beschaltung
seite Farbe ohne Beschaltung 12...240V 12...240V 24V

a grau R901017010 - - -

b schwarz R901017011 - - -

a/b schwarz - R901017022 R901017025 R901017026
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Symbole: Typ Z4WEH (@ = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Bestell- Ausflihrung Ausflihrung
angabe LET T

T I 17k & T I7L L
E62 a HTTVV%ib a?&mTT %(b
oKX Yi X : Y -®
TAl P Al @B B TAl P Al @8 B

E63 a WV&N
TA PT“_“““X_I A’_‘@\—B‘ | B TA| P IAH@ B T ﬂ_aT

ARy T
EG8 aN\/gNm \ 4\ |b aN\/gNm 4\ |b
X| Y| X i Y
TA Pu_ __________ A’_‘Q)\—B‘ B TA| P A’_‘Q)\_B‘ T;'

. Fre 1T
a\/\/\lg 11 ,@b aw\/gm - @b

Xi Y| X | Yl_ _______

TA PT __________ A’_‘@\—B‘ B TA| P AH@LB‘ B

TT YERES
E51
ax TTivlib y a VTTiylib
| |

TA P..___________n A|_®_B| B TA| P A|_®_B| _______ ;;'
L

L
E522) L 1 JERS
- b - b
S SIS SO ANNR St

TA PT __________ A|_@_B| 8 TA| P A|_®_B| B

1) Offnungsquerschnitt in Schaltstellung “a” (A2 — B2)
=50 mm?

2 Offnungsquerschnitt in Schaltstellung “b” (A2 — B2)
=35 mm?
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Symbole: Typ Z4WH (D = gerateseitig, @) = plattenseitig)

Bestell- Ausflihrung
angabe »ohne Bez.”
I o !
T T 1T b
E62 | X 1y rly v+ Y
TA| P Al @B B
I L I
E63 X a -+ b Y
S
A P Al @B B
I L0 !
ces | Ix . T LT b .
SRR
TA| P A’_‘Q)\_B‘ B

TV —
E50" | [X a}__T—::J'_ : __< b Y

X a b Y
st >y vl o<

es2 | |x SIS
TA| P A @ 4 B

) Offnungsquerschnitt in Schaltstellung “a” (A2 — B2)
=50 mm?

2 Offnungsquerschnitt in Schaltstellung “b” (A2 — B2)
=35 mm?
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’

UE]L_

Das Ventil Typ Z4WEH ist ein Wege-Schieberventil mit elek-
tro-hydraulischer Betéatigung. Es steuert Start und Stop eines
Volumenstromes.

Das Wegeventil besteht im Wesentlichen aus dem Hauptven-
til mit Gehduse (1), dem Hauptsteuerkolben (2), ein oder zwei
Ruckstellfedern (3.1 und 3.2), sowie dem Vorsteuerventil (4).

Der Hauptsteuerkolben (2) im Hauptventil wird durch die Fe-
dern in der Null- oder Ausgangsstellung gehalten. Die beiden
Federrdume (6) und (8) sind in Ausgangsstellung Uber das
Vorsteuerventil (4) drucklos mit dem Behélter verbunden. Das
Vorsteuerventil wird Uber die Steuerleitung (7) mit Steuerdl
versorgt. Die Zufihrung kann intern oder extern erfolgen (ex-
tern Gber Anschluss X in der Zwischenplatte, siehe Seite 10).

Bei Betatigung des Vorsteuerventiles, z. B. Magnet ,a“, wird
der Vorsteuerkolben (5) nach links verschoben und dadurch
der Federraum (8) mit Steuerdruck beaufschlagt. Der Feder-
raum (6) bleibt drucklos.

Der Steuerdruck wirkt auf die linke Seite des Hauptsteuerkol-
bens (2) und verschiebt ihn gegen die Feder (3.1). Im Haupt-
ventil werden damit die Anschlisse gerate- und plattenseitig
je nach Symbol verbunden.

@ = geréateseitig
@ = plattenseitig

Bei Abschalten des Magneten geht der Vorsteuerkolben (5)
wieder in die Ausgangsstellung. Der Federraum (8) wird zum
Behélter entlastet.

Die Steuerdélriickfiihrung aus dem Federraum (8) erfolgt in-
tern Uber das Vorsteuerventil (4) in den Kanal T (Y).

Eine Hilfsbetatigungseinrichtung (9) wahlweise, gestattet ein
Verschieben des Vorsteuerkolbens (5) ohne Magneterregung.

Einsteckdrossel

Der Einsatz der Einsteckdrossel (11) ist dann erforderlich,
wenn die Steuerdlzuflihrung im Kanal P des Vorsteuerventils
begrenzt werden soll.

Die Einsteckdrossel (1
ventils gesteckt.

1) wird in den Kanal P des Vorsteuer-
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Funktion, Schnitt: Typ Z4WH
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Das Ventil Typ Z4WH ist ein Wege-Schieberventil mit hydrau-
lischer Betétigung. Es steuert Start und Stop eines Volumen-
stromes.

Das Wegeventil besteht im Wesentlichen aus dem Ventilge-
h&use (1), dem Hauptsteuerkolben (2), ein oder zwei Rick-
stellfedern (3.1) und (3.2) bei Ventilen mit Federriickstellung
oder Federzentrierung, sowie der Steuerdl-Anschlussplatte
(10).

Die Betétigung des Hauptsteuerkolbens (2) erfolgt direkt
durch Druckbeaufschlagung.

Der Hauptsteuerkolben (2) wird durch Federn in Null- oder
Ausgangsstellung gehalten. Steuerdlzufiihrung und -rickfiih-
rung erfolgen extern (siehe Seite 12).
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse — Ventil mit 1 Magnet kg | 4,2
- Ventil mit 2 Magneten kg | 4,6
— Ventil mit hydraulischer Betétigung kg | 3,5
(Typ 4WH...)
- Schaltzeiteinstellung kg | 0,8
— Druckreduzierventil kg | 0,4
— Platte fur Ausfihrung ,T* kg | 0,5
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | =30 bis +50 (NBR-Dichtungen)
—-20 bis +50 (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler — Anschluss A und B bar | 315
Betriebsdruck — Anschluss P
Steuerdlzuflihnrung extern bar | 315
Steuerdlzufiihrung intern bar | 250 (ohne Druckreduzierventil)
315 (mit Druckreduzierventil)
— Anschluss T bar | 210 (mit Gleichspannungsmagnet)
(Steuerdlriickfihrung nur intern) 160 (mit Wechselspannungsmagnet)
Minimaler Steuerdruck bar |12
Maximaler Volumenstrom I/min | 160
Steuervolumen fiir Schaltvorgang cmd | 1,3
Druckflussigkeit 1) Mineralél (HL, HLP) nach DIN 51524 2); Biologisch schnell
abbaubare Druckflissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe
auch RD 90221); HETG (Rapsél) 2; HEPG (Polyglykole) ®;
HEES (Synthetische Ester) %); andere Druckfliissigkeiten auf
Anfrage
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C | -30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
-20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?/s | 2,8 bis 500
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckfllssig- Klasse 20/18/15 4
keit Reinheitsklasse nach I1SO 4406 (c)
elektrisch
Schaltzeit nach bei Vorsteuerdruck bar 70 140 210
ISO 6403 ~ _ ~ - ~ -
- EIN ms 30 65 25 60 20 55
-AUS ms | 30
) Die Ziindtemperatur des verwendeten Prozess- und Be- [F&~ Hinweise!

triebsmediums muss Uber der maximalen Magnetoberfla-

chentemperatur liegen.
2) geeignet flir NBR- und FKM-Dichtungen
3) geeignet nur fir FKM-Dichtungen

4) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhoéht gleich-

zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswahl der Filter siehe Datenblatter RD 50070,

RD 50076, RD 50081, RD 50086, RD 50087 und
RD 50088.

— Die Betatigung der Hilfsbetétigungseinrichtung ist nur bis
ca. 50 bar Tankdruck méglich. Beschadigung der Bohrung
fir Hilfsbetatigungseinrichtung vermeiden! (Spezialwerk-
zeug zur Betéatigung, separate Bestellung, Material-Nr.
R900024943). Bei blockierter Hilfsbetatigungseinrichtung
ist die Betatigung des Magneten auszuschlieBen!

— Die gleichzeitige Betatigung der Magnete ist auszuschlie-
Ben!
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 94, = 40 °C £5 °C)

Ap-q,~Kennlinien

15 1 2 3 4
" 7 17 7 7
T 12 / // //
5 " ///9'// B 5
[
"~ / A
N8
3 /] v 1 A1 - A2:B1 - B2
2 6 v / -
g s /5// e
5 /Z//
5 B2 - A2
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Volumenstrom in I/min —




262
10/12  Bosch Rexroth AG | Hydraulics

Gerateabmessungen: Typ Z4WEH10 (MaBangaben in mm)

ZAWEH; Z4WH | RD 24753/08.08
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Erforderliche Oberflachengiite
der Ventilauflagefldche

Positionserklarungen siehe Seite 11.
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Gerateabmessungen: Typ Z4WH10 (MaBangaben

Hydraulics | Bosch Rexroth AG ~ 11/12

in mm)

B WO N =

1
159

13

14— |

773

40

@

Typschild Gesamtventil
Typschild Vorsteuerventil
Hauptventil

Zwischenplatte flir externe Vorsteuerung (Einsatz bei
Betriebsdruck > 210 bar)

Druckreduzierventil “D3”
(muss bei Steuerdruck Uber 250 bar verwendet werden;
nur bei Ausfihrung ,Z4WEH®)

Material-Nr.:
NBR-Dichtungen: R900323180
FKM-Dichtungen: R900323664

Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose

Schaltzeiteinstellung (Drosselrickschlagventil siehe Da-
tenblatt RD 27506); je nach Einbaulage Zulauf- oder Ab-
laufregelung (Darstellung: Zulaufregelung)

R-Ring-Platte

Vorsteuerventil (siehe Datenblatt RD 23178)

— Typ 4WE 6 J.. bei Symbol E62

- Typ 4WE 6 Y.. bei Symbol E50, E51, E52, E63, E68
MaBangaben () fur Ventil mit Wechselspannungsmagnet

10
11

12

13
14
15
16
17

18

© |
A
27

MaB fur Ventil ohne Hilfsbetatigungseinrichtung

MaB fur Ventil mit Hilfsbetétigungseinrichtung ,N“; MaB-
angaben () fur Ventil mit Wechselspannungsmagnet

MaB fir Ventil mit verdeckter Hilfsbetatigungseinrichtung
,N9“; MaBangaben () fir Ventil mit Wechselspannungs-
magnet ohne Hilfsbetétigungseinrichtung

Magnet “a” und “b” (um 90° drehbar)

Gleiche Dichtringe fiir Anschliisse A, B, P, TAund TB
Gleiche Dichtringe fur Anschlisse A, B, Pund T
Steuerdl-Anschlussplatte
Ventilbefestigungsbohrungen
Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M6 - 10.9
Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M5 - 10.9

(€~ Hinweis!

Lange und Anziehdrehmoment der Ventilbesfestigungs-
schrauben muss in Verbindung zu den montierten Kompo-
nenten berechnet werden.
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Hubeinstellung, Anbaumdéglichkeiten (MaBangaben in mm)

Die Hubeinstellung begrenzt den Hub des Hauptkolbens.
Durch Lésen der Kontermutter (17) und Rechtsdrehung der
Verstellspindel (18) wird der Kolbenhub verkirzt. Der Steuer-
raum muss hierbei drucklos sein.

Hub 6 mm (1 Umdrehung = 1 mm Hub)

17 Kontermutter SW27
18 Verstellspindel, Innensechskant SW5

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutz-

Anbauméglichkeiten | Bestellan- L1 L2
gaben
Hubeinstellung
auf Seite A und B 10 95 149
Hubeinstellung 1 95
auf Seite A
Hubeinstellung
auf Seite B 12 149
- L1 o
F1 @
e T foo
n® D1
1 F4_$-
Bosch Rexroth AG
Hydraulics

Zum Eisengiefer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0

Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58
documentation@boschrexroth.de

www.boschrexroth.de

rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und
Weitergaberecht, bei uns.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
eigenen Beurteilungen und Prifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Electric Drives Linear Motion and Rex rot h
and Controls Hydraulics Assembly Technologies Pneumatics Service
Bosch Group

4/2- und 4/3-Wege-Absperrventile, — E227°0%®
Intern vorgesteuert,
extern vorgesteuert

Typ ZAWEH und Z4WH

NenngréBe 16

Gerateserie 5X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 300 I/min

H5855

Inhaltstibersicht Merkmale
Inhalt Seite - Wege-Schieberventil, vorgesteuert
Merkmale 1 - 2 Betéatigungsarten:
Bestellangaben 2,3 « elektro-hydraulisch (Typ WEH)
. * hydraulisch (Typ WH)
eflungsdosen Funktion als Ab Durch til oder Ab
Symbole 45 ° unktion als Absperr-Durchgangsventil oder Absperr-

Durchgangs-Kurzschlussventil
— P und T in jeder Schaltstellung freier Volumenstrom
— Lage der Anschllisse nach ISO 4401-07-07-0-05
— in Ol schaltende Gleich- oder Wechselspannungsmagnete,

Funktion, Schnitt
Steuerdlversorgung
Technische Daten

Schaltzeiten 9 wahlweise

Kennlinien 10 _ Hilfsbetatigungseinrichtung, wahlweise
Gerateabmessungen 11,12 _ elektrischer Anschluss als Einzelanschluss, siehe
Hubeinstellung, Anbaumdglichkeiten 13 RD 23178 und RD 08010 (Zentralanschluss auf Anfrage)

— Schaltzeiteinstellung, wahlweise
— Hubeinstellung am Hauptkolben, wahlweise

— Induktive Stellungsschalter und Naherungssensoren (kon-
takt- und berlihrungslos), siehe RD 24830

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben

za| |16| -5X/

Betatigungsarten
elektro-hydraulisch = WEH
hydraulisch =WH

NenngréBe 16 =16
Kolbensymbole siehe Seite 4 und 5

Geraéteserie 50 bis 59

(50 bis 59: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe)
Vorsteuerventil

Hochleistungsventil (RD 23178) =6E"
Gleichspannung 24 V =G24 "
Wechselspannung 230 V 50/60 Hz =W230"
Gleichspannung 205 V 50/60 Hz = G205 ;2
Weitere Spannungen, Frequenzen und elektrische Daten, siehe Datenblatt RD 23178

ohne Hilfsbetétigungseinrichtung = ohne Bez.
mit Hilfsbetatigungseinrichtung =N"
mit verdeckter Hilfsbetétigungseinrichtung (Standard) =N9"

5X

Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlirlickfiihrung extern = ohne Bez.
Steuerdlzuflihrung intern, Steuerdlrickfiihrung intern (Standard) =ET?
Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlrickflihrung intern =T
(bei Typ Z4WH... nur ,,ohne Bez.” mdglich!)

ohne Schaltzeiteinstellung = ohne Bez.

Schaltzeiteinstellung als Zulaufregelung =S
Schaltzeiteinstellung als Ablaufregelung =82

) nur bei elektro-hydraulischer Betétigung, Ausfiihrung Wechselspannungs- Nennspannung des

WEH" netz (zuldssige Gleichspannungsmag-
2 Fur den Anschluss an das Wechselspannungsnetz muss Spannungstoleranz neten bei Betrieb

ein Gleichspannungsmagnet, der Uber einen Gleichrichter +10%) mit Wechselspannung
angesteuert wird, verwendet werden (siehe Tabelle rechts). 110 V - 50/60 Hz

Bei Einzelanschluss kann eine Leitungsdose mit eingebau- 120 V - 60 Hz %6 Vv

tem Gleichrichter verwendet werden (separate Bestellung,
siehe Seite 3). 230 V - 50/60 Hz 205V G205

Bestell-
angabe

(]
©
o

8) Steuerdlzufiihrung intern:
— minimaler Steuerdruck: bitte Seite 7 beachten!

- um unzuléssig hohe Druckspitzen zu vermeiden, muss
eine Einsteckdrossel ,,B10“ im P-Anschluss des Vor-
steuerventiles (siehe Seite 6) vorgesehen werden.

4) Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe Seite 3. Vorzugstypen und Standardgeréate sind
5 Bei Ausfiihrung ,D3“ muss im Anschluss P des Vorsteuer- in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.
ventils eine Einsteckdrossel ,B10“ eingebaut werden!
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K4

weitere Angaben im Klartext

ohne Bez. =
V=

Dichtungswerkstoff

NBR-Dichtungen

FKM-Dichtungen

(andere Dichtungen auf Anfrage)

A Achtung!

Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckfllissigkeit beachten!

ohne Bez. =
D3 % =

ohne Druckreduzierventil
mit Druckreduzierventil (Einsatz wenn Vorsteuerdruck > 250 bar)

ohne Bez. =
B08 =
B10 =

Einsteckdrossel ")
ohne Einsteckdrossel
Drossel-d 0,8 mm
Drossel-d 1,0 mm

ohne Bez. =
10 =
1=
12=

Hubeinstellung

ohne Hubeinstellung
Hubeinstellung auf Seite A und B
Hubeinstellung auf Seite A
Hubeinstellung auf Seite B

weitere Angaben siehe Seite 13

ohne Schrégstrich =
/=

keine Zusatzangaben
Zusatzangaben

ohne Bez. =
QMAG24 =
QMBG24 =
QMABG24 =
QM0G24 =

Schaltstellungsiiberwachung
ohne Stellungsschalter

Uberwachte Schaltstellung ,a“

Uberwachte Schaltstellung ,b*

Uberwachte Schaltstellung ,a“ und ,b“

Uberwachte Ruhestellung (nicht bei Ventil mit 2 Schaltstellungen)
weitere Angaben siehe RD 24830

K44 =

elektrischer Anschluss "

ohne Leitungsdose, Einzelanschluss mit Geratestecker nach DIN EN 175301-803

weitere elektrische Anschliisse siehe RD 23178 und RD 08010

Leitungsdosen nach DIN EN 175301-803

Details
und weitere
Leitungsdosen
siehe RD 08006

I
—]_ -
\I\
Il
T
T

Material-Nr.
mit Leuchtanzeige und
Z-Dioden-Schutz-

Ventil- mit Leuchtanzeige mit Gleichrichter beschaltung
Seite Farbe ohne Beschaltung 12...240V 12...240V 24V

a grau R901017010 - - -

b schwarz R901017011 - - -

a/b schwarz - R901017022 R901017025 R901017026
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Symbole: Typ Z4WEH (@ = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Bestell- Ausflihrung Ausflihrung
angabe LET T

J_h_llkmg TI[L T
£62 a [l ly v b a?&mTT %(b
X

E63 a N\/gm
X

é:
*
:

1 1TA A 1 1
| |

T [T T
E51
ax TTY; \ | b ax VTTYligb
| | | |

p| x| A|_@—B| YT P| X A|_®_B| ________ v _TT
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Symbole: Typ Z4WH (D = gerateseitig, @) = plattenseitig)

Bestell- Ausflihrung
angabe »ohne Bez.”
E
. T I]L LT b ‘
E62 a
° i1l ol 1.
P| X Al @8 YI T
5
X - | b Y
E a
& >l
P| X Al @B YT
3
. T IT1 b .
E a
o | Tl R I
Pl X A’_‘Q)\_B‘ YT
L @ |
X VL L b v
E51 a
° >y ylr -«
Pl X A @ g YT
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==II=I'IHI===
| e ]
\——
Typ Z4WEH 16 E62-5X/6E...ET.. / @ = gerateseitig
2 1

Das Ventil Typ Z4WEH ist ein Wege-Schieberventil mit elek-
tro-hydraulischer Betéatigung. Es steuert Start und Stop eines
Volumenstromes.

Das Wegeventil besteht im Wesentlichen aus dem Hauptven-
til mit Gehause (1), dem Hauptsteuerkolben (2), ein oder zwei
Ruckstellfedern (3.1 und 3.2), sowie dem Vorsteuerventil (4).

Der Hauptsteuerkolben (2) im Hauptventil wird durch die Fe-
dern oder durch Druckbeaufschlagung in der Null- oder Aus-
gangsstellung gehalten. Die beiden Federrdume (6) und (7)
sind in Ausgangsstellung tber das Vorsteuerventil (4) druck-
los mit dem Behélter verbunden. Das Vorsteuerventil wird
Uber die Steuerleitung (11) mit Steuerdl versorgt. Die Zuflh-
rung kann intern oder extern erfolgen (extern Uiber Anschluss
X'in der Zwischenplatte, siehe Seite 7).

Bei Betatigung des Vorsteuerventiles, z. B. Magnet ,a“,
wird der Vorsteuerkolben (nicht im Bild) nach links verscho-
ben und dadurch der Federraum (7) mit Steuerdruck beauf-
schlagt. Der Federraum (6) bleibt drucklos.

Der Steuerdruck wirkt auf die linke Seite des Hauptsteuerkol-
bens (2) und verschiebt ihn gegen die Feder (3.1). Im Haupt-
ventil werden damit die Anschlisse gerate- und plattenseitig

je nach Symbol verbunden.

(@ = plattenseitig

Bei Abschalten des Magneten geht der Vorsteuerkolben wie-
der in die Ausgangsstellung. Der Federraum (7) wird zum Be-
halter entlastet.

Die Steuerdlriickfiihrung aus dem Federraum (7) erfolgt intern
wird Uber das Vorsteuerventil (4) in den Kanal T (Y).

Eine Hilfsbetatigungseinrichtung (5) wahlweise, gestattet ein
Verschieben des Vorsteuerkolbens ohne Magneterregung.

Steuerdlversorgung (Schnitt Z — Z) siehe Seite 7.
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Steuerdlversorgung

Steuerdlzufithrung
extern: 8 geschlossen
9 offen

intern: 8 offen
9 geschlossen

Steuerdlanschluss ,X* nur bei Z4WEH 16 ... moglich.

Einsteckdrossel

Der Einsatz der Einsteckdrossel (10) ist dann erforderlich,
wenn die Steuerdlzuflihrung im Kanal P des Vorsteuerventils

begrenzt werden soll.
Die Einsteckdrossel (10) wird in den Kanal P des Vorsteuer-
ventils gesteckt.
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse - Ventil mit 1 Magnet kg | 14,1
- Ventil mit 2 Magneten kg | 14,4
- Ventil mit hydraulischer Betétigung kg | 13,3
(Typ 4WH...)
- Schaltzeiteinstellung kg | 0,8
— Druckreduzierventil kg | 0,4
- Platte fur Ausfihrung ,T* kg | 0,5
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | =30 bis +50 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +50 (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler — Anschluss A, B, Xund Y bar | 315
Betriebsdruck — Anschluss P
Steuerdlzufiihrung extern bar | 315
Steuerdlzufuhrung intern bar | 250 (ohne Druckreduzierventil)
315 (mit Druckreduzierventil)
— Anschluss T bar | 210 (Ausfuhrung ,WEH" mit Gleichspannungsmagnet)
(Steuerdlrtckflhrung nur intern) 160 (Ausfuhrung ,WEH" mit Wechselspannungsmagnet)
315 (Ausfihrung ,WH®)
Minimaler Steuerdruck bar | 12
Maximaler Steuerdruck bar | 250
Maximaler Volumenstrom I/min | 300
Steuervolumen flir Schaltvorgang cmd | 4,9
Druckflissigkeit Mineralél (HL, HLP) nach DIN 51524 2); Biologisch schnell
abbaubare Druckflissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe
auch RD 90221); HETG (Raps6l) 2; HEPG (Polyglykole) ®;
HEES (Synthetische Ester) 3; andere Druckflissigkeiten auf
Anfrage
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C | =30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositétsbereich mm?/s | 2,8 bis 500
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig- Klasse 20/18/15 4
keit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
) Die Zindtemperatur des verwendeten Prozess- und Be- [F&~ Hinweise!

triebsmediums muss Uber der maximalen Magnetoberfla-

chentemperatur liegen.
2) geeignet fiir NBR- und FKM-Dichtungen
3) geeignet nur fir FKM-Dichtungen

4) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhéht gleich-

zeitig die Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswabhl der Filter siehe Datenblatter RD 50070,

RD 50076, RD 50081, RD 50086, RD 50087 und
RD 50088.

— Die Betatigung der Hilfsbetétigungseinrichtung ist nur bis
ca. 50 bar Tankdruck méglich. Beschadigung der Bohrung
far Hilfsbetatigungseinrichtung vermeiden! (Spezialwerk-
zeug zur Betédtigung, separate Bestellung, Material-Nr.
R900024943). Bei blockierter Hilfsbetatigungseinrichtung
ist die Betatigung des Magneten auszuschlieBen!

— Die gleichzeitige Betatigung der Magnete ist auszuschlie-
Ben!
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Schaltzeiten (= Kontaktgabe am Vorsteuerventil bis Offnungsbeginn der Steuerkante im
Hauptventil und Anderung des Druckwertes um 5%)

EIN - Wechselspannung (~) und Gleichspannung (=)

Steuerdruck bar 70 140 210 250
Spannungsart ~ = ~ = ~ = ~ =
3-Schaltstellungsventil (federzenriert)
— Ausfihrung ,ET* (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 60 85 55 70 45 60 45 55
— Ausfihrung ,ET* (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar*) ms| 110 | 115 | 55 65 60 55 55 60
- Ausfihrung , T* ms| 35 50 30 40 20 40 20 40
2-Schaltstellungsventil (Federendlage)
- Ausflhrung ,ET* (mit Einsteckdrossel ,B10) ms| 80 | 105 | 65 85 50 80 50 80
— Ausfihrung ,,ET* (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar”) ms| 100 | 125 | 90 90 75 75 55 80
- Ausfiihrung , T* ms| 30 80 30 80 25 75 25 75

AUS - Wechselspannung (~) und Gleichspannung (=)

Steuerdruck bar 70 140 210 250
Spannungsart ~ = ~ = ~ = ~ =
3-Schaltstellungsventil (federzenriert)
- Ausflihrung ,ET" (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 40 30 40 30 40 30 40 30
— Ausfihrung ,ET* (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar*) ms| 40 35 40 35 40 35 40 35
- Ausfihrung ,T¢ ms| 45 35 45 35 45 35 45 35
2-Schaltstellungsventil (Federendlage)
- Ausfihrung ,ET* (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 45 30 45 30 45 30 45 30
- Ausflihrung ,ET“ (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar®) ms| 55 35 55 35 55 35 55 35
- Ausfiihrung ,T¢ ms| 35 35 35 35 35 35 35 35
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Kennlinien (gemessen mit HLP46, 94, = 40 °C +5 °C)

Ap-q,~Kennlinien

Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

Ausfithrung "E51"
16
3
14 //‘
12

10 /S

6 //
/’<4
2 ol ]
—
0
0 50 100 150 200 250 300

Volumenstrom in I/min —

Ausfiihrung "E63"
14

12 ! / 2
10 /

6
A = _—
2 y/A Z,/ ‘
0 —
0 50 100 150 200 250 300

Volumenstrom in I/min —

A2 - A1
B1 - B2
A1 - A2; B2 — B1
P1 - P2, T1 -T2
A2 - B2; A2 - A1l
Al - A2
A2 - A1;B2 - B1
B2 - B1

0 N O O~ WN =

Druckdifferenz in bar —

Druckdifferenz in bar —

Ausfithrung "E62"

16
1 /A
2 /)
0 iy
) 7.
. N

; // ,/44

/
%0 50 10 150 200 250 300

Volumenstrom in I/min —

Ausfithrung "E68"
16
14 //15

12 / /

0 VY4
J

Y,
6 /
4 27 |
/ //<4
2 /l
0
0 50 100 150 200 250 300

Volumenstrom in I/min —
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Gerateabmessungen: Typ Z4WEH16 (MaBangaben in mm)

" ST T
%) T 2 8 9 (O gerateseitig - Lage der Anschliis-
A EE i = se nach ISO 4401-07-07-0-05
16 M [/710,01/100
L Rzmax 4
8
"ﬂ' = Erforderliche Oberflachengite
" der Ventilauflageflache
Y
9
\ @ plattenseitig - Lage der Anschlis-
. se nach ISO 4401-07-07-0-05
<
' /7] 0,01/100
Rz 20
7 Rz 12
Erforderliche Oberflachengiite
der Ventilauflageflache
I 4
[
8
N
‘ n
R %
| A Y
12 @
62,5 162,5
11 \ >l >
o 17 13
/3,5 - 69 (68) 145
10
A
© I A
o
Y
A
RN
st
=
L
(o]
Yy | B |
A
18.2 18.1 Positionserklérungen siehe

Seite 12.
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Gerateabmessungen: Typ Z4WH16 (MaBangaben in mm)

Erforderliche Oberflichengiite
(@, @) siehe Seite 11.

40

80

L

62,5

1 Typschild Gesamtventil
2 Typschild Vorsteuerventil
3 Hauptventil

(@ = gerateseitig — Lage der Anschliisse nach
ISO 4401-07-07-0-05

@ = plattenseitig — Lage der Anschllsse nach
ISO 4401-07-07-0-05
4 AnschluB X (G1/4) fur externe Vorsteuerung

5 Druckreduzierventil “D3”
(muss bei Steuerdruck tber 250 bar verwendet wer-
den; nur bei Ausfihrung ,Z4WEH")

Material-Nr.:
NBR-Dichtungen: R900323180
FKM-Dichtungen: R900323664

A Achtung!

Bei Einsatz eines Druckreduzierventil ,D3“ muss im
Anschluss P des Vorsteuerventils eine Einsteckdrossel
,B10" eingebaut werden!

6 Schaltzeiteinstellung (Drosselriickschlagventil sie-
he Datenblatt RD 27506); je nach Einbaulage Zulauf-
oder Ablaufregelung (Darstellung: Zulaufregelung)

7 R-Ring-Platte
8 Vorsteuerventil (siehe Datenblatt RD 23178)
— Typ 4WE 6 J.. bei Symbol E62
— Typ 4WE 6 Y.. bei Symbol E51, E63, E68
9 Magnet “a” und “b” (um 90° drehbar)

17 13

10 MaB fur Ventil ohne Hilfsbetatigungseinrichtung

11 MaB fur Ventil mit Hilfsbetétigungseinrichtung ,N*;
MaBangaben () fiir Ventil mit Wechselspannungsma-
gnet

12 MaB fir Ventil mit verdeckter Hilfsbetatigungseinrich-
tung ,N9“; MaBangaben () fir Ventil mit Wechselspan-
nungsmagnet ohne Hilfsbetatigungseinrichtung

13 Gleiche Dichtringe fiir Anschliisse A, B, P, T (Haupt-
ventil)

14 Gleiche Dichtringe fur Anschlisse A, B, P, T

15 Steuerdl-Anschlussplatte

16 Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose

17 Spannstift
18.1 Ventilbefestigungsbohrungen
Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
4 Zylinderschrauben ISO 4762 - M10 - 10.9
Ventilbefestigungsbohrungen
Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
2 Zylinderschrauben I1SO 4762 - M6 - 10.9

18.2

(FE~ Hinweis!

Lange und Anziehdrehmoment der Ventilbesfestigungs-
schrauben muss in Verbindung zu den montierten Kompo-
nenten berechnet werden.
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Hubeinstellung, Anbaumdglichkeiten (MaBangaben in mm)

Die Hubeinstellung begrenzt den Hub des Hauptkolbens.

Anbaumdglichkeiten | Bestellan- L1 L2
9 gaben Durch Lésen der Kontermutter (19) und Rechtsdrehung der
- Verstellspindel (20) wird der Kolbenhub verkirzt. Der Steuer-
Hubeinstellung 10 108 208 raum muss hierbei drucklos sein.
auf Seite Aund B
Hub 10 mm (1 Umdrehung = 1,5 mm Hub)
Hubeinstellung 11 108
auf Seite A
Hubeinstellung
auf Seite B 12 208
L1 N L2 N
|

19 20

19 Kontermutter SW24
20 Verstellspindel, Innensechskant SW6
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Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutz-
Hydraulics rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und

Zum EisengieBer 1 Weitergaberecht, bei uns.

97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
Telefax +49 (0) 93 52/ 18-23 58 einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
documentation@boschrexroth.de abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von
www.boschrexroth.de eigenen Beurteilungen und Priifungen. Es ist zu beachten, dass unsere

Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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Electric Drives Linear Motion and Rex rot h
and Controls Hydraulics Assembly Technologies Pneumatics Service
Bosch Group

4/2- und 4/3-Wege-Absperrventile,  RZ1H%®
Intern vorgesteuert,
extern vorgesteuert

Typ ZAWEH und Z4WH

NenngréBe 25

Gerateserie 5X

Maximaler Betriebsdruck 315 bar
Maximaler Volumenstrom 650 |/min

H5854

Inhaltstibersicht Merkmale

Inhalt Seite - Wege-Schieberventil, vorgesteuert

Merkmale 1 - 2 Betéatigungsarten:

Bestellangaben 2.3 * elektro-hydraulisch (Typ WEH)

Leitungsdosen 3 * hydraulisch (Typ WH)

Symbole 4 - Funktion als Absperr-Durchga}ngsventil oder Absperr-
Durchgangs-Kurzschlussventil

Funktion, Schnitt 5 P und T in jeder Schaltstellung freier Volumenstrom

Steuerblversorgung 6 _ Lage der Anschliisse nach ISO 4401-08-08-0-05

Technische Daten [ in Ol schaltende Gleich- oder Wechselspannungsmagnete,

Schaltzeiten 8 wahlweise

Kennlinien 8  _ Hilfsbetatigungseinrichtung, wahlweise

Gerateabmessungen 9,10  _ glektrischer Anschluss als Einzelanschluss, siehe

Hubeinstellung, Anbaumdglichkeiten 11 RD 23178 und RD 08010 (Zentralanschluss auf Anfrage)
— Schaltzeiteinstellung, wahlweise
— Hubeinstellung am Hauptkolben, wahlweise

— Induktive Stellungsschalter und Naherungssensoren (kon-
takt- und berlihrungslos), siehe RD 24830

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:
www.boschrexroth.com/spc
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Bestellangaben

za| |22| -5x/

Betatigungsarten

elektro-hydraulisch = WEH

hydraulisch =WH

NenngréBe 25 =22

Kolbensymbole siehe Seite 4

Geraéteserie 50 bis 59 =5X

(50 bis 59: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe)

Vorsteuerventil

Hochleistungsventil (RD 23178) =6E"

Gleichspannung 24 V =G24 "

Wechselspannung 230 V 50/60 Hz =W230"

Gleichspannung 205 V 50/60 Hz = G205 ;2

Weitere Spannungen, Frequenzen und elektrische Daten, siehe Datenblatt RD 23178

ohne Hilfsbetétigungseinrichtung = ohne Bez.

mit Hilfsbetatigungseinrichtung =N"

mit verdeckter Hilfsbetétigungseinrichtung (Standard) =N9"

Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlirlickfiihrung extern = ohne Bez.

Steuerdlzuflihrung intern, Steuerdlrickfiihrung intern (Standard) =ET?

Steuerdlzuflihrung extern, Steuerdlrickflihrung intern =T

(bei Typ Z4WH... nur ,,ohne Bez.” mdglich!)

ohne Schaltzeiteinstellung = ohne Bez.

Schaltzeiteinstellung als Zulaufregelung =S

Schaltzeiteinstellung als Ablaufregelung =82

) nVL\I/rEt:-Ie‘! elektro-hydraulischer Betatigung, Ausflihrung Wechselspannungs- Nennspannung des e
” netz (zulassige Gleichspannungsmag- | ¢ §

2) Fur den Anschluss an das Wechselspannungsnetz muss Spannungstoleranz neten bei Betrieb 32
ein Gleichspannungsmagnet, der liber einen Gleichrichter +10%) mit Wechselspannung 0
anges.teuert wird, verwende.t werd-en (siehe Tabelle rechts). 110 V - 50/60 Hz 06V G96
Bei Einzelanschluss kann eine Leitungsdose mit eingebau- 120 V - 60 Hz
tem Gleichrichter verwendet werden (separate Bestellung,
siehe Seite 3). 230 V - 50/60 Hz 205V G205

3) Steuerolzufiihrung intern:
— minimaler Steuerdruck: bitte Seite 6 beachten!

— um unzuldssig hohe Druckspitzen zu vermeiden, muss
eine Einsteckdrossel ,,B10“ im P-Anschluss des Vor-
steuerventiles (siehe Seite 5) vorgesehen werden.

4) Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe Seite 3. Vorzugstypen und Standardgeréte sind
5 Bei Ausfiihrung ,D3“ muss im Anschluss P des Vorsteuer- in der EPS (Standard Preisliste) ausgewiesen.
ventils eine Einsteckdrossel ,B10“ eingebaut werden!
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K4

weitere Angaben im Klartext

ohne Bez. =
V=

Dichtungswerkstoff

NBR-Dichtungen

FKM-Dichtungen

(andere Dichtungen auf Anfrage)

A Achtung!

Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckfllissigkeit beachten!

ohne Bez. =
D3 % =

ohne Druckreduzierventil
mit Druckreduzierventil (Einsatz wenn Vorsteuerdruck > 210 bar)

ohne Bez. =
B08 =
B10 =

Einsteckdrossel ")
ohne Einsteckdrossel
Drossel-d 0,8 mm
Drossel-d 1,0 mm

ohne Bez. =
10 =
1=
12=

Hubeinstellung

ohne Hubeinstellung
Hubeinstellung auf Seite A und B
Hubeinstellung auf Seite A
Hubeinstellung auf Seite B

weitere Angaben siehe Seite 11

ohne Schrégstrich =
/=

keine Zusatzangaben
Zusatzangaben

ohne Bez. =
QMAG24 =
QMBG24 =
QMABG24 =
QM0G24 =

Schaltstellungsiiberwachung
ohne Stellungsschalter

Uberwachte Schaltstellung ,a“

Uberwachte Schaltstellung ,b*

Uberwachte Schaltstellung ,a“ und ,b“

Uberwachte Ruhestellung (nicht bei Ventil mit 2 Schaltstellungen)
weitere Angaben siehe RD 24830

K44 =

elektrischer Anschluss "

ohne Leitungsdose, Einzelanschluss mit Geratestecker nach DIN EN 175301-803

weitere elektrische Anschliisse siehe RD 23178 und RD 08010

Leitungsdosen nach DIN EN 175301-803

Details
und weitere
Leitungsdosen
siehe RD 08006

I
—]_ -
\I\
Il
T
T

Material-Nr.
mit Leuchtanzeige und
Z-Dioden-Schutz-

Ventil- mit Leuchtanzeige mit Gleichrichter beschaltung
seite Farbe ohne Beschaltung 12...240V 12...240V 24V

a grau R901017010 - - -

b schwarz R901017011 - - -

a/b schwarz - R901017022 R901017025 R901017026




282
4/12 Bosch Rexroth AG | Hydraulics ZAWEH; Z4WH | RD 24768/08.08

Symbole: Typ Z4WEH (@ = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Bestell- Ausflihrung Ausflihrung
angabe LET T

5 =

o ||| | e ||| || B e

Pl X | A’_‘Q)\—B‘ | YT Pl X | A’_‘Q)\_B‘ | YT
O) @)

e53 WH:H i v WH? 5

P| X IArl@\—B‘ | YT P| X IArl@\_B‘ I v _TT

Symbole: Typ Z4WH (D = gerateseitig, @ = plattenseitig)

Bestell- Ausflhrung
angabe »ohne Bez.“
"
I I7L LTh A

X b Y
=62 S S ImIEEIRIE

X
£6s )

A
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5 Zi - 5
— O S
) b T = | —4 < = T
— :j]_'lrlubu | . B/ ~I/ P :: Ilalll ftgl
e e ot | Co gl Rt T R i1 o
| P ] (g - =
'7I ' /T l‘l
O ! T
L] T,_
4 ' [ !
3.2 : : - | 3.1
. | /, -_I__i-_ _ T 3 @Y | .
4.1 : ' i | .
R == A AQ) B® B 1
S Fell Yol
| |
Typ ZAWEH 22 E62-5X/6E...N9ET.. | O = gerteseitig
2 1 @ = plattenseitig 6

Das Ventil Typ Z4WEH ist ein Wege-Schieberventil mit elek-
tro-hydraulischer Betétigung. Es steuert Start und Stop eines
Volumenstromes.

Das Wegeventil besteht im Wesentlichen aus dem Hauptven-
til mit Geh&use (1), dem Hauptsteuerkolben (2), ein oder zwei
Rckstellfedern (3.1 und 3.2), sowie dem Vorsteuerventil (4).

Der Hauptsteuerkolben (2) im Hauptventil wird durch die Fe-
dern oder durch Druckbeaufschlagung in der Null- oder Aus-
gangsstellung gehalten. Die beiden Federrdume (6) und (7)
sind in Ausgangsstellung lber das Vorsteuerventil (4) druck-
los mit dem Behalter verbunden. Das Vorsteuerventil wird
Uber die Steuerleitung (11) mit Steuerdl versorgt. Die Zuflh-
rung kann intern oder extern erfolgen (extern liber Anschluss
X in der Zwischenplatte, siehe Seite 6).

Bei Betatigung des Vorsteuerventiles, z. B. Magnet ,a"“,
wird der Vorsteuerkolben (nicht im Bild) nach links verscho-
ben und dadurch der Federraum (7) mit Steuerdruck beauf-
schlagt. Der Federraum (6) bleibt drucklos.

Der Steuerdruck wirkt auf die linke Seite des Hauptsteuerkol-
bens (2) und verschiebt ihn gegen die Feder (3.1). Im Haupt-
ventil werden damit die Anschllsse gerate- und plattenseitig
je nach Symbol verbunden.

Bei Abschalten des Magneten geht der Vorsteuerkolben wie-
der in die Ausgangsstellung. Der Federraum (7) wird zum Be-
hélter entlastet.

Die Steuerdlriickfiihrung aus dem Federraum (7) erfolgt intern
wird Uber das Vorsteuerventil (4) in den Kanal T (Y).

Eine Hilfsbetatigungseinrichtung (5) wahlweise, gestattet ein
Verschieben des Vorsteuerkolbens ohne Magneterregung.

Steuerdlversorgung (Schnitt Z - Z) siehe Seite 6.
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Steuerdlversorgung

Steuerdélzufiihrung
extern: 8 geschlossen
9 offen

intern: 8 offen
9 geschlossen

Steuerdlanschluss ,X“ nur bei Z4WEH 22 ... méglich.

Einsteckdrossel

Der Einsatz der Einsteckdrossel (10) ist dann erforderlich,
wenn die Steuerdlzufiihrung im Kanal P des Vorsteuerventils
begrenzt werden soll.

Die Einsteckdrossel (10) wird in den Kanal P des Vorsteuer-
ventils gesteckt.
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse - Ventil mit 1 Magnet kg | 20,8
- Ventil mit 2 Magneten kg | 21,1
- Ventil mit hydraulischer Betétigung kg | 20,0
(Typ 4WH...)
- Schaltzeiteinstellung kg | 0,8
— Druckreduzierventil kg | 0,4
- Platte fur Ausfihrung ,T¢ kg | 0,5
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C | =30 bis +50 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +50 (FKM-Dichtungen)
hydraulisch
Maximaler — Anschluss A, B, Xund Y bar | 315
Betriebsdruck — Anschluss P
Steuerdlzuflihrung extern bar | 315
Steuerdlzufuhrung intern bar | 210 (ohne Druckreduzierventil)
315 (mit Druckreduzierventil)
— Anschluss T bar | 210 (Ausfihrung ,WEH" mit Gleichspannungsmagnet)
(Steuerdlrickflhrung nur intern) 160 (Ausfuhrung ,WEH" mit Wechselspannungsmagnet)
315 (Ausfihrung ,WH")
Minimaler Steuerdruck bar | 12
Maximaler Steuerdruck bar | 210
Maximaler Volumenstrom I/min | 650
Steuervolumen flir Schaltvorgang cmd | 7,7
Druckflussigkeit ) Mineralél (HL, HLP) nach DIN 51524 2); Biologisch schnell
abbaubare Druckflissigkeiten nach VDMA 24568 (siehe
auch RD 90221); HETG (Rapsél) 2; HEPG (Polyglykole) ®;
HEES (Synthetische Ester) 3; andere Druckflissigkeiten auf
Anfrage
Druckfliissigkeitstemperaturbereich °C | =30 bis +80 (NBR-Dichtungen)
—20 bis +80 (FKM-Dichtungen)
Viskositatsbereich mm?/s | 2,8 bis 500
Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissig- Klasse 20/18/15 4
keit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
) Die Ziindtemperatur des verwendeten Prozess- und Be- [F&~ Hinweise!

triebsmediums muss Uber der maximalen Magnetoberfla-
chentemperatur liegen.

2) geeignet fiir NBR- und FKM-Dichtungen

3) geeignet nur fir FKM-Dichtungen

4) Die fiir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen
muissen in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine
wirksame Filtration verhindert Stérungen und erhdht gleich-
zeitig die Lebensdauer der Komponenten.
Zur Auswahl der Filter siehe Datenblatter RD 50070,

RD 50076, RD 50081, RD 50086, RD 50087 und
RD 50088.

— Die Betatigung der Hilfsbetétigungseinrichtung ist nur bis
ca. 50 bar Tankdruck méglich. Beschadigung der Bohrung
far Hilfsbetatigungseinrichtung vermeiden! (Spezialwerk-
zeug zur Betédtigung, separate Bestellung, Material-Nr.
R900024943). Bei blockierter Hilfsbetatigungseinrichtung
ist die Betatigung des Magneten auszuschlieBen!

— Die gleichzeitige Betatigung der Magnete ist auszuschlie-
Ben!
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Schaltzeiten (= Kontaktgabe am Vorsteuerventil bis Offnungsbeginn der Steuerkante im
Hauptventil und Anderung des Druckwertes um 5%)

EIN - Wechselspannung (~) und Gleichspannung (=)

Steuerdruck bar 70 140 210
Spannungsart ~ = ~ = ~ =
3-Schaltstellungsventil (federzenriert)
— Ausfuhrung ,ET* (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 80 115 60 85 50 75
— Ausfihrung ,ET* (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar*) ms| 80 80 65 75 50 65
- Ausfihrung ,T¢ ms| 30 50 20 50 20 50
2-Schaltstellungsventil (Federendlage)
— Ausfihrung ,ET" (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 100 140 70 100 50 75
— Ausflhrung ,ET" (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar®) ms| 110 125 65 95 50 75
- Ausfiihrung , T* ms| 45 65 40 60 55 85
AUS - Wechselspannung (~) und Gleichspannung (=)
Steuerdruck bar 70 140 210
Spannungsart ~ = ~ = ~ =
3-Schaltstellungsventil (federzenriert)
— Ausfuhrung ,ET* (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 60 50 60 50 60 50
— Ausfihrung ,ET* (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar*) ms| 85 50 85 50 85 50
- Ausflhrung ,T¢ ms| 55 50 55 50 55 50
2-Schaltstellungsventil (Federendlage)
— Ausfihrung ,ET" (mit Einsteckdrossel ,B10%) ms| 175 160 160 140 150 130
- Ausflhrung ,ET" (mit Druckreduzierventil ,D3; 45 bar®) ms| 175 150 150 120 140 110
- Ausflihrung ,T¢ ms| 110 55 100 45 95 40
Kennlinien (gemessen mit HLP46, 0y, = 40 °C +5 °C)
Ap-q,~Kennlinien
Ausfiihrung "E62" Ausfiihrung "E63"
40 40
35 / 35 24/
- AR, V/a
§ 25 ,/ ’,</ é 25 ,/ /
- A5 | 8 A
g Z 4 g A
% 4 % A
g " /2 4 E 7 4
; j ; j
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700

Volumenstrom in I/min —

A2 - Af
B2 — B1

B1 - B2; B2 — A2
P2 - P1;T2 - T1

A WO N =

5 A1 - A2;A2 - B2
6 A1 - A2
7 A2 - A1;B1 - B2

Volumenstrom in I/min —
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Gerateabmessungen: Typ Z4WEH22 (MaBangaben in mm)

16— ]

(@ geréteseitig - Lage der Anschliis-
se nach ISO 4401-08-08-0-05

(/7] 0,01/100

. / Rzmax 4

Erforderliche Oberflachengiite

der Ventilauflageflache
9
[=]
s @ plattenseitig - Lage der Anschliis-
se nach ISO 4401-08-08-0-05
[£7]0,01/100
7 Rz 20
Rz 12
Erforderliche Oberflachenglite
| der Ventilauflageflache
i i | ] 4
T =
|
: 1 ===!_ X
i | |
S I I S JR I U SRR
- ! I 2
2 | |
|| S
Y Y
! ! 1
] 48 | \ 202 @
T~1a(17)
10— | ]
|
3
Y
|
w| @R
3
L
o
Yy Yy

Positionserklarungen siehe
Seite 10.
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Gerateabmessungen: Typ Z4WH22 (MaBangaben in mm)

I_'_I
] Erforderliche Oberflachengiite
=Y (@, ®) siehe Seite 9.
N
! A | A
|
j A
o N S
Y
3

|
I
_u._i__u__|

T
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
i
100

B T
Y
200 @
17
1 Typschild Gesamtventil 9 Magnet “a” und “b” (um 90° drehbar)
2 Typschild Vorsteuerventil 10 MaB fir Ventil ohne Hilfsbetatigungseinrichtung
Hauptventil 11 MaBg fiir Ventil mit Hilfsbetatigungseinrichtung ,N*;
@ = gerateseitig — Lage der Anschliisse nach MaBangaben () fir Ventil mit Wechselspannungsma-
ISO 4401-08-08-0-05 gnet
® = plattenseitig — Lage der Anschliisse nach 12 MaB fur Ventil mit verdeckter Hilfsbetatigungseinrich-
ISO 4401-08-08-0-05 tung ,N9“; MaBangaben () fir Ventil mit Wechselspan-
4 AnschiuB X (G1/4) fiir externe Vorsteuerung nungsmagnet ohne Hilfsbetatigungseinrichtung

13 Gleiche Dichtringe fur Anschliisse A, B, P, T (Haupt-

5 Druckreduzierventil “D3” ventil)
(muss bei Steuerdruck Uber 210 bar verwendet wer-
den; nur bei Ausfiihrung ,Z4WEH¢) 14 Gleiche Dichtringe fur Anschlisse A, B, P, T
Material-Nr.: 15 Steuerdl-Anschlussplatte
NBR-Dichtungen: R900323180 16 Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose
FKM-Dichtungen: R900323664 .
17 Spannstift
A Achtung! 18 Ventilbefestigungsboh
Bei Einsatz eines Druckreduzierventil ,D3* muss im entl. © estlgungs ohrungen
Anschluss P des Vorsteuerventils eine Einsteckdrossel Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
,B10" eingebaut werden! 6 Zylinderschrauben ISO 4762 - M12 - 10.9

6 Schaltzeiteinstellung (Drosselriickschlagventil sie-
he Datenblatt RD 27506); je nach Einbaulage Zulauf- K8~ Hinweis!

oder Ablaufregelung (Darstellung: Zulaufregelung) Lénge und Anziehdrehmoment der Ventilbesfestigungs-

7 R-Ring-Platte schrauben muss in Verbindung zu den montierten Kompo-
8 Vorsteuerventil (siehe Datenblatt RD 23178) nenten berechnet werden.

— Typ 4WE 6 J.. bei Symbol E62
— Typ 4WE 6 Y.. bei Symbol E63
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Hubeinstellung, Anbaumdglichkeiten (MaBangaben in mm)

Anbauméglichkeiten | Bestellan- L1 L2 Die Hub_(_ainstellung begrenzt den Hub des Hauptkolbens.

gaben Durch Lésen der Kontermutter (19) und Rechtsdrehung der
Verstellspindel (20) wird der Kolbenhub verkirzt. Der Steuer-
10 94 248 raum muss hierbei drucklos sein.

Hub 9,5 mm (1 Umdrehung = 1,5 mm Hub)

Hubeinstellung
auf Seite A und B

Hubeinstellung

auf Seite A R 94
Hubeinstellung
auf Seite B 12 248
A L1 - L1
N @FS ©- N\ F2
D7D o
T P
-
e ] Y B 1| I A I |
\_{ \ 4
C Xy @A G}B
D, "0 O

19 20

19 Kontermutter SW24
20 Verstellspindel, Innensechskant SW6
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Zum EisengieBer 1 Weitergaberecht, bei uns.

97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
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Typ SF
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K4917

Merkmale

» Hydraulisch entsperrbares Riickschlagventil, mit oder
ohne Vorentlastung

Flanschanschluss

Behaltereinbau

Einbauventil ohne Aufsteuerkolben (Riickschlagventil)
Reduzierte Schaltgerausche durch Dampfungsmalnah-
men

Niederdruckanschluss (Gehause) drehbar

Induktiver Stellungsschalter, wahlweise

» Hohere Betriebsdriicke, auf Anfrage
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NenngroBe 125 ... 500

Gerateserie 4X

Maximaler Betriebsdruck 350 bar [5076 psi]
Volumenstrom bis 50000 |/min [13209 US gpm]
(Ap = 0,3 bar)
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2/16 SF | Fullventil
Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
*
IsF| | | [-fa]-Jax{/| | | | [*]
| o1 [ Fillventil SF
02 | NenngréBe 125 125
NenngréBe 150 150
NenngroBe 200 200
NenngroBe 250 250
NenngroBe 300 300
NenngroBe 350 350
NenngroBe 400 400
NenngroBe 500 (nur Ausfihrung ,A“ und ,B“) 500
Anschlussart
03 | Flanschanschluss A
Behaltereinbau B
Einschraubventil ohne Steuerkolben (Rickschlagventil) K
04 | Ohne Vorentlastung 0
Mit Vorentlastung
Federriickfiihrung des Hauptkegels
| 05 | Offnungsdruck =0,2 bar [=2.9 psi] | 1
| 06 | Geréteserie 40 bis 49 (40 bis 49: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) | 4X
Schaltstellungsiiberwachung
07 | Ohne Stellungsschalter ohne Bez.
Mit induktivem Stellungsschalter, Positionsliberwachung ,offen®, mit Anschlussstecker (nur Ausfihrung ,A0%) Q2G24z
Dichtungswerkstoff
08 | NBR-Dichtungen | ohne Bez.
(Andere Dichtungen auf Anfrage)
Anschlussgewinde
| 09 | Rohrgewinde nach ISO 228/1 | ohne Bez.
Sonderausfiihrung
10 | Standard ohne Bez.
Betriebsdruck 420 bar (eingeschrankte NenngréBenauswahl, bitte anfragen) S0102
Betriebsdruck 500 bar (eingeschrankte NenngréBenauswahl, bitte anfragen) S0104

| 11 | Weitere Angaben im Klartext

Symbole

Ausfihrung ,A“ und ,,B“

(NG125 bis 400)

AlX]

Bl

Ausfihrung ,A“ und ,,B“
(NG500)

AlX|

BlY!

Ausfihrung ,K“
(NG125 bis 400)

Al

:

Bl
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Funktion, Schnitte: ohne Vorentlastung ,,0“

Das Ventil Typ SF ist ein hydraulisch entsperrbares Riick-
schlagventil. Es wird zur leckagefreien Absperrung unter
Druck stehender Arbeitskreise, vornehmlich Presszylinder,
eingesetzt. Aufgrund seiner stromungsglinstigen Ausbildung
und der relativ geringen SchlieBkraft der Druckfeder (4) am
Hauptkegel ist es besonders gut flr die Nachsaugfunktion
und zum Fllen z. B. der Hauptzylinder an Pressen wahrend
der schnellen SchlieBbewegung geeignet.

Das Ventil besteht im Wesentlichen aus einem stufenlos
drehbaren Gehéause (1), Steuerkolben (2), Hauptkegel (3)
und den Druckfedern (4) und (5).

Fallventil | SF 3/16

Das Ventil ermoglicht von A nach B freien Volumenstrom. In
Gegenrichtung wird der Hauptkegel (3) durch die Druckfe-
der (4) und dem am Anschluss B wirkenden Druck auf dem
Sitz gehalten. Durch Druck am Steueranschluss X wird der
Steuerkolben (2) gegen die Druckfeder (5) nach unten
verschoben und drickt den Hauptkegel (3) vom Sitz. Jetzt
kann das Ventil auch in Gegenrichtung durchstromt wer-
den.

Durch eine Drosselung der Steuerdélzufihrung kann die
Offnungszeit beeinflusst werden.

Der konstruktive Aufbau entspricht dem Baukasten-Prinzip,
d.h. alle Ausfiihrungen sind aus dem Grundventil aufgebaut.

Induktiver Stellungsschalter (nur Ausfiihrung ,A0%)
Der Stellungsschalter (6) meldet die gedffnete Stellung des
Fiillventlis (Schaltpunkt: Offnungsdruck >40 %).

Y X
vV Vv

Typ SF 500 .0-1-4X/...

Typ SF . .0-1-4X/...

Typ SF . A0-1-4X/Q2G24Z

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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4/16 SF | Fullventil

Funktion, Schnitte: mit Vorentlastung ,1“

Die Funktion dieser Ausflihrung entspricht im Wesentlichen
der Ausfiihrung ohne Vorentlastung.

Das Ventil besteht im Wesentlichen aus einem stufenlos
drehbaren Gehduse (1), Steuerkolben (2), Hauptkegel (3),
Vorsteuerkegel (7) und den Druckfedern (4) und (5).

Bei Druck am Steueranschluss X 6ffnet der Steuerkolben
(2) zunachst nur den Vorsteuerkegel (7). Dadurch ist eine
schlagfreie Entspannung der komprimierten Druckflissig-
keit gewahrleistet.

Durch eine Drosselung der Steuerélzufiihrung kann die
Offnungszeit beeinflusst werden.

Der konstruktive Aufbau entspricht dem Baukasten-Prinzip,
d.h. alle Ausfiihrungen sind aus dem Grundventil aufgebaut.

Typ SF . .1-1-4X/...

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09

Y X
vV Vv

Typ SF 500 .1-1-4X/...
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Fallventil | SF 5/16
Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
allgemein
NenngréBe NG| 125 150 200 250 300 350 400 500
Masse - Ausfihrung ,,A® kg [lbs] | 75 135 185 365 625 1200 | 1580 | 3400
[165] | [298] | [408] | [805] | [1377] | [2646] | [3483] | [7496]
- Ausfiihrung ,B“ kg [lbs] | 60 105 145 295 545 1000 | 1400 | 3100
[132] [231] [320] [650] | [1202] | [2205] | [3087] | [6834]
- Ausfihrung ,K“ kg [lbs] 45 90 105 205 355 670 950 -
[99] [198] [231] [452] [783] | [1477] | [2094]
Einbaulage beliebig
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck - Anschluss A bar [psi] | 16 [232]
— Anschluss B, X und Y bar [psi] | 350 [5076]
Offnungsdruck 1 bar [psi] | 0,2 [~2.9]
Druckflissigkeit siehe Tabelle unten
Druckflissigkeitstemperaturbereich °C [F]|-30...+80 [-22...+176]

(an den Arbeitsanschliissen des Ventiles)

Viskositatsbereich

mm?2/s [SUS]

10 ... 800 [45... 3720]

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit
Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 2

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen
Dichtungsmaterialen

Mineral6le und artverwandte Kohlenwasserstoffe HL, HLP, HVLP NBR, FKM 3) DIN 51524

Biologisch abbaubar — wasserunloslich HETG NBR, FKM 3) VDMA 24568
HEES FKM 3)

— wasserloslich HEPG FKM 3) VDMA 24568

Schwerentflammbar — wasserfrei HFDU, HFDR FKM 3) 1ISO 12922

HFC NBR 1ISO 12922

D@; Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten!

» Schwerentflammbar und biologisch abbaubar: Einschrankungen
bei den technischen Ventildaten méglich (Temperatur, Druckbe-

» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen i ;
reich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)!

Druckflissigkeiten siehe Datenblatt 90220 oder auf Anfrage!

1) Druckdifferenz am Hauptkegel zum Uberwinden der Federkraft

2) Die fir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen missen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filtration
verhindert Stérungen und erhoht gleichzeitig die Lebensdauer der

Komponenten.

Zur Auswabhl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

3) Auf Anfrage

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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6/16 SF | Fullventil

Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 8¢, = 40 +5 °C [104 +9 °F])

Ap-gy-Kennlinien - NG125 ... 250 (A — B)
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Fallventil | SF 7/16

Gerateabmessungen: Ausfiihrung ,,A“, Flanschanschluss

(MaBangaben in mm [inch])
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Umbau von Anschlussart ,,A“ in

» 1. L6sen der Befestigungsschrau-

ben (6)
» 2. Abnehmen des Ringes (5)

» 3. Abnehmen des Gehauses (1)

Drehen des Gehéauses (1)

» 1. L6sen der Befestigungsschrau-

ben (6)
» 2. Drehen des Gehéauses (1)
» 3. Anziehen der Befestigungs-
schrauben (6)

- - Ansicht ,,Z“ (NG500)

€«
”» B

MaBtabellen siehe Seite 9.
Einbaubohrung siehe Seite 11.
Positionserklarungen und Ventilbefes-
tigungsschrauben siehe Seite 12.

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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8/16 SF | Fullventil

Gerateabmessungen: Ausfiihrung ,B“, Behaltereinbau
(MaBangaben in mm [inch])
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< - Ansicht ,,Z2“ (NG500)
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Ansicht ,,Z“ (NG125 ... 400)

MaBtabellen siehe Seite 9.
Einbaubohrung siehe Seite 11.
Positionserklarungen und Ventil-
befestigungsschrauben siehe
Seite 12.

Umbau von Anschlussart ,,B“ in Anschlussart ,,K“
» 1. Lo6sen der Befestigungsschrauben (6)
» 2. Abnehmen des Steuerzylinders (3)

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SF 9/16

Gerateabmessungen: Ausfihrung ,A“ und ,B*

(MaBangaben in mm [inch])

NG B1 B2 B3 D1 oD2 D3 oD4 @D5 D6 @D7

125 | 210/[8.27] | 22[0.87] | 3[0.118] | 110[4.33] | 42[1.65] G3/4 178[7.01] | 250[9.84] | 188[7.40] | 132[5.2]

150 | 250/[9.84] | 22[0.87] | 3[0.118] | 130[5.12] | 42[1.65] G3/4 | 229[9.02] | 285[11.22] | 212[8.35] | 159 [6.26]

200 | 275[10.83] | 24[0.95] | 3[0.118] | 150[5.91] | 47 [1.85] G1 273 [10.75] | 340 [13.39] | 268 [10.55] | 207 [8.15]

250 | 330[12.99] | 26[1.02] | 3[0.118] | 190[7.48] | 58[2.28] | G11/4 | 356[14.02] | 405 [15.94] | 320 [12.6] | 260 [10.24]

300 | 380/14.96] | 28[1.10] | 4[0.158] | 225[8.86] | 58[2.28] | Gi11/4 | 419[16.5] | 460 [18.11] | 378 [14.88] | 310 [12.2]

350 | 440[17.32] | 30[1.18] | 4[0.158] | 275[10.83] | 65[2.56] | G11/2 | 508[20] | 520([20.47] | 438 [17.24] | 340 [13.39]

400 | 530[20.87] | 32[1.26] | 4[0.158] | 320[12.6] | 65[2.56] | G11/2 | 572 [22.52] | 580 [22.83] | 490 [19.29] | 390 [15.35]

500 | 620 [24.41] | 34[1.34] | 4[0.158] | 398 [15.67] - - 802 [31.57] | 715 [28.15] | 610 [24.02] | 492 [19.37]

NG D8 @D9 @D10 oD11 oD12 oD13 oD14 @D15 @D18 oD19

125 | 210/8.27] | 18[0.71] | 33[1.3] | 120[4.72] | 175[6.89] | 200[7.87] | 250[9.84] | 310[12.2] | 159[6.26] | 156 [6.14]

150 | 240[9.45] | 22[0.87] | 40[1.58] | 145[5.71] | 220[8.66] | 250[9.84] | 310 [12.2] | 380 [14.96] | 200 [7.87] | 195 [7.68]

200 | 295[11.61] | 22[0.87] | 40[1.58] | 155[6.1] | 265 [10.43] | 290 [11.42] | 350 [13.78] | 420 [16.54] | 235 [9.25] | 230 [9.06]

250 | 355(13.98] | 26[1.02] | 46[1.81] | 180[7.09] | 350 [13.78] | 380 [14.96] | 445 [17.52] | 530 [20.87] | 315 [12.4] | 310[12.2]

300 | 410/[16.14] | 26[1.02] | 46[1.81] | 220[8.66] | 420 [16.54] | 450 [17.72] | 525 [20.67] | 610 [24.02] | 375 [14.76] | 370 [14.57]

350 | 470[18.5] | 26[1.02] | 55[2.17] | 295[11.61] | 515 [20.28] | 550 [21.65] | 640 [25.2] | 750 [29.53] | 455 [17.91] | 450 [17.72]

400 | 525/[20.67] | 30[1.18] | 68[2.68] | 345[13.58] | 600 [23.62] | 625 [24.61] | 720 [28.35] | 850 [33.46] | 530 [20.87] | 525 [20.67]

500 | 650/[25.59] | 33[1.3] | 68[2.68] | 450[17.72] | 770 [30.31] | 800 [31.5] | 940 [37.01] | 1070 [42.13] | 750 [29.53] | 745 [29.33]

NG H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 T5 N1i| N2

125 490 136 185 35 80 515 25 207 28 1 8 | 12
[19.29] [5.35] [7.28] [1.38] [3.15] [20.28] [0.98] [8.15] [1.10] [0.0394]

150 604 160 220 35 90 603 26 248 31 1 8 | 12
[23.78] [6.3] [8.66] [1.38] [3.54] [23.74] [1.02] [9.76] [1.22] [0.0394]

200 695 180 255 35 100 671 27 298 36 1 12 | 15
[27.36] [7.09] [10.04] [1.38] [3.94] [26.42] [1.06] [11.73] [1.42] [0.0394]

250 835 240 320 55 120 756 38 379 44 1 12 | 18
[32.87] [9.45] [12.6] [2.16] [4.72] [29.76] [1.5] [14.92] [1.73] [0.0394]

300 1085 305 390 55 160 935 38 442 59 1 12 | 24
[42.72] [12.01] [15.35] [2.16] [6.3] [36.81] [1.5] [17.4] [2.32] [0.0394]

350 1259 360 460 55 200 1045 50 500 60 1 16 | 24
[49.57] [14.17] [18.11] [2.16] [7.87] [41.14] [1.97] [19.69] [2.36] [0.0394]

400 1463 423 510 55 210 1195 63 577 80 1 16 | 20
[57.6] [16.65] [20.08] [2.16] [8.27] [47.05] [2.48] [22.72] [3.15] [0.0394]

500 1750 700 600 55 250 1290 70 686 90 2 20 | 24
[68.9] [27.56] [23.62] [2.16] [9.84] [50.79] [2.76] [27.01] [3.54] [0.0787]

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG



10/16

SF | Fullventil

300

Gerateabmessungen: Ausfiihrung ,K“, Einbauventil ohne Steuerkolben
(MaBangaben in mm [inch])
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1) Passungstiefe
MaBtabellen siehe Seite 9.
Einbaubohrung siehe Seite 11.
Positionserklarungen und Ventilbefestigungsschrauben
siehe Seite 12.
NG 2D10 D11 2D12 oD13 oD14 oD15 2D20 2D21
125 33[1.3] 120 [4.72] 175 [6.89] 200 [7.87] 250 [9.84] 310/[12.2] 130 [5.12] 105 [4.13]
150 40 [1.58] 145 [5.71] 220 [8.66] 250 [9.84] 310/[12.2] 380 [14.96] 160 [6.3] 130 [5.12]
200 40 [1.58] 155 [6.1] 265 [10.43] 290 [11.42] 350 [13.78] 420 [16.54] 185 [7.28] 155 [6.1]
250 46 [1.81] 180 [7.09] 350 [13.78] 380 [14.96] 445 [17.52] 530 [20.87] 250 [9.84] 206 [8.11]
300 46 [1.81] 220 [8.66] 420 [16.54] 450 [17.72] 525 [20.67] 610 [24.02] 300 [11.81] 255 [10.04]
350 55 [2.17] 295 [11.61] 515 [20.28] 550 [21.65] 640 [25.2] 750 [29.53] 350 [13.78] 305 [12.01]
400 68 [2.68] 345 [13.58] 600 [23.62] 625 [24.61] 720 [28.35] 850 [33.46] 400 [15.75] 355 [13.98]
NG H2 H4 H5 T6 T7 T8 R2 N2
125 136 [5.35] 35 [1.38] 80 [3.15] 14 [0.551] 12 [0.472] 3[0.118] 0,5 [0.0197] 12
150 160 [6.3] 35 [1.38] 90 [3.54] 14 [0.551] 12 [0.472] 3/[0.118] 0,5 [0.0197] 12
200 180 [7.09] 35[1.38] 100 [3.94] 14 [0.551] 12 [0.472] 3/[0.118] 0,5 [0.0197] 15
250 240 [9.45] 55 [2.16] 120 [4.72] 21 [0.827] 19 [0.748] 4,5[0.177] 1,6 [0.063] 18
300 305 [12.01] 55 [2.16] 160 [6.3] 21 [0.827] 19 [0.748] 4,5[0.177] 1,6 [0.063] 24
350 360 [14.17] 55 [2.16] 200 [7.87] 30 [1.181] 27 [1.063] 8 [0.315] 1,6 [0.063] 24
400 423 [16.65] 55 [2.16] 210 [8.27] 30 [1.181] 27 [1.063] 6 [0.236] 1,6 [0.063] 20

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SF 11/16
Einbaubohrung
(MaBangaben in mm [inch])
Vi
OD13H7 ® D
- A
@D16 min
- [ 001 [A]
D17 0,01/100
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NG oD13 @D14 oD16 D172 R1 T1 T2 T3 T4 N2 w1
125 200 [7.87] | 250[9.84] | 180 [7.09] M30 3/[0.118] 37 [1.46] 26 [1.02] 5 [0.196] 40 [1.58] 12 30°
150 | 2507[9.84] | 310[12.2] | 230 [9.06] M36 37/0.118] 37 [1.46] 26 [1.02] 5 [0.196] 60 [2.36] 12 30°
200 | 290[11.42] | 350 [13.78] | 270 [10.63] M36 3[0.118] 37 [1.46] 26 [1.02] 5 [0.196] 50 [1.97] 15 24°
250 | 380 [14.96] | 445 [17.52] | 355 [13.98] M42 5[0.197] 57 [2.24] 42 [1.65] 8[0.315] 60 [2.36] 18 20°
300 |450/[17.72] | 525 [20.67] | 425 [16.73] M42 5[0.197] 57 [2.24] 42 [1.65] 8 [0.315] 75 [2.95] 24 15°
350 | 550 [21.65] | 640 [25.2] | 520 [20.47] M52 51[0.197] 57 [2.24] 42 [1.65] 8[0.315] 80 [3.15] 24 15°
400 | 625[24.61] | 720 [28.35] | 605 [23.82] M64 5[0.197] 57 [2.24] 42 [1.65] 8 [0.315] 95 [3.74] 20 18°
500 | 800 [31.5] | 940 [37.01] | 785 [30.91] M64 5[0.197] 60 [2.36] 45[1.77] | 10[0.394] | 110[4.33] | 24 15°
1) Passungstiefe
[FE- Hinweis!

2) In friheren Datenblattausgaben wurden zusatzlich Feingewinde
angegeben. Bitte bei Auswahl der Befestigungsschrauben beach-

ten!

Ventilauflage (z. B. Pressenzylinder, Tragerstrukturen,
etc.) ausreichend biegesteif auslegen!
Das Fillventil darf nicht auf Biegung beansprucht wer-

den!

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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Gerateabmessungen
1 Gehause mit Niederdruckflansch, stufenlos drehbar NG Anziehdrehmomente M, in Nm +10 % (6)
2 Typschild 125 25
3 Steuerzylinder 150 51
4 Anschluss G1 1/2 (Entleerung, nur NG500); Anziehdrehmo- 200 51
ment My = 300 Nm +10 % 250 87
5 Ring 300 215
Befestigungsschrauben; Anziehdrehmomente siehe Tabelle 350 215
rechts 400 430
Anschluss Y; Anschlussflansch auf Anfrage 500 110

8 Anschluss X; Anschlussflansch auf Anfrage

9 N1 Anzahl der gleichmaBig am Umfang angeordneten
Flanschbefestigungsschrauben (Anschlussart ,A“)

10 N2 Anzahl der gleichmaBig am Umfang angeordneten Ventil-
befestigungsschrauben (siehe unten)

11 Ausflihrung ,,ohne Stellungsschalter®
12 Ausfihrung ,,Q2G24z¢

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
Aus Festigkeitsgriinden ausschlieBlich folgende
Ventilbefestigungsschrauben verwenden:

NG Stiick (N2) Abmessung 2) Anziehdrehmoment M, in Nm [ft-Ibs] +5 %
Zylinderschraube 1SO 4762 - 10.9-flZn-... (oder DIN 912 - 10.9) V)

125 12 M30 x 120 1400 [1033]

150 12 M36 x 150 2600 [1918]

200 15 M36 x 150 2600 [1918]

250 18 M42 x 180 4500 [3319]

300 24 M42 x 220 4500 [3319]

350 24 M52 x 280 8500 [6269]

400 20 M64 x 300 16000 [11801]

500 24 M64 x 350 3) 20000 [14751]

1) Reibungszahl pges = 0,09 bis 0,14

2) In friiheren Datenblattausgaben wurden zuséatzlich Feingewinde
angegeben. Bitte bei Auslegung der Befestigungsbohrungen oder
bei Uberarbeitung bestehender Konstruktionen beachten!

3) Montage mit Unterlegscheiben (Scheibe ISO 7089-64-300 HV,
nicht im Lieferumfang enthalten).

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SF 13/16

Kegelgeometrie und Ermittlung des minimalen Steuerdruckes

Ausfiihrung ,A“ und ,,B* Ausfiihrung ,,K“
Y X

A1
H A
IS
— ~
(7]
A
B F1 B F1
A1 = Wirkflache des Hauptkegels Vix = Steuerdlvolumen zum Offnen des Ventils
A2 = Wirkflache des Vorsteuerkegels Vsiy = Steuerdlvolumen zum Schlieen des Ventils
A3 = Wirkflache des Steuerkolbens Pst = Steuerdruck am Anschluss X
s1-= Hub des Hauptkegels pg = Stystemdruck am Anschluss B
s2 = Hub des Steuerkolbens
F1-= Federkraft der Ventilfeder
Steuerdruck pst
F2 = Federkraft der Druckfeder Entsperrverhdltnis = ——
des Steuerkolbens Systemdruck pg
NG Al A21) A3 sl s2 F1 F2 Vst x Vst v Entsperrverhiltnis
in cm?2 in cm?2 in cm?2 in mm in mm in N [Ibs] in N [Ibs] in cm3 in cm3 2) 3)
[inch?] [inch?] [inch?] [inch] [inch] [inch3] [inch3]
125 101,0 2,5 24,6 28 25 220 - 360 780 - 2340 62 - 4,1 0,1
[15.66] [0.388] [3.81] [1.10] [0.98] [49.5-80.9] [175-526] [3.78]
150 153,9 3,8 38,5 35 29 350 - 570 1530 - 3550 112 - 4,0 0,1
[23.86] [0.589] [5.97] [1.38] [1.14] [78.7-128] [344 - 798] [6.83]
200 216,4 4,9 50,3 42 34 490 - 760 1920 - 4540 171 - 4,3 0,1
[33.54] [0.759] [7.8] [1.66] [1.34] [110.2-170.8] [432-1021] [10.44]
250 373,3 9,6 95,0 53 41 870 - 1430 4160 - 7260 390 - 3,9 0,1
[57.86] [1.488] [14.73] [2.09] [1.61] [87 - 143] [935-1632] [23.8]
300 572,6 13,9 143,1 63 48 1490 - 2630 6080 — 11040 687 - 4,0 0,1
[88.75] [2.16] [22.18] [2.48] [1.89] [335-591] [1367 -2482] [41.92]
350 826,6 21,2 213,8 78 58 2180 - 3880 9490 - 15600 1240 - 3,9 0,1
[128.12] [3.29] [33.14] [3.07] [2.28] [490-872] [2133 - 3507] [75.67]
400 1158,0 32,2 314,2 93 68 3310 - 6230 13900 - 22570 2136 - 3,7 0,1
[179.49] [4.99] [48.7] [3.66] [2.68] [744 - 1401] [3125-5074] [130.4]
500 1948,0 49,0 490,9 140 100 6520 - 13800 - 4909 1767 4,0 0,1
[301.94] [7.59] [76.09] [5.51] [3.94] [1466 - 3102] [299.6] | [107.8]
1) Entfallt bei Ausfiihrung "ohne Vorentlastung" (SF...0...) Berechnungsbeispiel Typ SF 300 ..;
2) Ohne Vorentlastung ps = 30 bar
3 Mit Vorentlastung Pst = 4,0 x 30 bar = 120 bar

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG



14/16

SF | Fullventil

304

Volumenstrom in [/min [USgpm] (A nach B) fiir die verschiedenen Einsatzfalle (Ap = 0,3 bar)

NG 125 150 200 250 300 350 400 500 & Hinwels!
Einsatzfall 1 2500 3900 5600 | 10000 | 15600 | 22480 | 30600 | 50000 Ein zu Kleines Fiillventil bzw.
[660] | [1030] | [1479] | [2642] | [4121] | [5939] | [8084] | [13209] eine zu Klein dimensionierte
Einsatzfall 2 2500 3900 5600 | 10000 | 14000 | 19050 | 24880 | 40000 Leitung fithrt zu Gasaustrit-
[660] [1030] [1479] [2642] [3698] [5033] [6573] [10567] ten aus der Druckflissigkeit
Einsatzfall 3 1700 | 2440 | 4340 | 6775 | 9750 | 13280 | 17340 | 28000 il i resisrdin Felle-
[449] [645] | [1147] | [1790] | [2576] | [3508] | [4581] | [7397] erscheinungen und haufig zu
- Langzeitschaden an den
Einsatzfall 4 1470 2120 3770 5890 8480 | 11540 | 15080 | 25000 ) .
388 560 996 1556 2240 3049 3984 6604 Zylinderdichtungen.
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] In Grenzbereichen bitte
Einsatzfall 5 590 850 1510 2360 3400 4620 6050 auf et
[156] | [1910] | [399] [624] [898] | [1221] | [1598] | Anfage
Einsatzfall 1 Einsatzfall 2 Einsatzfall 3
Y v b _
6 N“ 1 +
1 . 2 I | w
B v
] —
2— 2 == 1]
1 1 . g
| | GréBe des Fiillbehilters
1 min. 1,5 x Zylinderinhalt
Einsatzfall 4 Einsatzfall 5
- b > Zylinder
Fallventil
2 i Y

In Grenzbereichen bitte anfragen.
Haufig genligt es aber, die Rohrleitung
eine NenngroBe groBer zu wahlen.

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09

Dieses Blech ist im Lieferumfang
nicht enthalten.

Es verhindert bei kleinen Behalter-
abmessungen und minimalem
Druckflissigkeitsspiegel (a) die
Trichterbildung.

min. 300 mm [11.81 inch] bei ausge-
fahrenem Zylinder

bis 1000 mm [39.37 inch] bei den
angegebenen maximalen Volumen-
stromen

h < 500 mm [19.69inch]

300 mm [11.81 inch] < h < 500 mm
[19.69inch]
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Weitere Informationen

vV Vv v v VY

Fallventil, aktiv schaltbar

Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis
Vertriebsinformation — Serientberblick der Fillventile
Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte
Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen
Induktiver Stellungsschalter Typ Q2

Auswahl der Filter

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

Fallventil | SF 15/16

Datenblatt 20473

Datenblatt 90220

Datenblatt 20482-01-V
Datenblatt 07008

Datenblatt 07300

Datenblatt auf Anfrage
www.boschrexroth.com/filter

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schutzrechtsanmel-
dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natrlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.

RD 20482, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG



306

16/16  SF | Fullventil

Notizen

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
Hydraulics dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Zum EisengieBer 1 Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
97816 Lohr am Main, Germany Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Telefon +49 (0) 93 52/18-0 Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
documentation@boschrexroth.de entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.
www.boschrexroth.de Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem nattirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.

Bosch Rexroth AG, RD 20482, Ausgabe: 2012-09
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Typ SFA

307

H6714

Merkmale

Hydraulisch entsperrbares Riickschlagventil

Fir Gewindeanschluss (NG25 und 32)

Fir Flanschanschluss nach 1ISO 6162-1 (ab NG40)
Zum direkten Anbau auf den Arbeitszylinder

Mit und ohne Vorentlastung, wahlweise
Integrierter Hochdruckanschluss

vVvyVvVvyywvyvespy

The Drive & Control Company Rex rOth

» NenngroBe 25
» Gerateserie 1X

Bosch Group

RD 20485
Ausgabe: 2012-09
Ersetzt: 04.08

... 80

» Maximaler Betriebsdruck 350 bar

Inhalt

Merkmale
Bestellangaben
Symbole

Funktion, Schnitte: ohne Vorentlastung
Funktion, Schnitte: mit Vorentlastung

Technische Daten
Kennlinien
Gerateabmessung

Ventilbefestigungsschrauben und Anschliisse
Kegelgeometrie und minimaler Steuerdruck
Maximaler Volumenstrom und Einsatzfalle
Weitere Informationen

©O© O OB WNNNBR

en 7 ...

[ ST T T
N B O O

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09
[sfAl | [ | [-] [z7[m]/fo1]~|
| o1 [ Fillventil SFA
02 | NenngroBe 25 25
NenngroBe 32 32
NenngroBe 40 40
NenngréBe 50 50
NenngroBe 63 63
NenngréBe 80 80

Anschlussart (Anschluss A)

03 | Gewindeanschluss (nur NG25 und 32)

Flanschanschluss (ab NG40) F
04 | Ohne Tankbohrung ohne Bez.
Mit Tankbohrung (ab NG32) T

05 | Mit Vorentlastung (ab NG32)

Ohne Vorentlastung 0

| 06 | Geréateserie 10 ... 19 (10 ... 19: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) | 1X

Dichtungswerkstoff

07 | NBR-Dichtungen | M

Achtung, Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckflissigkeit beachten! (Andere Dichtungen auf Anfrage)

Anschlussausfiihrung

| 08 | Einschraublécher mit Rohrgewinde nach DIN 3852-Teil 2 | 01

| 09 | Weitere Angaben im Klartext |

Symbole
Typ SFA... (ab NG25) Typ SFA...T... (ab NG32)
X! x!
A A .
P _% P %
B T1l BIT2
[FE~ Hinweis!

Schaltungsvorschlag mit Wegeventil und Dise im Kanal
P flr ein einzelnes Fullventil.

Bei Parallelschaltung von Fillventilen ist die Duse fir
jede Steuerleitung einzeln vorzusehen!

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09
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Funktion, Schnitte: ohne Vorentlastung

Ventile des Typs SFA sind hydraulisch entsperrbare Riick-
schlagventile. Sie werden zur leckagefreien Absperrung
unter Druck stehender Arbeitskreise (z. B. Presszylinder)
eingesetzt. Aufgrund ihrer stromungsgiinstigen Ausbildung
und der relativ geringen SchlieBkraft der Druckfeder (6) am
Hauptkegel sind sie besonders gut fiir die Nachsaugfunk-
tion und zum Fllen z. B. der Hauptzylinder an Pressen
wahrend der schnellen SchlieBbewegung geeignet. Der
integrierte Druckanschluss P erméglicht den Hochdruckauf-
bau im Presszylinder!

Die Ventile bestehen im Wesentlichen aus Gehause (1),
Steuerkolben (2), Hauptkegel (3), Vorsteuerkegel (4) und
den Druckfedern (5) und (6).

Fallventil | SFA 3/12

Im Kanal P des Wegeventils ist eine Einsteckdiise vorzuse-
hen. Der Disendurchmesser ist entsprechend der Nenn-
groBe des Fullventils auszufiihren (siehe unten).

Das Ventil ermoglicht von A nach B freien Volumenstrom. In
Gegenrichtung wird der Hauptkegel (3) durch die Druckfe-
der (6) und dem am Anschluss B wirkenden Druck auf dem
Sitz gehalten. Durch Druck am Steueranschluss X wird der
Steuerkolben (2) gegen die Druckfeder (5) nach unten
verschoben und driickt den Hauptkegel (3) vom Sitz. Jetzt
kann das Ventil auch in Gegenrichtung durchstromt wer-
den.

P
Pt | :
1] - —-—
i \
- TIT2
ﬁ; l Lj’I- Q‘D Einsteckdiise 1)
3 \/B B/
NenngroBe Disen-@ in mm

Typ SFA..GT0-1X/M/01 (ohne Vorentlastung) 25 0,8
32 0,8
40 0,8
50 0,8
63 0,8
80 1,0

1) Nicht im Lieferumfang enthalten

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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Funktion, Schnitte: mit Vorentlastung

Die Funktion dieser Ausflihrung entspricht im Wesentlichen
der Ausfiihrung ohne Vorentlastung.

Bei Druck am Steueranschluss X 6ffnet der Steuerkolben
(2) zunachst nur den Vorsteuerkegel (4). Dadurch ist eine
schlagfreie Entspannung der komprimierten Druckflissig-
keit gewahrleistet.

V¥ X 1
i |—4|=—|
2 | ,
| N i
5— B
|
6 |
| — S __._-._q
| A
|

|
-

Ve @ 8V =

Typ SFA..FT1-1X/M/01 (mit Vorentlastung)

Q]K) Einsteckdiise 1)
NenngroBe Disen-@ in mm
25 0,8
32 0,8
40 0,8
50 0,8
63 0,8
80 1,0

1) Nicht im Lieferumfang enthalten

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SFA 5/12

Technische Daten

(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein

Nenngrofe 25 32 40 50 63 80
Masse kg| ca.4,5 ca. 6 ca. 7 ca. 10,5 ca. 16 ca. 23
Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich °C|-30... +80

hydraulisch

Maximaler Betriebsdruck — Anschluss B, P bar | 350

— Anschluss X bar | 150
— Anschluss A bar | 16

Offnungsdruck 1) bar | ~0,12

Maximaler Volumenstrom I/min | siehe Einsatzfalle Seite 11

Druckflissigkeit siehe Tabelle unten

Druckflissigkeitstemperaturbereich °C|-30...+80

(an den Arbeitsanschliissen des Ventiles)

Viskositatsbereich mm?2/s | 10 ... 800

Maximal zul. Verschmutzungsgrad der Druckflissigkeit Klasse 20/18/15 2)

Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen

Dichtungsmaterialen
Mineraldle und artverwandte Kohlenwasserstoffe HL, HLP, HVLP NBR, FKM 3) DIN 51524
Biologisch abbaubar — wasserunloslich HETG NBR, FKM 3) VDMA 24568
HEES FKM 3)
— wasserloslich HEPG FKM 3) VDMA 24568
Schwerentflammbar — wasserfrei HFDU, HFDR FKM 3) 1SO 12922
HFC NBR ISO 12922

1=y Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten!
» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen
Druckflissigkeiten siehe Datenblatt 90220 oder auf Anfrage!

» Schwerentflammbar und biologisch abbaubar: Einschrankungen
bei den technischen Ventildaten moglich (Temperatur, Druckbe-
reich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)!

1) Druckdifferenz am Hauptkegel zum Uberwinden der Federkraft

2) Die fir die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filtration
verhindert Stérungen und erhéht gleichzeitig die Lebensdauer der
Komponenten.
Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

3) Auf Anfrage

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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Kennlinien

SFA | Fullventil

(gemessen mit HLP46, 8¢ = 40 +5 °C)

Druckdifferenz Ap zwischen den Anschliissen A und B in Abhangigkeit vom Volumenstrom qy bei

Volumenstrom in Saugrichtung A nach B.

NenngroBe 25 ... 50

312

0,4
/1 2/ 4
‘T' 0,3 / d A ~ : //
c 0,
S 02 / -~ ///
L:q:) y / //
=
X
§ 0,1
a
0 100 200 300 400 600 700
Volumenstrom in I/min —
NenngroéBe 63 und 80
0,4
5 / V
) / g
5 03 7 ,/
a ) / /
£ k
E i ////
s —
S 01
a
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Volumenstrom in I/min —

1 NG25

2 NG32

3 NG40

4 NG50

5 NG63

6 NG80

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SFA 7/12

Gerateabmessungen: Gewindeanschluss (nur NG25)
(MaBangaben in mm)

1 6
G4
Ty . X .
) e i )
i 1 I
I - |
E L
Sogio0mm | S | : 2|
w| y |
936 30o ) . . .
e i VANE pirmy
(=] N 1
z1max . Y | | | B |
] i | 7 ! i ;
o~ A
o | | - 85 _
K’K | . 110 _
Y . 67,5 _
@25 max 155
i
©--0f
T \ TN
|
: JE— [{-BNTs]
| — 8|3
|
0 L
g \
0
Y Sy
395 56 N

1 Typschild
6 4 Ventilbefestigungsbohrungen

Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 10.

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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314

Gerateabmessungen: Gewindeanschluss (nur NG32)

(MaBangaben in mm)

6 G1/4 6 1 G11/2
|
NERAE"
‘ 1 — = — 1
L. =
I o | .
ol A
S Ll | | T )
7710,01/100mm -8 Lo | .
- | ! |
\ iRz1max 4 = Y 'l |
o P | | 8
M6 o463 o | :
% o & | IT1T2"
-—p I
1 . | vy B “I[j Y
| =l | - 35 || 08 1 —
X | L | | S 1) T =
. : 0136 1205 ©
L | | 5 3 2 4
_/I’_\ |
T1/T2"
30 max a8 [
<2 == ——I—L— T T1 1)///!:\\ T
e N\ .
7 A=
_ //: 1%)9“’ 1 \
=h _I — /gl? ' QS \\‘ \\| v
22 - — HCE Y —
~ o I /
L \ < // /)
[ N /\&// /
NN 7 o
NI -
SN\ A .
Y G
Dy =<+
T2V~ Ny
' | |
| 17,5
—
77,8 .
. 525 L 62,5
Typschild Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 10.
Dichtring

Bohrung @6,5 x 6 tief zur Ventilzentrierung in Anschlussflache

anbringen!
2 Steckkerbstifte 6 x 12
5 Verschlussschraube

4 Ventilbefestigungsbohrungen

1 Nur Ausfiuhrung ,T¢

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SFA 9/12

Gerateabmessungen: Flanschanschluss (NG40 ... NG80)
(MaBangaben in mm)

7
| .
== @ | @ ﬂ\ =
| / \ | 2
h \ o~ T
| | -
' ' I
| bs; H13 | ||
s | s '
- iy
L1 -
2710,01/100mm
D6 - | gD5 ot 300
. / Rzlmax 4
Y ! |
A | 2| !
e | b | .
T | | T2
Y I | |
| | | /
[ - S
- OD10 max | N oD71
\‘\ | 7
Y _ _ . ‘\{//r\\\ " . _ _ ‘
. \_I_ N \_I_/
Typschild 1 T2 \ /
Dichtring ) [
3 Bohrung @6,5 x 6 tief zur Ventilzentrierung in Anschlussflache - L2 -
anbringen! 35 || L3 L L4
4 2 Steckkerbstifte 6 x 12 -
5 Verschlussschraube (nur Ausfiihrung ,T%) Ventilbefestigungsschrauben und Anschliisse siehe
6 4 Ventilbefestigungsbohrungen Seite 10.
7 Flanschanschluss nach ISO 6162-1
1 Nur Ausfihrung ,T¢
NG L1+0,2 L2 L3 L4 | oD1 | D2 | @D3:0,1 | @D4 | @D5 D6 oD7 D8 D9 max @D10 max
40 35,7 88,4+0,2 58 62 10 15,7 90 17,5 58 M16 10 M12 38 40
50 42,9 102,5:0,2 70 72 13 19 104 22 71 M20 13 M12 51 50
63 50,8 113,15#0,2 80 82 13 19 120 26 90 M24 13 M12 64 63
80 61,9 134+03 92 95 13 19 140 30 107 M27 13 M16 76 78,5
NG H1i H2+:0,2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11:0,1 H12 H13
40 85 69,9 109 102 85 22 116 88,4+0,2 10 26 92 54 18
50 101 77,8 132 124 101 22 141 102,5:0,2 12 32 108 66 18
63 125 88,9 152 144 125 30 160 113,15+0,2 14 38 130 83 18
80 140 106,4 170 158 140 30 185 134+03 16 43 150 90 21

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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Ventilbefestigungsschrauben und Anschliisse

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)
Aus Festigkeitsgriinden ausschlieBlich folgende
Ventilbefestigungsschrauben verwenden:

316

4 Zylinderschrauben ISO 4762 - 10.9 oder DIN 912 - 10.9

Reibungszahl pges = 0,

09...0,14

NG Ventilbefestigungsschrauben Anschliisse
Abmessung Anziehdrehmoment M, in Nm (£4 %)
Zylinderschrauben Zylinderschrauben
ISO 4762 - 10.9 DIN 912 - 10.9 A P X

25 M14 x 90 170 - G11/4 - G1/4
32 M16 x 100 280 - G11/2 G1/2 G1/4
40 M16 x 110 280 - DN38 1) G1/2 G1/4
50 M20 x 130 560 - DN511) G1/2 G1/4
63 M24 x 160 960 - DN64 1) G3/4 G1/4
80 M27 x 180 - 1400 DN761) G3/4 G1/2

1) Nach ISO 6162-1

Kegelgeometrie und Ermittlung des minimalen Steuerdruckes

A1 = Wirkflache des Hauptkegels
A2 = Wirkflache des Vorsteuerkegels
A3 = Wirkflache des Steuerkolbens
H1 = Hub des Hauptkegels
)| H2 = Hub des Steuerkolbens
= F1 = Federkraft der Ventilfeder
g :::I:Ei E F2 = Federkraft der Druckfeder des Steuerkolbens
A <T i Vit = Steuervolumen zum Offnen des Ventils
| po = Offnungsdruck (Druckdifferenz am Hauptkegel zum Uberwinden
!_ ps ~ 0,12 bar der Federkraft F1)
A pst = Steuerdruck am Anschluss X
] ps = Systemdruck am Anschluss B
B I
A2
- A1 ! Entsperrverhéltnis = Steverdruck pst
Systemdruck pg
ohne Vorentlastung | mit Vorentlastung
NG Al A21) A3 H1 H2 F1 F2 Vst Entsperrverhiltnis
in cm2 in cm2 in cm? in mm in mm inN in N in cm3 2)in bar 3)in bar
25 5,31 - 1,33 6,2 5 6..14 38...70 0,66 4,0 -
32 8,04 0,5 2,01 8,5 6,5 9..22 58 ...109 1,30 4,0 0,3
40 13,52 0,78 3,14 10 7 14 ... 29 93 ... 162 2,20 4,3 0,3
50 21,24 1,13 4,71 12,5 9 23...49 149 ... 261 4,20 4,5 0,3
63 32,67 1,77 7,07 14,5 11 35...63 206 ... 348 7,80 4,6 0,3
80 49,02 2,54 10,18 17 13 57 ...127 310 ... 579 13,20 4,8 0,3

Beispiel: Typ SFA32...GO; pg = 30 bar

1) = H 0 " n
Entfallt bei Ausfihrung "ohne Vorentlastung" (SFA...0...) pst = 4.0 x 30 bar = 120 bar

2) Ohne Vorentlastung
3) Mit Vorentlastung

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09
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Fallventil | SFA  11/12

Volumenstrom in [/min (A nach B) fiir die verschiedenen Einsatzfalle

NG 25 32 40 50 63 80 B@D Hinweis!
Einsatzfall 1 125 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 Ein zu kleines Fiillventil bzw. eine zu klein dimensio-
Einsatzfall 2 20 170 250 | 400 650 | 1000 nierte Leitung fiihrt zu Gasaustritten aus der Druckfliis-
Einsatzfall 3 60 140 220 360 560 900 sigkeit mit entsprechenden Folgeerscheinungen und
Einsatzfall 4 40 100 150 240 380 620 haufig zu Langzeitschaden an den Zylinderdichtungen.
Einsatzfall 5 20 70 110 170 280 450
Einsatzfille

Einsatzfall 1 Einsatzfall 2 Einsatzfall 3

b - b

w
[ )
>

c

GroBe des Fillbehalters
min. 1,5 x Zylinderinhalt

Einsatzfall 4 Einsatzfall 5 Hinweis zu Einsatzfall 2 bis 5
- b - - b
2 L[ A |
——Hi—! '\
©
1 3 / <=
| Y
' © In Grenzbereichen bitte anfragen.
! Haufig genligt es aber, die Rohrleitung eine
NenngroBe groBer zu wahlen.
Zylinder a Min. 300 mm bei ausgefahrenem Zylinder
Fullventil b Max. 1000 mm bei den angegebenen maximalen Volumenstro-
Dieses Blech ist im Lieferumfang nicht enthalten. men
Es verhindert bei kleinen Behalterabmessungen und minimalem c >500mm
Druckflissigkeitsspiegel (a) die Trichterbildung. h ~300 mm bis max. 500 mm

4 Zulaufquerschnitt beachten — je nach NG unterschiedlich!

RD 20485, Ausgabe: 2012-09, Bosch Rexroth AG
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SFA | Fullventil

Weitere Informationen

vV v v vy

Druckflissigkeiten auf Mineral6lbasis
Zuverlassigkeitskennwerte nach EN ISO 13849
Allgemeine Produktinformation fiir Hydraulikprodukte
Montage, Inbetriebnahme, Wartung von Industrieventilen
Auswabhl der Filter

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

Bosch Rexroth AG, RD 20485, Ausgabe: 2012-09

Datenblatt 90220
Datenblatt 08012
Datenblatt 07008
Datenblatt 07300
www.boschrexroth.com/filter

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
liber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.
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Fillventil, aktiv schaltbar

Typ SFS

NenngréBe 200 bis 300
Gerateserie 4X

Maximaler Betriebsdruck 350 bar

Inhaltsiibersicht

Rexroth
Bosch Group

RD 20473/12.06 1/6
Ersetzt: 06.06

SFS200

Merkmale

Inhalt
Merkmale
Bestellangaben

Kegelgeometrie und Ermittlung
des minimalen Steuerdruckes

Funktion, Schnitt, Symbol
Technische Daten
Maximale Schaltzeiten
Gerateabmessungen

Maximaler Volumenstrom
fuir die verschiedenen Einsatzfille

Seite
1
2

o A M ON

www.boschrexroth.com/spc

Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen:

— hydraulisch aktiv schaltbares Fiillventil (Riickschlagventil) fiir
Flanschanschluss

— reduzierte Schaltgerdusche durch beidseitig wirkende
Endlagendampfung

— optimierte Schaltzeitcharakteristik
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Bestellangaben

T T T
SFS Alo—1-4x/ |«

1 1 1
Fullventil weitere Angaben im Klartext
NenngréBe 200 =200 Dichtungswerkstoff
NenngroBe 250 =250 ohne Bez. = NBR-Dichtungen
NenngréBe 300 =300 A Achtung!
Anschlussart Dichtungstauglichkeit der verwendeten
Flanschanschluss —A Druckflussigkeit beachten!
ohne Vorentlastun =0 4X = Gerateserie 40 bis 49
9 (40 bis 49: unveranderte Einbau-
und AnschlussmaBe)
1= Hauptkolben aktiv steuerbar

Kegelgeometrie und Ermittlung des minimalen Steuerdruckes

A1 = Wirkfliche des Hauptkegels

A3 A2 = Wirkfliche des Steuerkolbens ,SchlieBen*
X1 X | A3 = Wirkfliche des Steuerkolbens ,Offnen"
| s= Kolbenhub
! " V1= Steuervolumen zum Offnen des Ventils
= V2 = Steuervolumen zum SchlieBen des Ventils
A2 - | psy= Steuerdruck am Anschluss X
i pg = Betriebsdruck am Anschluss B
) Entsperrverhéltnis = M
B Systemdruck pg
AT
NG A, A, A, s v, v, Entsperrverhéltnis
in cm? in cm? in cm? in mm in cm3 in cm® in bar
200 216,4 36,4 50,3 42,0 211,0 1563,0 4.3
250 373,2 67,4 95,0 52,5 503,7 353,8 3,9
300 572,6 92,86 1431 63,0 901,8 585,0 4,0

Beispiel (Typ SFS 200 AO0...):
pg =30 bar; pg, = 4,3 x 30 bar = 129 bar
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Funktion, Schnitt, Symbol

Hydraulics | Bosch Rexroth AG 3/6

Das Ventil Typ SFS ist ein hydraulisch aktiv schaltbares Fiill-
ventil (Riickschlagventil). Es wird zur leckélfreien Absperrung
unter Druck stehender Arbeitskreise, vornehmlich Pressenzy-
linder, eingesetzt. Durch die Moglichkeit, den Offnungs- und
SchlieBvorgang aktiv zu beeinflussen, ergibt sich eine Redu-
zierung der Schaltzeiten im Vergleich zu einem konventionellen
Fullventil.

Das Ventil besteht im Wesentlichen aus Gehause (1), Kegel (2),

Anschlussdeckel (3), Steuerkolben (4), Befestigungsflansch (5)
und Fiihrung (6).

Das Ventil erméglicht bei drucklosem Steueranschluss X1 frei-
en Volumenstrom von A nach B. In Gegenrichtung wird 